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l. M& dau

Kich ban bién d6i khi hau va nudc bién dang cho Viét Nam dugc B Tai nguyén va Moi
trudng cdng bd 1an dau vao ndm 2009 trén co s& tdng hop cac nghién cliru trong va ngoai
nuwdc dé kip thdi phuc vu cdc B, nganh va cac dia phuong trong danh gia tdc déng cta bién
déi khi hdu dén céc nganh, linh vic va khu vue dong thoi |a co s& dé phuc vu viéc xay dung
chién lugc, quy hoach, k& hoach phat trién kinh té - x3 hdi giai doan 2010-2015. Mirc dd chi
tiét cha cac kich ban mdi chi gidi han cho 7 vung khi hau va dai ven bién Viét Nam.

Nam 2011, Chién lvgc qudc gia vé bién ddi khi hadu dugc ban hanh, xac dinh cac muc
tiéu wu tién cho tirng giai doan, theo dé B Tai nguyén va Méi truong da cap nhat kich ban
bi€n d6i khi hau va nwdc bién dang dwa trén cac ngudn dit liéu, cac diéu kién khi hau cu thé
cta Viét Nam va cac san pham cla cac mé hinh khi hau. Kich ban khi hau Ian nay duoc xay
dung chi tiét dén cap tinh, kich ban nwdc bién dang duoc chi tiét cho cac khu vic ven bién
Viét Nam theo tirng thap ky cta thé ky 21.

Kich ban bién ddi khi hdu va nwdc bién dang cho Viét Nam ndm 2016 dugc cdp nhat
theo 16 trinh d3 duoc xac dinh trong Chién luvgc qudc gia vé bién ddi khi hau, nham cung cap
nhitng thdng tin m&i nhat vé dién bién, xu thé bién d6i clia khi hau va nudc bién dang trong
th&i gian qua va kich ban bién déi khi hdu va nwdc bién dang trong thé ky 21 & Viét Nam.

Kich ban bién d6i khi hdu va nudc bién dang duoc xay dung trén co s& Bao cdo danh
gid 1an th& 5 (AR5) cla Ban lién chinh phu vé bién déi khi hau (IPCC); s6 liéu quan trac khi
tugng thay van va muc nwdc bién cap nhat dén ndm 2014, ban dd sé dia hinh quéc gia cap
nhat dén ndm 2016; xu thé bién déi gan day cta khi hiu va nuwdc bién dang & Viét Nam; cac
mo hinh khi hdu toan cdu va mé hinh khi hdu khu vuec d6 phan giai cao cho khu vuyc Viét
Nam, cac mé hinh khi quyén - dai dwong; cac nghién ctru cla Vién Khoa hoc Khi twong Thiay
van va Bién d6i khi hau, Hoi ddng tu van cta Uy ban Qudc gia vé Bién ddi khi hau va cac co
quan nghién ctru cta Viét Nam; cac két qua nghién ctru trong khudn khé hop tac gitra Vién
Khoa hoc Khi twong Thay van va Bién déi khi hdu v&i Co quan Phat trién Lién Hop Quéc
thong qua cac dy an CBCC, CBICS; Co quan Nghién clru Khoa hoc va Cong nghiép Lién bang
Uc; Trung tam Nghién cttu Khi hau Bjerknes ctia Na Uy; Co quan Khi twong Vuong quéc Anh;
Vién Nghién ctru Khi twvgng Nhat Ban,...

Kich ban bién ddi khi hau xét dén su bién déi trong thé ky 21 cla cac yéu td khi hau
nhu nhiét dé (nhiét do trung binh nam, cac mua va cuec tri nhiét do), lwgng mua (mua nam,
mua trong cdc mua, cuc tri mua), gié mua mua hé va mot s6 hién tuwong cuc doan (b3o va ap
thap nhiét d&i, s6 ngay rét dam rét hai, s6 ngay nang ndng va han han).

Kich ban nudc bién dang xét dén xu thé dang cao cla muc nudc bién trung binh do
bi€n déi khi hdu (gidn n& nhiét va dong lwc; tan bang cla cac sdng bang, nudi bang trén luc
dia; can bang khdi lwvgng bé mat bang & Greenland; can bang khdi lwvgng bé mat bing & Nam
Cuc; dong lyc badng & Greenland; dong lwc bang & Nam cwc; thay doi lwong trir nudce trén luc
dia; va diéu chinh dang tinh bang).

Ban d6 nguy co ngap duoc xay dwng dua trén muc nudc bién dang trung binh do bién
déi khi hau.

Cac yéu t6 dong luc khic cé lién quan nhu sy ndng ha dia chat, su thay déi dia hinh,
sut lun dat do khai thac nudc ngam, thay déi dwdng b& bién, dnh hudng cla thiy triéu,
nudc dang do bdo, nudc dang do gid mua, anh hudng clia cac cong trinh thay dién béc
thang, xam nham man,... chua dwoc xét dén trong kich ban nay. Cac céng trinh giao théng va
thay lgi nhu dé bién, dé séng, dé bao, dwdng giao thdng,... cling chwa dwoc xét dén khi xay
dung ban dé nguy co ngdp do nudc bién dang.
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Il. Bién ddi khi hdu toan cau va & Viét Nam
2.1. Bién d6i khi hdu quy mé toan cau
1) Biéu hién cda bién ddi khi hdu va nwéc bién dang toan cau
Cac biéu hién chinh cda bién d6i khi hau va nudc bién dang toan cau:

- Nhiét dd trung binh toan ciu tang

khoang 0,89°C (0,69+1,08°C) trong giai doan | Hop 1. Biéu hién cta bién déi khi hau toan

1901-2012. cau
o '\lhiét do trurllg b\'fh toan \c_éu ACé fhiéu - Nhiét d6 trung binh toan ciu ting
huwdng tang nhanh dang ké trong vai thap ky gan khoadng 0,89°C (0,69+1,08°C) trong giai
day. M(rc tang trung binh giai doan 1951-2012 doan 1901-2012.
khoang 0,12°C/10 nam. - Muc nudc bién trung binh toan cau
- K& tir nam 1901, gidng thdy cé xu thé tdng khoadng 1,7mm/nidm giai doan
tdng & vung luc dia vi d6 trung binh thudc bac 1901-2010, 3,2mm/ndm trong giai
ban cau. doan 1993-2010.

- S& ngay va sé dém lanh gidm, sd ngay va
s6 dém néng cung vdi hién twong ndng néng tang rd rét trén quy mo toan cau tr khoang
nam 1950. Mua I&n ¢ xu thé tang trén nhiéu khu vue, trong khi dé lai gidm & mot sd khu
virC.

- Trong giai doan 1901-2010, muc nwdc bién trung binh toan cau tang khoang 19cm.
Téc d6 tang trung binh clda muc nudc bién toan cau la 1,7mm/n3m trong giai doan 1901-
2010 va 3,2mm/nam trong giai doan 1993-2010.

04| a)Trungbinh nim "‘_,"\A

02 w‘/‘«/‘i
MW |
04l JVV\A\ p— 1901-2010 — 1951- 2013

b) Trung binh thap ky

°
Miurc chénh léch nhiét d ( C)
so v&i thei ky 1961-1990
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Hinh 1. Chuan sai nhiét d6 (1850-2012) Hinh 2. Bién ddi cta lwgng mwa nam
so v@i (1961-1990) (IPCC, 2013)
(IPCC, 2013)

2) Kich ban bién dai khi hau va nwéc bién dang toan cau

Du tinh xu thé cla bién déi Hw 2. Kich ban bign d81 khi hau va nuére bién da -
khi hau va nudc bién dang toan c‘g.gup . Kich ban bién dai khi hau va nwéc bién dang toan
cau:

- Nhiét do trung binh toan ciu vao cudi thé ky 21 tang

- Nhiét d6 cé xu thé tang 1,1+2,6°C (RCP4.5) va 2,6+4,8°C (RCP8.5) so v@i trung
trén quy mo toan cau, ting cao binh thoi ky 1986 - 2005.
nhét & céc cyc. Dy tinh dén cubi - Lwong mua tdng & vung vi dd cao va trung binh, giam &
thé ky 21 nhiét do trung binh viing nhiét d&i va can nhiét déi.

Lo,an cau tang‘ 1'1+_2'6°C tI;eo tlc: - Pé&n ndm 2100, muc nuwdc bién trung binh toan cau
an RCP4.5 va 2,6+4,8°C theo kich ting 36 + 71cm (RCP4.5) va 52:98cm (RCP8.5) 50 Vi
ban RCP8.5 so vdi trung binh thai trung binh thai ky 1986 - 2005.

ky 1986-2005. Nhiét d6 mua dong
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tang nhanh hon so v&i mua hé. Tuy nhién, & khu vuc Viét Nam va Bién Dong nhiét d6 mua
hé ¢ xu thé tdng nhanh hon so v&i mua déng.

- Lwgng mua tang nhiéu & vung vi dd cao va trung binh, giam & vung nhiét d&i va can
nhiét ddi. Tuy nhién, & khu vuc Viét Nam, dy tinh lwvgng mua tang trong ca mua dong va
mua hé (trong khi dé AR4 (2007) du tinh lvgng mua giam vao mua dbng va tang vao mua
he).

- Gan nhu chic chan rang cyc doan nhiét d6 cé xu thé tang. Theo kich badn RCP8.5, dén
cudi thé ky 21, nhiét d6 ngay lanh nhat tang 5+10°C; nhiét d6 ngay ndng nhat tdng 5+7°C; sb
ngay swong gia giam; s6 dém ndng tang manh.

- Mua cuc tri ¢6 xu thé ting: lwong muwa 1 ngay I&n nhat trong ndm (trung binh 20
nam) tang 5,3% ng v&i mirc tang 1°C cla nhiét doé trung binh.

- Lwong bang ¢ xu thé giam. Theo kich ban RCP8.5, dé€n ndm 2100 cé thé khéng con
bdng & Bac cuc.

- Gid mua ¢ xu hudng tang vé pham vi va cwdng do trong thé ky 21. Gié mua mua heé
c6 xu huwdng bat dau sém hon, két thiic mudn hon. Mua gié mua cé xu huédng ting do ham
lwgng m trong khi quyén tang.

- ENSO thay d6i khéng dang ké vé e iy
cuong do, anh hudng cda ENSO cd xu hudng ; : :
dich chuy&n vé phia déng tai khu vuwc Bac
Thai Binh Duong va Bac My.

I I I & I T
2 -16 -1 =056 0 05 1 16 2 3 4 65 7 9o 1N

-S6 lrgng cac con bdo trung binh hodc  ®) Mic bién asi twong mua nam thei ky 2081-2100 50 v6i thasi ky 1986-2005

,« , 2 .2 v ~ 2. ,« R Ty, ¥ ; -
thap cé thé giam hoac khdéng thay doi, so hve Feay 3 LW
A ’ . v .’ N'L (’\> & 4 ‘\‘ (‘\ “ :":‘x "'
lrgng bao manh cé chiéu hudng gia tang, 7\{/ \ \‘fﬁ;,;' K
mua Ién do b3o gia tang. e <t

- Muc nudc bién cé thé ting vuot qud
2,0mm/ndm, chi yéu do qud trinh gidn né&
nhiét va do bang tan tlr cac séng bang va cac
dinh nui. D&n ndm 2100, muc nudc bién
trung binh toan cau theo kich ban RCP4.5
tang tir 36 + 71cm, kich ban RCP8.5 tang tu
52 + 98cm so vdi giai doan 1986-2005. (IPCC, 2013)

-04 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6

Hinh 3. D tinh bién ddi khi hau toan cau

2.2. Biéu hién cha bién dai khi hau va nwéc bién dang & Viét Nam
1) Bi€u hién cuta bién ddi khi hau & Viét Nam

Trong thoi ky 1958 - 2014, nhiét d6 cé xu thé ting tai hau hét cac tram quan trac. Tinh
trung binh cd nudc, nhiét d6 trung binh ndm tang khoang 0,62°C (khoang 0,10°C/10 n&dm).

Lwong mua ndm cé xu thé gidm & cac khu vire phia Bac (tr 5,8% dén 12,5%/57 nam); ting &
cac khu vuc phia Nam (tir 6,9% dén 19,8%/57 nadm).

B3o va ap thap nhiét d&i & khu vuc Bién Poéng, anh hudng truc ti€p dén Viét
Nam hodc d6 bd vao Viét Nam |a it bién ddi. Tuy nhién, trong nhirtng ndm gan day,
nhitng con bdo manh (strc gi6 manh nhat tir cdp 12 trd 1én) cé xu thé tdng nhe, mua
b3o két thic mudn hon va b3o d6 bd vao khu vire phia Nam cé xu thé gia ting.

Nhiét dd ngay cao nhat (Tx) va thap nhat (Tm) cd xu thé ting rd rét, véi mirc tang cao
nhat [én t&i 1°C/10 nam. S6 ngay nong (s6 ngay c6 Tx =>35°C) c6 xu thé tang & hau hét cac
khu vire cGa cd nuéc, dic biét [a & Dong Bac, dong bang Bac B va Tay Nguyén véi murc ting
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ph6 bién 2+3 ngay/10 ndm, nhwng gidm & mdt s6 tram thudc Tay Bic, Nam Trung Bd va khu
vuc phia Nam. S8 lwong cac dot han han, dic biét 1a han khac nghiét gia ting trén pham vi
toan qudc. S6 ngay rét dam, rét hai & mién Bac c6 xu thé gidm, dic biét la trong hai thap ky
gan day, tuy nhién ciling xuat hién nhirng dot rét dam kéo dai ky luc, nhirng dot rét hai co
nhiét d6 kha thap. Mwa cuc doan cé xu thé bién ddi khac nhau gitra cac vung khi hau: giam &
hau hét cac tram thudc Tay Bic, Pong Bic, dong bang Bac B va ting & phan &n cac tram
thudc cdc vung khi hau khac.

1 a} Trung binh nam .

A /\ /\ N\ [\ N — 1D 05 b3 vio Vit Bam LIND Bidh Ding XTND dnh husdmg dén viét Nam

&
s i oo @

0

) Trung binh nhigu nam g

- I|||||| I|||||||| ||||||||||II||||||||I||I| I||I||I||I|
— - ) | ' 1
. ot 1-301a NE

56 con XTNE

Chénh lich ohiés 86 )

1959 1964 1969 1973 1979 1954 1%9 1994 1999 2004 2009 ma

m

Hinh 4. Chénh léch nhiét dd trung binh n3m Hinh 5. Dién bién clia b3o va ap thap nhiét déi
(°C) so vé&i trung binh nhiéu nam théi ky 1959-2014

Hép 3. Bi€u hién cha bién ddi khi hdu & Viét Nam
- Nhiét dé trung binh tang 0,62°C trong thoi ky 1958-2014, khoang 0,10°C/10 ndm. Trong 20 ndm
gan day tang 0,38°C so vdi thoi ky 1981-1990.
- Lwong mua ndm gidm & phia Bac, tang & phia Nam.
- Nhiét dé cyc tri tdng & cac vung, nhung nhiét dé t6i cao giam & mot s6 tram phia Nam.
- Han han trong mua kho xay ra thuong xuyén hon.
- Mua cuc doan gidm & vung Dong bang Bac B, ting manh & Nam Trung Bo va Tay Nguyén.
- S6 lvgng bdo manh cé xu hudng tang.
- S& ngay rét dam, rét hai giam nhung xuat hién nhirng dot rét dj thuong.

- Anh hudng cda El Nino va La Nina cé xu thé ting.

2) Biéu hién chia nwéc bién dang

el Lo L L | L L e ot “\,_,A‘-.‘\ . Hép 4., Biéu hién Cﬁa nwéc
: ——— [ _ bién dang
o ? > .
S B . Muc nudc bién tai cac tram
AN ven bién Viét Nam:
- N I - Tang khoang 2,45mm/nam
= giai doan 1960-2014;

s SR YN ﬂ - Tang khoang 3,34mm/nam

= E e S Y T giai doan 1993-2014;

L3 ? ¢ rvrhi . .
o e s - Theo s6 liéu vé tinh tang
HFee 4 & khodng  3,5%0,7mm/nam
L Virgthe N CAM PU C ;n,\-/ﬁlf’ .‘ giai doan 1993'2014.

i saicn il t SN '\C :
(RS ENEL ——ean L TR

Hinh 6. Xu thé bién d6i muc nwéc bién
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Theo s6 liéu quan trac tai cac tram hai van ven bién va cac dao cla Viét Nam: Muc
nuwdc tai cac tram déu cé xu thé tang, manh nhat tai tram Phd Quy (5,6mm/ndm). Muc nudc
tai tram Hon Ngu va Cé Td ¢d xu thé gidm (5,77 va 1,45mm/ndm). Myc nuwdc tai tram Con Co
va Quy Nhon cé xu thé thay ddi khéng rd rét. Tinh trung binh cho tat cd cic tram, muc nwdc
bién tang khoadng 2,45mm/nam. Muc nudc tai cac tram trong giai doan 1993-2014 ting
khoang 3,34mm/nam.

Theo s liéu do dac tir vé tinh trong giai doan 1993 - 2014: Muc nudc trung binh toan
Bién Pong tang 4,05+0,6mm/ndm. Muyc nudc trung binh khu vuc ven bién Viét Nam ting
3,50+0,7mm/nam. Myc nudc trung binh ven bién Trung BO tang manh nhat (4mm/nam),
nhat 1a tai Nam Trung B6 (5,6mm). Myc nudc trung binh ven bién Vinh Bic Bo ting thap
nhat (2,5mm/nam).

I1l. Phwong phap xay dwng kich ban
3.1. SO liéu str dung
3.1.1. S6 liéu khi hau

104°00°E T08°00"E T12°00°E

1) S6 liéu quan trac tai tram

S6 liéu cda 150 tram khi twgng bé mat
c6 s6 liéu du dai (30 nam trd 1én) trong mang
lwdi quan trac khi tuwgng cda Trung tdm Khi
tuwong Thay van Quéc gia dugc st dung trong
danh gia biéu hién cha bién déi khi hau va xay
dung kich ban bién déi khi hau (Hinh 7).

22°00°N

w
22°0'0"N

T8°00"'N
18°0'0"N

2) Két qua tir cac mé hinh khi hu khu viyc

300N
H
14°00"N

K&t qua tinh todn tlr cdc mo hinh khi hau
khu vuc duwoc s&t dung, bao gém: (i)
AGCM/MRI cla Vién Nghién ctru Khi twgng
Nhat Ban, (ii) PRECIS cta Trung tdm Hadley -
Vuwong quéc Anh, (iii) CCAM cla T8 chirc
Nghién clru Khoa hoc va Coéng nghiép Lién
bang Uc (CSIRO), (iv) RegCM cua Y, (v) clWRF
clia My.

10°00°N
10°0'0"N

OD. Trubmy Sa
Vigt Nam)

104500 108°00"F 112°0'0°F
Hinh 7. Cac tram khi twong dwoc sir dung

3.1.2. SO lidu mwc nwéc bién

Tinh dén ndm 2014, c6 17 tram hai van doc bd bién Viét Nam va cac hai ddo. Trong do,
tram Truwong Sa c6 chudi s6 liéu twong ddi ngan (13 nam), tram DK I-7 ¢6 s6 liéu khéng 6n
dinh do thiy chi dugc gan vao gian néi (Bang 1).

Bang 1. Cac tram quan trac mwc nwéc bién

T Tén tram Chubisélieu | Ghichd | TT Tén tram Chudi sé liéu Ghi chu
1 | ClraOng 1962 - 2014 Ven bo 10 | Quy Nhon 1986 - 2014 Ven bo
2 | CoTo 1960 - 2014 Pdo 11 | Phd Quy 1986 - 2014 Pao
3 | B3i Chay 1962 - 2014 Ven bo 12 | Trwong Sa 2002 - 2014 Pao
4 | Bach Long Vy 1998 - 2014 Pdo 13 | Viing Tau 1978 - 2014 Pao
5 | Hon Dau 1960 - 2014 Pdo 14 | Co6n Pao 1986 - 2014 Pao
6 | Sam Son 1998 - 2014 Ven bo 15 | DK I-7 1992 - 2014 Gian noi
7 | Hon Ngu 1961 - 2014 Pdo 16 | Thé Chu 1995 - 2014 Pao
8 | ConCd 1981 - 2014 Pdo 17 | Phu Quéc 1986 - 2014 Pao
9 | SonTra 1978 - 2014 Ven bo
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S8 liéu muc nudc do bang vé tinh tir ndm 1993 dén nay cling duwoc dung trong danh
gia bién d6i muc nudce bién tai Viét Nam.

3.1.3. S6 liéu dia hinh
S6 liéu ban d6 dia hinh bao gom:

+ Ban d6 s6 dia hinh ty & 1:10.000 (2015), kich thuédc 6 ludi 5mx5m, cha 19 tinh ven
bién tir Quang Ninh dén Binh Thuan do Cuc Po dac Ban d6 Viét Nam thyc hién ndm 2012;

+ M6 hinh s6 dia hinh cta 13 tinh déng bang séng Clru Long, kich thuéc 6 Iuéi Ia
2mx2m do Cuc Vién tham Quéc gia thuc hién ndm 2008;

+ M6 hinh sé dia hinh ty [& 1:2.000 do dy &n bay chup Lidar cGa Cuc Po dac Ban do
Viét Nam thuc hién ndm 2016. Kich thuwdc 6 lwdi Imx1m, dién tich bay chup 13 26.765 km?
(ng v&i 21.535 manh ban d6 DEM, trong d6 & khu vic Bic B6 8.500km? (6904 manh), Trung
B6 4.765 km? (4.179 manh) va Nam B 13.500 km? (10.452 manh).

+ M& hinh s6 dia hinh ty & 1:2000, kich thwédc 6 lwdi 2mx2m cia khu vye thanh phé
H6 Chi Minh do Cuc Do dac va Ban d6 Viét Nam thyc hién ndm 2010;

+ Ban d6 s6 dia hinh ty 1& 1:25.000 dugc st dung cho céc khu viec khdng cé nguy co
ngap thudc céc tinh dong bang séng Hong va ven bién mién Trung.

3.2. Phwong phap xay dwng kich ban bién ddi khi hau
3.2.1. Kich ban néng dé khi nha kinh

Trong AR5, IPCC da xay dung kich
ban bién déi khi hdu dwa trén céich tiép
can mai vé kich ban phat thai I3 kich ban
phdt thdi chudn (Benchmark emissions
scenarios) hay dudng néng dé khi nha
kinh dai dién “Representative
Concentration Pathways - RCP). Kich ban g
RCP chu trong dén néng dd khi nha kinh
hon la cidc qua trinh phat thai. Noi cach
khédc, RCP dua ra gid dinh vé dich dén, tao
diéu kién dé thé& gidi cé nhirng lwa chon
trong quad trinh phét trién kinh té - xa hoi,
céng nghé, dan s6,... C6 4 kich badn RCP
(RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 va RCP8.5) (Hinh
8 va Bang 2). Hinh 8. Thay déi birc xa tac déng

dong (W/m?)

Blrc xa ta

Bang 2. Pac trwng cac kich ban, mirc tang nhiét dé
so v@i thoi ky tién céng nghiép

8,5 W/m? 1370 4,9 Tang lién tuc A1FI
6,0 W/m? 850 3,0 Tang dan rdi 6n dinh B2
4,5 W/m? 650 2,4 Tang dan rbi 6n dinh B1

Pat cuc dai 3,0 W/m?

2,6 W/m? 490 1,5 o o5
sau doé giam

Khong co
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3.2.2. Phurong phap chi tiét héa dong luc

Phuong phdp chi tiét hda
doéng luwc duoc st dung dé tinh toan
xay dwng kich ban bién d6i khi hau
cho Viét Nam. Nam mo hinh khi hau
toan cau va khu vyc (Muc 3.1.1)
dugc ap dung trong tinh toan.

M6i m6 hinh cé cac phuong
an tinh todn khac nhau dua trén két
qua tlr md hinh toan cau (IPCC,
2013) (Hinh 9). Téng cong cb 16
phuwong an tinh toan (Bang 3).

Hinh 9. So’ d6 chi tiét héa dong luwc

Bang 3. Cac md hinh duwoc sir dung trong tinh toan xay dwng kich ban bién déi khi hau

1 clWRF Cong tac cta nhiéu co quan: 1) NorESM1-M 30 km, 3,5-27N 27
NCAR, NCEP, FSL, AFWA,... va 97,5-116E
2 PRECIS Trung tam Khi twong Hadley = 1) CNRM-CM5 25 km, 6,5-25N 19
- Vuong Quéc Anh 2) GFDL-CM3 va 99,5-115E
3) HadGEM2-ES
3 CCAM T6 chirc Nghién ctru Khoa 1) ACCESS1-0 10 km, 5-30N 27
hoc va Céng nghiép Lién 2) CCSM4 va 98-115E
bang Uc (CSIRO) 3) CNRM-CM5
4) GFDL-CM3
5) MPI-ESM-LR
6) NorESM1-M
4 RegCM Trung tdm quéc té vé Vatly | 1) ACCESS1-0 20 km, 6,5-30N 18
ly thuyét (ICTP) 2) NorESM1-M va 99,5-119,5E
5 AGCM/MRI | Vién Nghién ctru Khi twong 1) NCAR-SST 20 km, toan 19
Nhat Ban (MRI) 2) HadGEM2-SST  cau
3) GFDL-SST

4) T6 hgp cdc SST

3.2.3. Phuong phap théng ké dung trong hiéu chinh két qua mé hinh

Cac m6 hinh khi hau déng luc cé wu diém 1a md phong duoc cic qua trinh vat ly va héa
hoc cta khi quyén, két quad cha mé hinh cdé tinh légic gitta cac bién khi hau. Tuy nhién, md
hinh cling c6 nhugc diém 1a thudng khdng moé phdng tot yéu td dia phwong do khéng du
murc do chi tiét clia cac dit liéu dau vao. Hon nita, mdi md hinh déu cé sai s6 hé théng nhat
dinh. Vi thé, két qua cla md hinh can dwoc hiéu chinh dya trén s6 liéu thuc do tai tram dé
phan anh diéu kién cu thé cta dia phuong va giam sai s6 hé théng.

Viéc hiéu chinh sai s& hé théng (bias correction) dugc thuc hién cho cac bién nhiét do
va lwvong mua dua trén sé liéu quan trac tai cac tram khi twong. Phuong phap hiéu chinh
phan vi (Quantile Mapping) dwoc ap dung doéi vdi lwgng muwa ngay. Phuong phap dwa trén
ngudng phan vi dugc dp dung déi véi nhiét do (trung binh ngay, t6i cao, t6i thap).

3.2.4. Phuong phap danh gia mirc dé tin ciy cua két qua tinh toan

Kich ban bién d6i khi hau luén ton tai nhitng y&u t6 chuwa chic chan: trong kich ban
khi nha kinh; trong mé hinh hda cac qua trinh ty nhién phuirc tap; do sai sé hé théng cla cac
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mo hinh; do yéu td dia phuong chua dugc xét day dd trong tinh toan,... Vi vay, can thiét phai
nhan dinh duwgc mirc dd chuwa chac chdn cia két qua tinh toan.

Trong kich ban, ngoai gid tri trung binh dwoc tinh t6 hop tir két qua cla cdc md hinh
thanh phan, khodng bién d6i cd thé xay ra dugc tinh todn 1a cdn dudi va can trén cla kich
ban tuwong ng vai mirc do tin cay.

3.3. Phuong phap xay dwng kich ban nwéc bién dang do bién ddi khi hau

Phuong phap tinh todn nwdc bién dang cho Viét Nam duwoc xay dung theo cac phuong
phép cla IPCC trong AR5, cac nghién clru ctia Church (2013) va Slagen (2014), cac kich ban
nudc bién dang cla cac quéc gia nhu Uc, Ha Lan, Singapore. Muc nuéc bién dang téng cong
tai khu vuc duwoc xéc dinh 1a téng cla cac thanh phan déng gép vao muc nuwdc bién dang,
bao gdm: (i) Gidn n& nhiét va dong luc; (ii) Tan bang cla céc sdng bang, nui bang trén luc dia;
(i) Can bang khéi lvgng bé mat bang & Greenland; (iv) Can bang khéi lwong bé mat bing &
Nam Cuec; (v) Pong luc bang & Greenland; (vi) Pong luwc bang & Nam Curc; (vii) Thay d6i lwong
trit nudc trén luc dia; va (viii) Dieu chinh ddng tinh bang.

Mtrc d& chua chac chdn cha két qud tinh toan xu thé muc nudc bién dang duoc tinh
theo phuong phap cua IPCC trong ARS.

Bang 4. Cac thanh phan déng gép vao mwc nwéc bién dang

1 Gi3n nd& nhiét va dong Pugc tinh tir thanh phan nwdc bién dang do gidn T cdc m6 hinh khi

luwc nd nhiét trung binh toan cau (zostoga) va nuwdc quyén - dai duwong
bién dang do déng luc (zos) trong cdc md hinh toan cdu AOGCM.
AOGCM. Cac thanh phan nay dugc hiéu chinh
trwdc khi dwoc ndi suy vé cho khu vuc bién Viét
Nam theo huéng dan cia IPCC

2 Tan bang cla cac sdng Noi suy, thu phdng cho khu vuc bién Viét Nam theo Tir  thanh phan
bang, nui bang trén luc phuong phép cla Slangen (2014) tir s6 liéu trung "glaciers" trong bd
dia binh toan cau sd liéu clia IPCC.

3 Can bang khdi lwgng Noi suy, thu phéng cho khu vire bién Viet Nam theo Tlr  thanh  phan
bé& mat bdng & phuong phdp cta Slangen (2014) tir s6 liéu trung "greensmb" trong
Greenland binh toan cau b6 s6 liéu cula

IPCC.

4 Can bang khéi lwong Noi suy, thu phéng cho khu vuc bién Viét Nam theo Tir  thanh  phan

bé mat bidng & Nam phuong phdp cla Slangen (2014) tir s6 liéu trung "antsmb" trong bd

Cuc binh toan cau sd liéu clia IPCC.
5 DPong Iwc bang & Noisuy, thu phdng cho khu vuc bién Viét Nam theo Ty  thanh phéan
Greenland phuong phdp cda Slangen (2014) tir s6 liéu trung "greendyn" trong
binh toan cau bd s6 liéu cla
IPCC.
6 Dong lyc bing & Nam Noi suy, thu phdng cho khu vuc bién Viét Nam theo Tir  thanh phéan
Cuc phuong phdp cla Slangen (2014) tir s6 liéu trung | "antdyn" trong bd
binh toan cau sd liéu clia IPCC.
7 Thay d6i luwgng trir Noi suy, thu phdng cho khu vuc bién Viét Nam theo Tir thanh phéan
nudec trén luc dia phuong phdp cla Slangen (2014) tir s6 liéu trung "landwater" trong
binh toan cau b6 s6 liéu cula
IPCC.
8 Diéu chinh ding tinh Dung k&t qua clia m6 hinh ICESG, gébm thanh phan Tir két qua cia md
bing tdc d6 thay d6i clla mat geoid, t6c dd dich chuyén hinh ICE5SG.

theo phuong dirng.
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3.4. Phuong phap xay dwng ban dé nguy co’ ngép do nwéc bién dang

Ban dd nguy co ngdp cho 34 tinh/thanh phé ving ddng bang va ven bién dugc xay
dung theo cdc mirc ngap tlr 50cm dén 100cm véi khodng cao déu la 10cm; riéng déi vai 10
cum ddo, ban d6 nguy co ngap chi dwoc xay dwng véi mirc ngdp 100cm.

IV. Kich ban bién ddi khi hdu va nwdc bién dang cho Viét Nam
4.1. Kich ban bién déi khi hau

Hop 5. Tom tat kich ban bién d6i khi hau vao cudi thé ky

- Nhiét dé: Theo kich ban RCP4.5, nhiét do tang 1,9+2,4°C & phia Bac va 1,7+1,9°C & phia
Nam. Theo kich ban RCP8.5, nhiét d6 ting 3,3+4,0°C & phia Bac va 3,0+3,5°C & phia Nam.
Nhiét d6 cuc tri cé xu thé tang rd rét.

- Lwong mwa: Theo kich ban RCP4.5, lvgng mua nadm tdng phé bién tir 5+15%. Theo kich ban
RCP8.5, mirc tang nhiéu nhat cé thé trén 20% & hau hét Bac Bo, Trung Trung Bd, mdt phan
Nam Bd va Tay Nguyén. Gid tri trung binh cla lvgng muwa 1 ngay I&n nhat cé xu thé ting
trén toan Ianh thd Viét Nam (10+70%) so véi trung binh thoi ky co sé.

- Gié mua va mét sé hién twong cwe doan: S6 lwvong b3o manh dén rat manh cé xu thé tang.
Thoi diém bt dau cla gié mua mua hé cé xu hwdng bat dau sém hon, két thdic muén hon.
Mua gié mua cé xu hudng ting. S6 ngay rét dam, rét hai & cac tinh mién nui phia Bic, Dong
bang Bac Bo, Bac Trung B6 déu gidm. S6 ngay nang ndéng (Tx = 35°C) cé xu thé ting, |&n
nhat 13 & Bac Trung B6, Nam Trung B6 va Nam Bd. Han hdn tré nén khac nghiét hon do
nhiét do tang va lwgng mua gidm trong mua kho.

4.1.1. Nhiét do trung binh

Nhiét dd khéng khi bé mat (nhiét dd) trung binh ndm, mua (ddng, xuan, hé, thu) & tat
ca cac vung cta Viét Nam déu cé xu thé tang so vdi thai ky co s& (1986-2005); mirc tang phu
thudc vao cac kich ban RCP va vung khi hau.

Theo kich badn RCP4.5: Nhiét dé trung binh ndm trén toan qudc vao dau thé ky cé murc
tang phd bién tir 0,6+0,8°C; vao giira thé ky cé mirc ting 1,3+1,7°C; dén cudi thé ky cé muirc
tang 1,7+2,4°C. Nhin chung, nhiét do phia Bac ting cao hon phia Nam (Hinh 11).

Theo kich badn RCP8.5: Nhiét d6 trung binh ndm trén toan qudc vao dau thé ky cé murc
tang pho bién tir 0,8+1,1°C; vao gitta thé ky c6 murc ting 2,0+2,3°C & phia Bic va 1,8+1,9°C &
phia Nam; dén cudi thé ky c6 mirc ting 3,3+4,0°C & phia Bic va 3,0+3,5°C & phia Nam (Hinh
12).

10
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Hinh 12. Bi&n d&i cGia nhiét do trung binh nam (°C) theo kich ban RCP8.5

Mtrc tang nhiét d6 trung binh ndm cla cdc giai doan dau, gilta va cudi thé ky 21 so vdi
th&i ky 1986-2005 cho 63 tinh, thanh phé duwoc trinh bay & Bang 5. Gid tri trong ngoac don 13
khodng bién d6i xung quanh tri s& trung binh v&i can duwdi 1a 10% va can trén la 90%. Vi du
vao gilta thé ky 21, & Lai Chdu mirc tang nhiét d6 trung binh ndm &ng vdi kich bdn RCP4.5 I3
tr 1,2+2,3°C, trung binh la 1,7°C.

4.1.2. Nhiét do cuc tri

Nhiét do cuc tri cd xu thé tang & tat ca cac vung khi hau. P&n cudi thé ky, theo kich ban
RCP4.5 nhiét dd t8i cao trung binh ndm ting 1,7+2,7°C, cao nhat l1a & Pong Bac, dong bang
Bac B, thap nhat 1a & Nam Trung Bd va Nam Bo. Nhiét d6 t8i thap trung binh ndm ting
1,8+2,2°C (Hinh 13). Theo kich ban RCP8.5 nhiét do t&i cao trung binh ndm ting 3,0+4,8°C,

12
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cao nhat 13 & cac tinh mién nui phia Bic, thap nhat 13 & Nam Trung BO, Dong Nam Bo. Nhiét
dd6 tdi thap trung binh ndm ting 3,0+4,0°C, mdt sb tinh phia Bac c6 mirc tdng cao hon.
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b) Nhiét dé téi thép trung binh ndm

T | Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5
2016-2035 2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099

1 |[Lai Chau 0,7 (0,4 +1,1) 1,7 (1,2 +2,3) 2,3(1,5+3,3) 1,1(0,6 +1,7) 2,2 (1,4+3,1) 3,9 (3,1+5,5)
2 |Pién Bién 0,7 (0,4 +1,1) 1,7 (1,2 +2,3) 2,3(1,5+3,3) 1,1(0,6 +1,7) 2,2 (1,4 +3,2) 3,9 (3,0 +5,6)
3 [Sonla 0,7 (0,3 +1,1) 1,6 (1,2 +2,3) 2,3(1,6+3,2) 1,1 (0,6 +1,6) 2,2 (1,543,2) 3,9 (3,0 +5,6)
4 |Hoa Binh 0,7 (0,3 +1,1) 1,6 (1,2 +2,3) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,6 +1,5) 2,2 (1,4 +3,3) 3,8(2,9+5,5)
5 [Lao Cai 0,7 (0,3 +1,1) 1,7 (1,2 +2,3) 2,3(1,5+3,3) 1,1 (0,6 +1,6) 2,2 (1,5+3,2) 3,9(3,1+5,6)
6 |Ha Giang 0,6 (0,1+1,1) 1,7 (1,1+2,5) 2,3(1,5+3,5) 1,1(0,6 +1,6) 2,2 (1,5+3,3) 3,9(3,1+5,8)
7 |vénBai 0,6 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,3) 2,3 (1,6 +3,3) 1,1 (0,6 +1,6) 2,2 (1,53,2) 3,9 (3,1 +5,6)
8 |Cao Bﬁng 0,6 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,6) 2,3 (1,6 +3,4) 1,1(0,6 +1,6) 2,2 (1,5+3,5) 4,0(3,1+5,7)
9 |Tuyén Quang 0,6 (0,1+1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,4 (1,7 +3,5) 1,1(0,5+1,7) 2,3(1,5+3,4) 4,0 (3,0 +5,8)
10 |BicKan 0,6 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,6) 2,3 (1,6 +3,5) 1,1 (0,6 +1,6) 2,2 (1,5+3,4) 4,0 (3,1+5,7)
11 |Lang Son 0,6 (0,2 +1,0) 1,7 (1,2 +2,6) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,5 +1,6) 2,2 (1,4 +3,4) 4,0 (3,0 +5,6)
12 |Thai Nguyén 0,6 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,6) 2,4 (1,7 +3,4) 1,1(0,6 +1,7) 2,3 (1,5+3,4) 4,0(3,045,7)
13 |Phu Tho 0,7 (0,2 +1,1) 1,8 (1,2 +2,5) 2,4 (1,7 +3,5) 1,1(0,6 +1,7) 2,3 (1,4 +3,4) 4,0 (3,0 +5,8)
14 |Vinh Phuc 0,7 (0,3 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,4 (1,7 +3,5) 1,1(0,6 +1,7) 2,3 (1,4 +3,4) 3,9(2,9+5,8)
15 [Bic Giang 0,7 (0,3 +1,0) 1,7 (1,2 +2,5) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,5 +1,6) 2,2 (1,4 +3,4) 3,9 (3,0 +5,5)
16 |Bic Ninh 0,7 (0,3 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,5 +1,5) 2,2 (1,4 +3,3) 3,9 (2,8 +5,6)
17 |Quang Ninh 0,7 (0,4 +1,1) 1,6 (1,1 +2,3) 2,1(1,5+3,0) 0,9 (0,6 +1,4) 2,0(1,5+3,0) 3,6 (2,9 +4,8)
18 |Hai Phong 0,7 (0,4 +1,1) 1,5(1,0+2,2) 2,0(1,5+2,9) 0,9 (0,6 +1,4) 2,0(1,4 +2,8) 3,5(2,8 +4,6)
19 [Hai Duong 0,7 (0,3 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,6 +1,6) 2,2 (1,4 +3,3) 3,8 (2,9 +5,5)
20 |Hwng Yén 0,7 (0,3 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,3 (1,6 +3,4) 1,0 (0,6 +1,6) 2,2 (1,4+3,3) 3,8 (2,9 +5,6)
21 [Ha Nbi 0,6 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,4 (1,6 +3,4) 1,1 (0,6 +1,6) 2,2 (1,4 +3,4) 3,9 (3,0 £5,7)
22 |HaNam 0,7 (0,2 +1,1) 1,7 (1,2 +2,5) 2,4 (1,6 +3,4) 1,1(0,6 +1,6) 2,2 (1,4 +3,4) 3,9 (2,9 +5,6)
23 [ThaiBinh 0,7 (0,3 +1,1) 1,6 (1,2 +2,4) 2,3 (1,6 +3,2) 1,0 (0,6 +1,5) 2,1(1,5+3,2) 3,7 (2,9 +5,2)
24 |Nam Dinh 0,7 (0,4 +1,1) 1,6 (1,2 2,2) 2,2 (1,5+3,1) 0,9 (0,6 +1,4) 2,0 (1,4 +3,0) 3,6 (2,8 +4,9)
25 |Ninh Binh 0,7 (0,2 +1,1) 1,6 (1,2 2,3) 2,3 (1,6 +3,3) 1,0 (0,6 +1,5) 2,2 (1,4+3,2) 3,8 (2,9 +5,4)
26 |Thanh Héa 0,7 (0,3 +1,1) 1,6 (1,1+2,3) 2,2 (1,6 +3,2) 1,0 (0,6 +1,5) 2,1(1,4+3,2) 3,7 (2,9 +5,2)
27 |Nghé An 0,7 (0,3 +1,1) 1,6 (1,1+2,2) 2,2 (1,5+3,1) 1,0 (0,6 +1,5) 2,0 (1,4 +3,1) 3,7 (2,9 +5,2)
28 |Ha Tinh 0,6 (0,3 +1,0) 1,5 (1,0 2,1) 2,0 (1,4 +2,9) 0,9 (0,6 +1,3) 1,9 (1,3 +2,8) 3,5 (2,8 +4,8)
29 |Quang Binh 0,6 (0,3 +1,1) 1,5 (1,0 +2,1) 2,0 (1,5 +2,8) 0,9 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3 +2,8) 3,3(2,7+4,7)
30 |Quang Tri 0,6 (0,4 +1,2) 1,4 (1,0 +2,0) 1,9 (1,3 +2,8) 0,9 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3+2,7) 3,3 (2,6 +4,6)
31 [ThraThién-Hué | 0,7(0,4+1,1) 1,4 (0,9 +2,0) 1,9 (1,3+2,7) 0,8 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3 +2,6) 3,3 (2,6 +4,5)
32 |PaN3ng 0,7 (0,4 +1,2) 1,4 (1,0 +2,1) 1,9 (1,3 +2,7) 0,8 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3 +2,6) 3,2 (2,6 +4,3)
33 [Quang Nam 0,7 (0,4 +1,2) 1,4 (0,9 +2,0) 1,8(1,3+2,6) 0,8 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3 +2,6) 3,2 (2,5+4,2)
34 |Quang Ngii 0,7 (0,4 +1,2) 1,4 (1,0 +2,1) 1,9 (1,3 +2,7) 0,8 (0,6 +1,2) 1,9 (1,3 +2,6) 3,2 (2,6 +4,3)
35 [Binh Pinh 0,7 (0,4 +1,2) 1,4 (0,9 +2,0) 1,8 (1,3 +2,5) 0,8 (0,5 +1,2) 1,8 (1,3 +2,5) 3,2 (2,5 +4,1)
36 |PhuYén 0,7 (0,4 +1,2) 1,3 (0,9 +2,0) 1,8 (1,3 +2,5) 0,8 (0,6 +1,2) 1,8 (1,3+2,5) 3,1(2,5+4,1)
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TT | Tinh, thanh phd Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

37 |Khanh Hoa 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+2,0) | 1,8(1,2%25) | 08(0,5+12) | 1,8(1,2%25) | 3,2(25%41)
38 |Ninh Thuan 0,7(04+1,1) | 1,4(1,0+20) | 1,8(1,3%25) | 08(0,5+1,1) | 1,8(1,3%25) | 3,3(2,6%42)
39 [Binh Thuan 0,7(04+1,2) | 1,3(09+20) | 1,7(1,2+24) | 08(05+12) | 1,8(1,3%25) | 3,2(2,6+4,0)
40 |Kon Tum 0,8(0,4+1,2) | 15(1,1+22) | 1,9(1,4%27) | 09(0,6+13) | 1,9(1,5%27) | 3,5(2,9+4,6)
41 |Gia Lai 0,7(04+1,1) | 1,4(0,9+2,0) | 1,8(1,3%26) | 08(0,6+12) | 1,8(1,3%26) | 3,3(27+45)
42 |psk Lk 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+20) | 1,8(1,2%26) | 09(0,6+12) | 1,9(1,3:26) | 33(27+44)
43 |pdk Nong 0,7(04+12) | 1,4(1,0:21) | 1,9(1,3%2,6) | 09(0,6+13) | 1,9(1,4%27) | 3,4(2,8+4,5)
44 |Lam Pong 0,7(04+1,2) | 1,5(1,0:21) | 1,9(1,4%27) | 09(0,6+13) | 1,9(1,4%27) | 3,5(2,8+4,5)
45 |Binh Phuérc 0,7(04+1,2) | 1,5(1,0:21) | 1,9(1,3%27) | 09(0,6+13) | 1,9(1,4%27) | 3,5(2,8+4,6)
46 |Tay Ninh 0,7(04+12) | 1,4(09+21) | 1,9(1,3%27) | 08(0,6+12) | 1,9(1,4%27) | 3,5(27+47)
47 |Binh Dwong 0,7(04+1,2) | 1,5(0,9+22) | 1,9(1,2%27) | 09(0,5+1,3) | 2,0(1,4%28) | 3,6(27+48)
48 |pang Nai 0,7(04+1,2) | 1,5(09+21) | 1,9(1,2%27) | 09(05+13) | 2,0(1,4=28) | 3,5(2,7+47)
49 [TP.H® Chi Minh 0,7(04+1,2) | 1,5(1,0:21) | 1,9(1,2+27) | 09(05+13) | 2,0(1,4+28) | 3,5(2,8:47)
50 |[BaRja-ViingTau | 0,7(04+12) | 1,3(0,9+20) | 1,7(1,2%23) | 08(0,5+12) | 1,8(1,3%25) | 3,0(25+39)
51 [Long An 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+20) | 1,9(1,2%27) | 08(0,5+12) | 1,9(1,4%27) | 3,4(2,7+46)
52 |Vinh Long 0,7(04+1,1) | 1,4(09+21) | 1,8(1,2+2,6) | 08(05+12) | 1,9(1,4%27) | 3,5(2,7+4,6)
53 |Hau Giang 0,7(04+12) | 1,4(09+21) | 1,8(1,2+2,6) | 08(0,6+12) | 19(1,4%27) | 3,4(2,6+4,5)
54 |Tien Giang 0,7(04+12) | 1,4(1,0:21) | 1,9(1,3%27) | 09(0,6+13) | 1,9(1,4=27) | 3,4(2,7+46)
55 |péng Thap 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+20) | 1,8(1,2:26) | 09(0,6+12) | 1,8(1,4:26) | 33(27+44)
56 |Bén Tre 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+20) | 1,8(1,2%25) | 08(0,5+12) | 1,8(1,4%25) | 3,3(27%42)
57 [TraVinh 0,7(04+1,2) | 1,4(1,0:20) | 18(1,2+26) | 08(0,6+12) | 1,9(1,4+2,6) | 3,4(27+45)
58 |An Giang 0,7(04+1,2) | 1,4(1,0:20) | 1,9(1,3%27) | 09(0,6+13) | 1,9(1,3%27) | 3,5(2,6+4,6)
59 [Can Tho 0,7(04+1,2) | 1,4(0,9+20) | 1,8(1,2:26) | 09(0,6+13) | 1,9(1,4:26) | 3,4(27+45)
60 |Séc Tring 0,7(04+1,2) | 1,4(1,0+20) | 1,8(1,2%25) | 08(0,6+12) | 1,8(1,4:26) | 3,3(27+43)
61 |Kién Giang 0,7(04+12) | 13(0,9+20) | 1,8(1,2+25) | 08(05+12) | 1,8(1,3%25) | 3,2(2,6:42)
62 |Bac Liéu 0,7(0,4+13) | 1,4(1,0:20) | 1,8(1,2%25) | 08(0,612) | 18(1,4%25) | 3,3(2,7+42)
63 [CaMau 0,7(04+1,2) | 1,4(1,020) | 1,8(1,2%25) | 09(0,6+13) | 1,8(1,3%25) | 3,3(27%43)

4.1.3. Lwrong mwa nam

Luong mua ndm ¢ xu thé tang & tat ca cac vung khi hau. Lugng mua mua khd & mot

s6 vung c6 xu thé gidm (vi du: mba xudn & Nam Trung B& va Nam B&, mua hé & Nam Trung
B6, mua doéng & Bac BA). Mua cuc tri cé xu thé tang (Hinh 14).
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(b) véio cudi thé ky 21

Hinh 15. Bién d4i cia lwgng mwa ndm (%) theo kich ban RCP4.5
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Dong bang Bac Bo, Bac Trung B, Trung Trung Bd c6 thé ting trén 20% (Hinh 15).

Theo kich ban RCP4.5: Lwgng mua ndm vao dau thé ky cé xu thé tang & hau hét ca
nuwdc, phé bién tir 5+10%; vao gitta va cudi thé ky tang 5+15%, riéng & mot s6 tinh ven bién

Theo kich badn RCP8.5: Lugng mwa nam cd xu thé ting tuwong tw nhu kich ban RCP4.5.
Déng chu y 13 vao cudi thé ky mirc tdng nhidu nhat cé thé trén 20% & hau khap Bac Bo, Trung
Trung B, mot phan Nam B6 va Tay Nguyén (Hinh 16).

Bang 6 trinh bay mirc bién déi (%) lvgng muwa nam so vdi thoi ky co sé & cac giai doan
dau, gitra va cudi thé ky cho 63 tinh, thanh phé.
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(b) vao cudi thé ky 21

Hinh 16. Bién ddi chia lwo'ng mwa nam (%) theo kich ban RCP8.5

Bang 6. Bién ddi clia lwvgng mwa ndm (%) so v&i thei ky 1986-2005

(Gid tri trong ngodc don ld khodng bién déi quanh gid tri trung binh vdi cdn dudi 20% va cén trén 80%)

Kich ban RCP4.5

Kich ban RCP8.5

TT | Tinh, thanh phd 2016-2035 2046-2065 2080-2099 2016-2035 2046-2065 2080-2099

1 |Lai Chau 33(3,3:9,7) | 13,5(9,4:17,9) | 11,2 (4,6:18,3) | -1,0(-4,0:2,1) | 10,6 (4,4:16,0) | 18,4 (12,0:253)
2 |pién Bién 5,9 (-2,2:13,2) | 16,5(8,9:24,3) | 15,1(6,6:24,8) | 2,7 (-1,7:7,3) | 15,2(8,0:21,7) | 21,2 (14,8:28,2)
3 |sonla 7,0 (-0,5:14,2) | 15,5 (8,4:23,4) | 19,9 (10,3:30,4) | 51 (-1,3:11,2) | 15,3 (9,3:21,3) | 22,3 (15,728,9)
4 |Hoa Binh 7,5 (0,0:15,4) | 12,9 (8,1:18,1) | 20,2 (12,2:29,1) | 7,0(1,4:12,9) | 12,8 (7,4:18,2) | 20,9 (12,4:29,0)
5 |L3o Cai 1,8(-4,0:71) | 82(3,0:13,8) | 9,3(2,2:17,0) | -2,9(:8,0:2,5) | 509(0,4:10,9) | 12,6 (5,2:20,0)
6 |Ha Giang 58(2,7:89) | 7.8(31:12,6) | 11,8(50:19,0) | -3,3(9,6:3,3) | 40(0,2:8,1) | 12,7 (6,6:18,8)
7 |vén Bai 7,5(0,2:14,3) | 14,8 (7,5:23,0) | 19,4 (7,8+32,7) | 59 (:0,7:12,7) | 15,6 (7,9:23,3) | 23,3 (9,4+35,7)
8 |Cao Bing 14,2 (8,2:19,9) | 16,0(9,8:21,8) | 22,1 (13,1231,4) | 3,8 (-4,2:11,8) | 12,8 (9,4:16,1) | 25,7 (17,0:34,4)
9 |Tuyén Quang 11,5 (6,2:16,4) | 12,5(7,5:17,7) | 18,4 (10,2:27,1) | 5,8 (-0,1:11,6) | 16,7 (9,7:23,5) | 27,4 (15,0:38,7)
10 |Bac Kan 17,4 (11,3:23,1) | 18,3 (13,5:22,7) | 23,7 (16,9:30,8) | 6,6 (0,2:13,1) | 15,4 (10,4:20,3) | 28,0 (19,4:36,1)
11 |Lang Son 18,7 (7,0:29,8) | 18,7 (11,5:25,5) | 25,1 (16,5:34,2) | 10,5 (4,6:17,0) | 17,9 (12,4:23,3) | 27,8 (20,1:35,1)
12 |Thai Nguyén 15,9 (8,2:23,3) | 17,8 (11,1:24,2) | 22,5 (14,9:31,0) | 9,9 (4,9:15,0) | 22,0 (13,8+30,2) | 31,1 (21,8+40,1)
13 |Pha Tho 10,0 (0,3:19,7) | 15,0(8,2:22,6) | 21,3 (10,7:33,4) | 8,5 (1,6:15,6) | 17,1(7,5:26,1) | 25,4 (11,8:37,4)
14 |Vinh Phic 14,8 (5,4:24,6) | 18,2 (10,6:26,6) | 22,4 (12,5:34,1) | 10,7 (4,7:17,0) | 22,2 (12,4:32,1) | 30,8 (18,5:42,1)
15 |B4c Giang 17,7 (5,4:29,3) | 18,8 (11,0:26,9) | 25,7 (16,6:35,6) | 10,9 (5,8:16,7) | 21,1 (15,4:27,2) | 32,7 (25,5:39,5)
16 |Bsc Ninh 13,0 (4,1:21,9) | 13,9 (6,6:22,2) | 22,9 (14,2:32,8) | 4,8(-0,9:11,1) | 15,4(9,2:22,0) | 25,2 (15,4:34,9)
17 |Quang Ninh 20,4 (6,5:33,4) | 19,1 (11,7:26,9) | 29,8 (19,8:40,9) | 14,8 (6,4:23,4) | 24,0 (14,7:33,0) | 36,8 (25,9:46,5)
18 |Hai Phong 24,4 (10,1:38,2) | 26,4 (18,0:35,5) | 34,3 (19,3:50,3) | 17,9 (10,1:26,0) | 30,2 (21,4:39,0) | 44,1 (33,4:54,5)
19 |Hai Duong 17,4 (4,9:30,0) | 18,7 (9,6:28,4) | 27,8 (17,0:39,6) | 11,4 (4,0:19,0) | 23,0 (16,5:30,2) | 32,8 (24,0:42,2)
20 |Hung Yén 13,8 (4,3:23,7) | 16,3 (10,422,9) | 25,3 (15,4236,2) | 8,2 (1,5:15,3) | 17,1 (11,1223,3) | 28,5 (17,4:39,8)
21 |Ha Nai 12,6 (3,1:22,9) | 17,0 (10,8:23,8) | 24,0 (14,3:35,3) | 9,9 (2,7:17,0) | 17,8(9,8:25,9) | 29,8 (18,0:40,9)
22 |Ha Nam 14,0 (3,8:24,8) | 17,6 (11,5:24,4) | 24,7 (14,8:36,1) | 10,5(3,1:17,9) | 19,0 (10,8:27,3) | 30,1 (18,3:41,3)
23 [Thai Binh 19,8 (6,5:32,5) | 20,1 (14,2:26,5) | 27,6 (17,0:39,1) | 13,0 (4,9:21,1) | 23,9 (15,0:33,0) | 31,3 (19,4:42,8)
24 |Nam Dinh 16,0 (6,0:26,0) | 21,1 (14,827,8) | 27,5 (17,5:38,1) | 15,2 (8,6:22,0) | 21,9 (13,2:30,5) | 34,7 (24,8+44,6)
25 |Ninh Binh 11,2 (2,8:19,5) | 16,5 (10,6:22,5) | 22,0 (13,5:30,7) | 9,6 (4,8:14,8) | 17,7 (11,4:24,2) | 25,3 (18,4:32,0)
26 |Thanh Héa 10,1 (3,7:16,8) | 17,6 (11,5:23,6) | 21,3 (14,2:29,0) | 13,8 (8,5:19,0) | 18,6 (13,0:24,5) | 25,5 (19,9:31,2)
27 |Nghé An 10,2 (2,4:17,7) | 16,8 (10,6:23,1) | 18,1 (10,3:26,3) | 16,6 (7,7:24,5) | 21,6 (14,1:28,5) | 26,4 (18,8:33,6)
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TT | Tinh, thanh phé Kich ban RCP4.5 Kich ban RCP8.5

28 [HaTinh 11,3 (6,0:16,6) | 16,3 (8,5:24,4) | 13,0(3,4+22,6) | 12,9(6,8+18,9) | 14,1(8,9+19,0) | 17,4 (10,6+24,4)
29 |Quang Binh 10,1 (3,5+16,5) | 12,6(3,822,0) | 10,9 (0,0:21,4) | 10,8 (4,0:17,4) | 14,1(8,2:19,6) | 12,1(5,5:19,0)
30 |Quang Tri 11,4 (2,9:20,0) | 16,6 (7,526,2) | 20,1(9,8+31,3) | 16,5(9,9+22,8) | 16,8 (10,7:22,6) | 16,4 (8,2+24,2)
31 [Thira Thién-Hué | 17,0 (10,4+23,6) | 22,5 (10,7+34,3) | 26,2 (15,4+38,1) | 16,5(9,0:23,3) | 18,6 (12,9:23,9) | 21,2 (13,8+28,2)
32 [paN3ng 16,2 (11,7+21,1) | 22,7 (10,0+36,1) | 25,5 (14,4+37,8) | 16,4 (11,3+21,3) | 22,0 (15,9+28,3) | 20,8 (15,0:26,8)
33 |Quang Nam 18,2 (13,0:23,7) | 24,9 (14,3+36,8) | 29,9 (17,5+42,9) | 17,5 (12,2+22,6) | 25,9 (18,633,5) | 25,9 (13,0:38,2)
34 |Quang Ngai 18,0 (12,9+23,2) | 25,2 (14,0+38,3) | 29,5 (15,3+42,9) | 18,0 (12,2+23,5) | 25,1 (17,0:33,5) | 22,2 (7,2+35,9)
35 |Binh Pinh 14,9 (8,8:21,2) | 20,4 (10,9+30,8) | 23,0 (11,2+34,3) | 17,0 (10,1+23,4) | 19,0 (11,9:26,2) | 16,5 (5,8+26,5)
36 |Phu Yén 10,0 (3,2:17,0) | 13,4(5,2:22,8) | 14,4(0,926,9) | 12,4(3,2+21,9) | 10,4 (2,718,5) | 10,1(-1,0:20,4)
37 |Khanh Hoa 9,1(-1,3+19,2) | 14,4 (3,9+255) | 11,0(-0,2:21,1) | 16,1(4,9:27,2) | 8,1(-1,518,0) | 5,4 (-6,1+15,6)
38 [Ninh Thuan 5,0(-0,9+11,5) | 6,2(-0,8+14,4) | 8,1(-2,9:17,7) | 14,0(7,3+20,2) | 5,6(-1,5+12,5) | 1,6 (-8,5+11,6)
39 [Binh Thuan 14,1 (5,9:22,0) | 13,6(3,9:24,2) | 17,7(9,4+25,3) | 12,5(5,9+19,8) | 15,0(7,8:22,0) | 14,9 (8,1+21,6)
40 |Kon Tum 7,2(4,539,9) | 12,0(2,4+22,0) | 14,1(52+23,3) | 8,1(50+11,4) | 12,5(6,6+18,4) | 16,2 (12,0:20,6)
41 |Gia Lai 8,3(3,4+12,5) | 11,0(3,2:19,5) | 12,1 (4,2+19,9) | 10,0 (5,2+15,1) | 11,8 (4,7+19,1) | 14,6 (10,6+18,5)
42 |psk Lk 6,5(2,2:10,9) | 7,6(0,8+15,7) | 10,1(-1,0:20,3) | 5,3(-1,0:11,6) | 8,7(1,8+162) | 11,4 (2,4+19,5)
43 |pk Nong 6,5(3,7:9,3) | 11,3(3,3:20,7) | 11,5(4,0:19,4) | 50(1,4+8,6) | 17,2(13,6:21,1) | 18,6 (14,7+22,7)
44 |Lam Pong 3,9 (1,0+6,8) 6,5(0,3+12,9) | 7,8(-0,6:156) | 4,7(0,68,9) 9,0 (4,8+13,5) | 10,1(6,6+13,6)
45 |Binh Phuérc 8,7(5,3+12,4) | 12,1(4,3+21,2) | 15,1 (53+24,1) | 9,0(2,8+154) | 16,0(10,2:21,6) | 23,3 (17,8:28,6)
46 |Tay Ninh 9,4 (4,5:14,3) | 14,1(5,2+23,3) | 16,0(4,9+26,1) | 10,3 (4,2+16,3) | 15,0(8,7+21,9) | 20,7 (13,6+28,2)
47 |Binh Dwong 7,2(1,8:12,6) | 10,4(3,3+18,4) | 13,8 (2,6:24,1) | 7,5(3,1+12,1) | 12,8(6,9:19,4) | 16,8 (8,4+25,9)
48 |péng Nai 8,3(3,1+13,0) | 11,1(3,8+19,8) | 15,0(1,2=28,0) | 7,8(3,7-12,1) | 13,3(6,8320,4) | 16,1(5,9:26,8)
49 [TP. Hb Chi Minh 9,7 (4,2+149) | 12,7(51+21,7) | 16,9 (1,7+31,1) | 9,3 (4,6v14,1) | 13,5(7,3:20,2) | 16,8 (6,4+27,8)
50 |BaRia-ViingTau | 17,5(9,6:25,0) | 14,5(4,6:252) | 17,5(8,1+27,0) | 13,5(7,3+20,0) | 16,4(9,4:23,6) | 15,6(7,7+24,1)
51 [Long An 11,7 (4,0+18,5) | 20,6 (7,8:33,8) | 16,7(2,9+29,0) | 12,8(5,9+19,1) | 16,1(9,2+23,4) | 19,9 (11,6+28,2)
52 |Vinh Long 6,2(2,5:10,1) | 9,1(1,2+17,9) | 11,1(0,6v21,8) | 7,6(2,7+13,2) | 11,8 (7,0:17,0) | 13,4 (4,5:23,7)
53 |Hau Giang 4,9(2,1:7,8) | 45(-2,311,7) | 7,4(-1,8:17,0) | 3,8(0,2:7,9) 8,6 (4,4:13,4) | 9,8(0,5:21,0)
54 |Tién Giang 13,7 (8,6+18,9) | 17,1(7,3+28,3) | 16,1(2,7+28,8) | 12,7 (6,3+18,9) | 18,0 (10,6+25,8) | 20,9 (10,5+32,3)
55 |péng Thap 10,0 (4,8+15,1) | 17,9(8,9:28,0) | 17,2(5,3+28,4) | 11,0 (4,4:17,4) | 16,2 (10,7+22,2) | 23,7 (15,632,0)
56 |Bén Tre 17,0 (10,1:23,2) | 18,2(7,6+30,4) | 21,2 (7,7+33,6) | 14,7(9,7+19,8) | 18,1 (11,3+25,6) | 21,8 (11,3+33,0)
57 [Tra Vinh 10,9 (4,9+16,3) | 15,7 (5,7+26,8) | 17,7 (4,1330,0) | 11,4 (5,6+17,5) | 14,6(8,4+21,5) | 18,2(9,0:28,2)
58 |An Giang 4,7(-0,3:9,4) | 13,1(3,8:23,3) | 14,1(0,5:26,4) | 8,2(1,5:15,1) | 11,1(5,4<17,3) | 14,7 (6,7+23,4)
59 [Can Tho 10,5 (6,6+14,4) | 13,7 (4,5:23,6) | 15,1(2,8+26,6) | 10,7 (4,0+18,0) | 18,3 (13,5+23,6) | 21,2 (12,3+30,7)
60 |Séc Tring 11,1 (7,2+15,0) | 10,6 (2,2+19,5) | 14,0(4,0:23,7) | 10,6 (5,1+16,7) | 15,4 (10,4320,6) | 18,4 (9,8+28,3)
61 |Kién Giang 4,9(0,0:103) | 9,2(0,8+18,4) | 17,0(2,331,8) | 6,5(-1,2:14,6) | 14,4(7,3:21,9) | 15,4 (4,4:28,0)
62 |Bac Liéu 9,6(5,0:13,9) | 11,0(2,3+20,5) | 13,6 (4,3+22,8) | 11,8 (6,4+18,0) | 16,5 (10,1323,3) | 18,0 (8,5:29,0)
63 |CaMau 8,4(2,1+14,0) | 58(-2,4+14,7) | 9,6(-0,3+19,5) | 6,7(2,2:11,7) | 10,8(6,0:16,2) | 12,6 (3,7+22,9)

4.1.4. Lwong mwa cuc tri
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Theo kich ban RCP4.5, vao cudi thé ky, lvong muwa 1 ngay |&n nhat trung binh cd xu thé
tang trén toan |3nh thé Viét Nam véi mire tang pho bién tir 10:70%; tang nhiéu nhat & Pong
Bac, Trung B (tir Thira Thién - Hué d&n Quang Nam) va Déng Nam B (Hinh 17).

Theo kich ban RCP8.5, vao cudi thé ky, lwvong muwa 1 ngay I&n nhat trung binh cé xu thé
tang trén ca nudc, mirc ting tir 10+70%, trong dé, ting nhidéu & Pdng Bic, nam Tay Nguyén,
va Nam B0 (Hinh 17).

4.1.5. Gié mua va mot sd hién twong khi hdu cyc doan

Bi€n d&i khi hdu cé kha ndng lam thay ddi tan suat, cudng do, quy luat hoat dong cda
cac hién tuwong khi hau cuc doan. Mot s6 két qua du tinh cé thé dugc tdm tat nhu sau:

- S8 lvgng b3o va ap thap nhiét déi cé xu thé it bién d6i nhung cé phan bd tap trung
hon vao cudi mua b3o, day cling 13 thoi ky bdo hoat dong chd yéu & phia Nam. B3o manh
dén rat manh cé xu thé gia tang.

- Thoi diém bat dAu cla gié mua mua hé cé xu huwdng bat dau sém hon, két thic mudn
hon. Mua trong thoi ky hoat déng clia gid mua cé xu hudng tdng do ham lwgng am trong khi
quyén tang.

- S6 ngay rét dam, rét hai & cac tinh mién nui phia Bac, Pong bang Bic Bo, Bac Trung
BO déu giam.

- S6 ngay nang néng (s6 ngay nhiét dd cao nhat Tx > 35°C) cé xu thé ting trén phan Ién
cd nudc, I&n nhat 13 & Bac Trung Bd, Nam Trung B6 va Nam Bd. Han hén cé thé tré nén khac
nghiét hon & mét s6 vung do nhiét d6 tang va kha nang gidm luvgng mua trong mua khd nhw
& Nam Trung B6 trong mua xuan va mua hé), Nam B6 trong mua xuan va Bic B6 trong mua
dong.

4.2. Kich ban nuéc bién dang do bién ddi khi hau

Kich ban nudc bién dang chi xét dén sy thay d6i myc nwdc bién trung binh do bién d6i
khi hdu, ma khéng xét dén dnh hudng cta cac yéu t6 khac gay nén sy dang cao muc nudc
bién nhu: nudc dang do b3o, nwdc dang do gié mua, thdy triéu, qua trinh nang/ha dia chat
va cac qua trinh khac.

4.2.1. Kich ban nwéc bién dang trung binh toan khu vwc Bién Péng
Vao cudi thé ky, muc nwéce bién dang & khu viee Bién Bong dwoc tdm tat nhu sau:
- Theo kich badn RCP4.5, myc nwdc bién dang khoang 55cm (tir 33+75cm);

- Theo kich ban RCP8.5, myc nwdc bién dang khoang 77cm (tir 51+106cm).

Hop 6. Tom tat kich ban nwéc bién dang vao cudi thé ky
- Muc nudc ven bién phia nam dang cao hon phia bac.

- Theo RCP4.5: Myc nudc bién dang cao nhat & khu vwc quan ddo Hoang Sa va Trudng Sa
twong ng la 58cm (36+80cm) va 57cm (33+83cm); khu vwc Ca Mau - Kién Giang la 55cm
(33+78); khu virc Méng Cai - Hon Dau va Hon Dau - Péo Ngang cé nudc bién dang thap hon,
53cm (32+75cm).

- Theo RCP8.5: Muyc nudc bién dang cao nhat & khu vic quan ddo Hoang Sa va Trudng Sa |a
78cm (52+107cm) va 77cm (50+107cm); khu virc Ca Mau - Kién Giang la 75 cm (52+106); khu
vuc Moéng Cai - Hon Dau va Hon Dau - Péo Ngang cé nudc bién dang thap hon, 72cm
(49+101cm).

Phan bd theo khéng gian vé nwdc bién dang & khu vue Bién Déng vao cudi thé ky 21 so
v3i thoi ky 1986-2005 déi vai kich ban RCP8.5 dugc trinh bay trong Hinh 18.
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Bang 7. Kich ban nwéc bién dang cho toan khu vwe Bién Péng (cm)

s Cac méc thoi gian cua thé ky 21
Kich ban RCP
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
RCP4.5 13(8+19) |18(11+26) |23(14+34) | 29(18+43) |36(22+53) | 42(26+62) | 49(30+72) | 55(34+81)
RCP8.5 13(9+18) |19(13+27) | 26(17+36) | 34(23+47) | 43(28+59) | 52(35+72) | 64(42+88) |77(51+106)
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Hinh 18. Phan bd muc nwéc bién dang vao cudi thé ky 21 theo kich ban RCP8.5

Khu vuec gitra Bién Dong va nam Bién Ddng c6 muc nudc bién dang cao hon dang ké so
vdi cac khu vue khac. Khu viee c6 muc nwdc bién dang thap nhat 1a khu vue Vinh Bic B6 va
bac Bién Dong. Khu virc ven bién tir Da Nang dén Kién Giang cé muyc nwdc bién dang cao
hon so v&i khu viec phia bac. K&t qua nay phu hop vdi xu thé bién d6i muc nwdc bién duoc
tinh theo sé liéu thyc do tai cac tram trong qua khr.

4.2.2. Kich ban nuwéc bién dang khu vure bién Viét Nam

Trong khodng dau thé ky 21, xu thé tang cha muc nwdc bién dang theo c3 4 kich ban
RCP khong cd sy khac biét nhiéu. PEn ndm 2030, muc nudc bién dang trung binh cho toan
dai ven bién Viét Nam theo RCP2.6 1a 13 cm (8 cm +18 cm), theo RCP4.5 13 13 cm (8 cm + 18
cm), theo RCP6.01a 13 cm (8 cm + 18 cm) va theo RCP8.51a 13 cm (9 cm + 18 cm).

Trong khodng giita thé ky 21, da bat dau cé su khac biét vé xu thé tang clla myc nuéc
bién. PEn ndm 2050, muc nudc bién dang trung binh cho toan dai ven bién Viét Nam theo
kich ban RCP2.6 la 21 cm (13 cm + 32 cm), theo RCP4.5 la 22 cm (14 cm + 32 cm), theo
RCP6.0 1a 22 cm (14 cm + 32 cm) va theo RCP8.5 la 25 ¢cm (17 cm + 35 cm).

Dén cudi thé ky 21, su khac biét vé xu thé tdng cha muc nwdc bién theo cac kich ban la
rat rd rét. P&n ndm 2100, myc nwdc bién dang trung binh cho toan dai ven bién Viét Nam
theo kich ban RCP2.6 la 44 cm (27 cm + 66 cm), theo RCP4.5 |a 53 cm (32 cm + 76 cm), theo
RCP6.0 1a 56 cm (37 cm + 81 cm) va theo RCP8.5 [a 73 cm (49 cm + 103 cm).

Bang 8. Kich ban nwéc bién dang theo cac kich ban RCP cho dai ven bién Viét Nam (cm)

Kich ban Cac mdc thei gian ctia thé ky 21

: 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

RCP2.6 13 17 21 26 30 35 40 44
(8+19) | (10+25) | (13+32) |(16+39) |(18+45) | (21+52) |(24+59) | (27 =+ 66)

RCP4.5 13 17 22 28 34 40 46 53
(8+18) |(10+25) | (14+32) | (17+40) | (20+48) |(24+57) | (28 +66) | (32+76)

RCP6.0 13 17 22 27 34 41 48 56
(8+17) [(11+24) | (14+32) | (18 +39) | (22 +48) | (27 +58) |(32+69) | (37 +81)

RCP8.5 13 18 25 32 41 51 61 73
(9+18) | (12+26) | (17+35) | (22+46) | (28+58) | (34+72) | (42+87) |(49+103)
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Céc kich ban nudc bién dang dugc xay dung cho cac tinh ven bién va 9 khu vuc, bao
goém: (1) Khu vue tir Méng Cai dén Hon D&u; (I1) Khu viyre tir Hon Dau dén Béo Ngang; (I11) Khu
vie tir Déo Ngang dén Déo Hai Van; (1IV) Khu vyc tlr Déo Hai Van dén Mii Dai Lanh; (V) Khu
vuc tir Mii Dai Linh dén Miii Ké Ga; (V1) Khu v tir M{ii K& Ga dén Mi Ca Mau; (VII) Khu
viee tir Mii Ca Mau dén Kién Giang; (VIIl) Khu viere quan ddo Hoang Sa; (IX) Khu vec quan dao
Trudng Sa.

Theo kich bdn RCP4.5: Vao cu6i thé ky 21, muc nudc bién dang cao nhat & khu vuc
quan ddo Hoang Sa va quan ddo Trudng Sa vadi gia tri twong &ng 1a 58cm (36+80cm) va 57cm
(33+83cm); khu viec Ca Mau - Kién Giang la 55cm (33+78); khu vuec Mdng Céi - Hon D4u va
Hon D4u - Péo Ngang cé muc nudc bién dang thap nhat [a 53cm (32+75cm).

Theo kich ban RCP8.5: Vao cubi thé ky 21, mwc nuwdc bién dang cao nhat & khu vuc
quan d3o Hoang Sa va quan dao Trudng Sa vdi gid tri twong &ng la 78cm (52+107cm) va
77cm (50+107cm); khu vire Ca Mau - Kién Giang la 75 cm (52+106); khu vic Méng Cai - Hon
D&u, Hon Dau - Péo Ngang cé muc nuwdc bién dang thip nhat 1a 72cm (49+101cm).

Bang 9. Muc nwéc bién dang theo kich ban RCP4.5 (cm)

Cac méc thoi gian cla thé ky 21

Khu vuc
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Méng Cai-Hon Dau 13 (8+18) | 17(10+24) | 22(13+31) | 27(17+39) | 33(20+47) | 39(24+56) |46(28+65)| 53(32+75)
Hon Dau-béo Ngang 13(8+18) | 17(10+24) | 22(13+31) | 27(16+39) | 33(20+47) | 39(24+56) |46(28+65)| 53(32+75)

Déo Ngang-Déo Hai Van | 13 (8+18) | 17(11+24) | 22(14+32) | 28(17+39) | 34(20+47) | 40(24+56) | 46(28+65) | 53(32:75)

Deo Hai Van-Mii Dai Lanh | 13 (8+18) | 17(11+25) | 23(14+32) | 28(17+40) | 34(21+48) | 40(25:57) | 47(29+66) | 54(33:76)

Mi Dai Linh-Mi K& Ga | 12 (8+18) | 17(1125) | 23(14+33) | 28(17+41) | 34(21+50) | 40(24+59) |47(28+68)| 54(33+78)

M{ii Ké Ga-M{ii Ca Mau | 12 (7+18) | 17(10+25) | 22(13+32) | 28(17+40) | 33(20+49) | 40(24+58) | 46(28+67) | 53(32+77)

Mii Ca Mau-Kién Giang | 12 (7+18) | 17(10+25) | 23(14+32) | 28(17+40) | 34(21+49) | 41(25+58) | 48(29+68)| 55(33+78)

Quan d3o Hoang Sa 13 (8+18) | 18(12+26) | 24(15+34) | 30(19+42) | 37(23+51) | 43(27+61) |50(31+70)| 58(36+80)

Quan do Trudng Sa 14 (8+20) | 19(11+27) | 24(14+35) | 30(17+44) | 36(21+53) | 43(25+62) |50(29+72)| 57(33+83)

Bang 10. Muc nwdc bién dang theo kich ban RCP8.5 (cm)

Cac mdc thoi gian cla thé ky 21

Khu vuc
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Mong Cai-Hon Dau 13(9+18) [18(13+26) | 25(17+35) |32(22+45)|41(28+57)|50(34+70) |60(41+85) | 72(49+101)
Hon Dau-béo Ngang 13 (9+18) | 18(12+26) | 25(17+35) |32(22+45)|40(28+57)|50(34+71) |60(41+85) | 72(49+101)
Peéo Ngang-Déo Hai Van 13(9+18) |19(13+26) | 25(17+35) |33(22+46)|41(28+58)|50(34+71)|61(42+86)|72(49+102)

Peo Hai Van-Miii Pai Linh | 13 (9:18) | 18(13+26) | 25(17+35) |33(22+46)|41(28+58) |51(35+71) |62(42+86) | 73(50+103)

Miii Dai Linh-M{ii K& Ga 12 (8+18) | 18(12+26) | 25(16+35) |33(21+46)|41(27+59)|51(34+73) 62(41+89) | 74(49+105)
Miii K& Ga-Miii Ca Mau 12 (8+17) | 18(12+26) | 25(16+35) |32(21+46)|41(27+59)|51(33+73) |61(41+88) | 73(48+105)
Miii Ca Mau-Kién Giang 12 (9+17) |18(13+26) | 25(17+35) |33(23+47)|42(29+59) | 52(36+73) 63(44+89) | 75(52+106)
Quan dao Hoang Sa 13 (9+18) |19(13+26) | 26(17+36) |34(23+47)|44(29+60) | 54(36+74) 65(43+90) | 78(52+107)
Quian ddo Truong Sa 14 (9+19) |20(13+28) | 27(18+37) |35(23+49)|44(29+61) | 54(36+75) 65(42+90) | 77(50+107)
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Hinh 19. Kich bAn mwc nwéc bién dang khu vuc ven bién va hai dao Viét Nam

Chu thich: Muc nwdc thue do tai cdc tram (hinh thoi), theo s6 liéu tir vé tinh (hinh tron); Muc nwdc tinh tir mé hinh cho
thoi ky co sé& 1986 -2005 (dwong mau den); Kich ban nuwdc bién ddng so vdi thoi ky co sé theo kich ban RCP2.6 (mau
xanh duong), RCP4.5 (mau cam), RCP6.0 (mau xanh luc) va RCP8.5 (mau dé), khodng tin cdy 5% - 95% (khodng mo) cla
2 kich bdn RCP2.6 va RCP8.5. Cot gid tri bén phdi biéu thj khodng tin cdy 5% - 95% vdo ndm 2100.
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Hinh 20. Kich ban nwéc bién dang cho céc tinh ven bién va hai dao Viét Nam

Chu thich: Kich bdn nwdc bién déng so vdi thdi ky co sé theo kich ban RCP2.6 (mau xanh duong), RCP4.5 (mau cam),
RCP6.0 (mau xanh luc) va RCP8.5 (mau dd), khodng tin cdy 5% - 95% (khodng m¢o) cua 2 kich bdn RCP2.6 va RCP8.5. Cot
gid tri bén phdi biéu thj khodng tin cdy 5% - 95% vdo ndm 2100.
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4.3. Mét s6 nhan dinh vé muc nwéc cuc tri

Khi ddnh gia tac dong cla muc nudc bién dang trung binh do bién ddi khi hau dén
cac khu vuc ddng bang va ven bién, can thét phai xét thém muc nwéc bién cuc tri gy ra bdi
cac yéu té khac nhu nudc dang do bado, thay triéu, nwdc dang do bdo két hop véi triéu
cwong,...

4.3.1. Nwd'c dang do bao

Nudc dang do b3o la su dang cao muc nudc bién do tac déng truc tiép cha bdo. Mic
du tan suat xuat hién nudc dang do b3o 13 khdng I1&n nhuwng rat nguy hiém do muc nudc
dang cao va bat ngd, gay ngap lut khu vuc ven bién. Pac trung nudc dang do bdo cho cac
khu vire ven bién Viét Nam |a khac nhau va duoc téng két trong Bang 11.

Bang 11. Nwdc dang do b3o & cac khu vuc ven bién Viét Nam

Khu vue ven bién Nu’é’s dang do bao Nu'fi'c dang do bao
j cao nhat da xdy ra (cm) | cao nhéat c6 thé xay ra (cm)
Quang Ninh - Thanh Hoa 350 490
Nghé An -Ha Tinh 440 500
Quang Binh - Thira Thién - Hué 390 420
Da Nang - Binh Binh 180 230
Phu Yén - Ninh Thuan 170 220
Binh Thuan — Ba Ria - Viing Tau 120 200
TP. H6 Chi Minh - Ca Mau 200 270
Ca Mau — Kién Giang 120 210

Nguén: B§ TNMT, 2016

4.3.2. Thay triéu ven b& bién Viét Nam

Ven bién Viét Nam cé 4 loai thay triéu chinh 13 nhat triéu déu, ban nhat triéu déu,
nhat triéu khong déu va ban nhat triéu khéng déu. Vung bién tlr Quang Ninh dén nlra phia
bac Thanh Héa va mdt phan phia Nam & miii Ca Mau cé nhat triéu déu. Vung bién ti¥ nam
Thanh Héa dén Nghé An; tlr Pa Nang - Quang Nam dén phia bac Binh Thuan; cac tinh Séc
Trang, Bac Liéu va Kién Giang dén Phu Quéc cé nhat triéu khéng déu. Vung bién Quang Binh,
Thira Thién - Hué va phia nam Binh Thuan, Viing Tau dén Tra Vinh cé ban nhat triéu khéng
déu. Vung bién Quang Tri 1a khu vic ven bién duy nhat cé ban nhat triéu déu. Bién dd thay
triéu ven bién Viét Nam ¢ sy phan bé manh, khu vyc ¢ bién d6 triéu I&n nhat 13 ven bién
Quang Ninh va ven bién Séc Trang (180 + 220cm). Vung c¢é bién dd nhd nhat 13 ven bién
Thira Thién Hué (40 + 50cm). Doc bién Viét Nam, dd cao thdy triéu I&n nhat thudng xuat
hién tir thang 10 dén thang 1 ndm sau.

4.3.3. Nuéc dang do bao két hop véi thuy triéu

Nuwdc dang trong bdo kém theo song I&n cé thé giy ra thiét hai nghiém trong dén dé
bién va cac cdng trinh ven bién, va dic biét nguy hiém néu xay ra trong thoi ky triéu cudng.
Tai cic khu vuc cd bién d6 thay triéu 1én, nhu vung Quang Ninh - Hai Phong va khu vuyc tir
Viing Tau dén Ca Mau, néu b3o d6 bo vao luc tridu cwdng thi du bdo chi gdy nuwdc dang nhé
cling cé thé [am ngap khu vuc ven bo.

Néu xét trudng hop nwdc dang do b3o két hop vdi trieu cudng, myc nwdc téng cong
trong b3o vdi chu ky 13p lai 200 ndm tai khu vuc ven bién tir Quang Ninh d&n Nghé An cé thé
dat tir 450+500cm; trong khi tai khu vire ven bién tir Quang Binh d&n Quang Nam chi dat tur
150+200cm. Néu tinh thém ca nudc dang do séng, muc nwdc téng cong trong bio tai khu
vure Hai Phong véi chu ky 13p lai 100 ndm c6 thé dat tdi trén 500cm. Vi vy, néu xét cad muyc
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nwdc bién dang do BDKH (100cm), myc nuwdc dang téng cong trong b3o tai khu vuyc Hai
Phong véi chu ky I3p lai 100 ndm cé thé 1én t&i trén 600cm.

4.4. Ban d6 nguy co’ ngap vi nudc bién dang do bién ddi khi hau

o ’Cac ban do, ngu_y: co Angap ung Hop 7. Nguy co ngap &ng véi muc nudc bién dang
vOi cac myc nudc bién dang duoc | 100em

xdy dwng cho cidc khu vuc déng

A . - _ ) - Khoang 16,8% dién tich déng bang séng Hong, 1,47%
bang séng Hong va Quang Ninh, cac

dién tich cac tinh ven bién mién Trung tir Thanh Héa

tinh ven bién Mién Trung tir Thanh dén Binh Thuén, 17,8% dién tich Tp. H& Chi Minh,
Héa dén Binh Thuan, Ba Ria - Viing 38,9% dién tich dong bang séng Clru Long cd nguy co
Tau, Thanh phd H6 Chi Minh va khu bi ngap;

Vljrc dgng bang sor:g Ctru Long. C?C - Cum d3o Van Doén, Cén Do va Phu Quéc cé nguy co
ban d6 nguy co ngap ciing df"qc Xay ngap cao. Nguy co ngap ddi véi quan dao Trudng Sa
dung cho cdc dao, cdc quan dao I3 khéng I&n. Quan dao Hoang Sa cé nguy co ngap
Hoang Sa va Truong Sa cua Viét lén hon, nhat 13 d6i véi cac dao thudc nhém dao
Nam. Lu®i Liém va dao Tri Tén.

Nguy co ngap vi nudc bién dang do bién doi khi hdu duoc xac dinh dya trén kich ban
nuwdc bién dang. Cac yéu t6 dong luc khac (ngoai yéu té bi€n d6i khi hdu) nhu suw nang ha dia
chéat, sy thay déi dia hinh, sut lun dat do khai thac nuwdc ngam, thay déi dudng bé bién, anh
hwéng cta thdy triéu, nudc dang do bdo, nudc dang do gié mua, anh hudng cha cac cong
trinh thay dién bac thang,.. chua dugc xét dén trong tinh todn nay. Cac céng trinh giao
théng va thay lgi nhu dé bién, dé song, dé bao, dudng giao théng,... cling chua dugc xét dén
khi xay dung cac ban d6 nguy co ngap vi nudc bién dang do bién déi khi hau.

4.4.1. Nguy co ngép d6i véi cac tinh dong bang va ven bién

PUS CHIA

c)

Hinh 21. Nguy co ngdp &ng véi mirc nwdc bién dang 100cm
a) Ven bién Viét Nam; b) BB séng Héng va Qudng Ninh; c) PB séng Ciru Long
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Bang 12. Nguy co ngdp (rng v&i cac mye nwdc bién dang do bién ddi khi hau

. . . L Ty |é ngap (% dién tich) (rng vé&i cdc murc nwéc bién dang
Tinh/Thanh phé Dién tich (ha) 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm
Quang Ninh 967655 3,33 3,62 3,88 4,10 4,40 4,79
Khu vure déng bdng séng Hong
Hai Phong 154052 5,14 7,61 11,7 17,4 24,0 30,2
Thai Binh 158131 27,0 31,2 35,4 39,9 45,1 50,9
Nam Pinh 159394 26,0 32,5 39,1 45,8 52,3 58,0
Ninh Binh 134700 8,29 11,0 14,0 17,1 20,5 23,4
Todn DB séng Héng 1492739 6,93 8,55 10,4 12,5 14,7 16,8
Tir Thanh Héa dén Binh Thudén
Thanh Hoa 1111000 0,51 0,65 0,8 0,98 1,2 1,43
Nghé An 1656000 0,13 0,17 0,22 0,27 0,32 0,51
Ha Tinh 599304 0,86 1,00 1,2 1,39 1,81 2,12
Quang Binh 801200 1,73 1,87 2,01 2,24 2,27 2,64
Quang Tri 463500 0,71 0,97 1,22 1,49 1,91 2,61
Thira Thién - Hué 503923 0,93 1,67 2,59 3,46 4,31 7,69
ba N5ng 97778 0,70 0,78 0,87 0,96 1,04 1,13
Quang Nam 1043220 0,18 0,20 0,23 0,26 0,28 0,32
Quang Ngai 514080 0,43 0,51 0,59 0,66 0,75 0,86
Binh Dinh 609340 0,55 0,64 0,74 0,84 0,93 1,04
Phu Yén 503690 0,55 0,63 0,74 0,86 0,97 1,08
Khanh Hoa 519320 0,72 0,89 1,04 1,19 1,38 1,49
Ninh Thuan 335630 0,20 0,24 0,28 0,30 0,33 0,37
Binh Thuan 796833 0,10 0,12 0,13 0,15 0,17 0,17
Toan viing 9554819 0,53 0,66 0,80 0,95 1,11 1,47
TP. H6 Chi Minh 209962 11,4 12,6 13,9 15,2 16,5 17,8
Ba Ria - Viing Tau 190223 2,13 2,53 3,01 3,52 4,16 4,79
Khu vure déng bdng séng Ciru Long
Long An 449100 0,61 1,36 2,85 7,12 12,89 27,21
Tién Giang 239470 1,56 2,92 4,54 7,08 12,0 29,7
Bén Tre 235950 6,21 7,58 9,87 12,8 17,0 22,2
Tra Vinh 234120 0,80 1,02 1,33 2,38 4,93 21,3
Vinh Long 152020 6,55 7,49 8,23 8,97 11,27 18,83
Pong Thap 337860 0,36 0,69 0,96 1,28 1,94 4,64
An Giang 342400 0,08 0,16 0,29 0,49 0,90 1,82
Kién Giang 573690 7,77 19,8 36,3 50,8 65,9 76,9
Can Tho 140900 1,44 1,59 1,90 2,77 6,54 20,52
Hau Giang 160240 3,41 10,27 20,55 32,05 42,66 80,62
Soc Trang 322330 2,46 5,88 10,8 16,7 25,8 50,7
Bac Liéu 252600 3,65 7,65 14,5 23,4 33,8 48,6
Ca Mau 528870 8,47 13,7 21,9 30,3 40,9 57,7
Toan DBSCL 3969550 4,48 8,58 14,7 21,0 28,2 38,9

Néu muyc nuwdce bién dang 100cm, nguy co ngdp déi vdi cac tinh nhu sau:

- Kién Giang |a tinh ven bién c6 nguy co ngap cao nhat (77% dién tich). Binh Thuan la
tinh cé nguy co ngap thap nhat (0,18% dién tich);
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- Khoang 16,8% dién tich dong bang séng Hong, 4,89% dién tich tinh Quang Ninh cé
nguy co bi ngap;

- Khoang 1,47% dién tich cac tinh ven bién mién Trung tir Thanh Héa dén Binh Thuan
c6 nguy co bi ngap. Trong do, tinh Thira Thién Hué cé nguy co cao nhat (7,69% dién tich);

- Khodng 17,8% dién tich Tp. H6 Chi Minh, khoang 4,79% dién tich Ba Ria - Viing Tau cé
nguy co bi ngap;

- Pong bang sdéng Clru Long 1a khu vire ¢ nguy co ngap cao (38,9% dién tich);
4.4.2. Nguy co ngap ddi v&i cac ddo va quan ddo ctia Viét Nam

Cac dao cdé nguy co ngap cao nhat [a cum ddo Van Don, cum ddo Cén D3o va Phu
Qudc. Nguy co ngdp ddi véi nhitng ddo thudc quan dao Truong Sa la khdng 1én. Cum dao
Hoang Sa cd nguy co ngap 1&n hon, Ién nhat 13 tai cum dao Ludi Liém va Tri Ton.

4.5. Nhan dinh vé mét s yéu td anh huwéng dén nguy co ngap

Nguy co ngap vi nuwdc bién dang do bién d6i khi hdu dugc xac dinh dua trén kich ban
nuwdc bién dang. Cic yéu td khac nhu sy nang ha dia chat, sy thay déi dia hinh, sut lin dat
do khai thac nuwdc ngam, thay déi dwdng bo bién, anh hudng cda thiy triéu, nwdc dang do
b3o, nuwdc dang do gié mua, anh huwdng clia cac cong trinh thay dién béc thang,... chwa duoc
xét dén trong tinh todn nay. Muc nay sé cung cadp mot sé théng tin chung vé cac nghién cru,
danh gia lién quan dén sy nang ha dia chat, sut lun dat do khai thac nwdc ngam.

4.5.1. Nang ha dia chat

Sy nang cao hay sut ltn kién tao s& lam giam bét hodc gia tdng mirc dd ngap lut cda
khu viee theo kich ban bién d6i khi hdu do nudc bién dang, thé hién & 3 nhém sau: (i) Sut lin
ki€n tao s& lam ha thap bé mat dia hinh va vi thé s& lam tram trong hon mic d6 ngdp do
nuwdc bién dang vi bién déi khi hau; (ii) Vung cé sw 6n dinh vé kién tao thi mirc d6 ngép lut s&
tuong rng kich ban nuwdc bién dang do bién ddi khi hau; (iii) Nang kién tao s& lam nang cao
bé mat dia hinh va vi thé lam gidm bét mic d6 mirc d6 ngap do nuéc bién dang vi bién déi
khi hau.

Khu vwc dong bang song Clru Long: Téng cuc Dia chat Khoang san Viét Nam (2015)
phan tich cdc nguyén nhan nang ha dia chat nhu: chuyén déng kién tao tir tir & vung 16 da
mong trwdc Holocen; nén cd két tram tich tré; khai thac nwdc ngdm; hoat déng nhan sinh, va
tinh tir bién cda dat da.

- C6 sy phan hoda vé xu thé nang/ha dia chat & cac khdi cau tric dia dong lwc (CT-PDL)
khac nhau véi téc d6 ha tuyét déi trung binh nhé nhat 13 2,3+2,7mm +1mm/nam, téc d6 ha
I&n nhat [a 19,9+3mm/ndm, tdc d6 trung binh ha I&n nhat 1a 9,2mm+*3mm/nam, tinh trung
binh ha |2 6mmt3mm/nim, chiém khoang 67% dién tich vung nghién ctu, phéat trién trén
cac dia hinh ciu tao bdi tram tich Holocen & khoi CT-DDL C3 Mau - Phung Hiép va khai Vinh
Long - Tan An.

- Chuyén dich nang t6i thiéu 1a 0,8mm/ndm dén I&n nhat 13 20,6+3mm/nam, trung
binh nhé nhat 13 2,7mm/nam va trung binh |&n nhat 13 7,1+3mm/nam, & cac khdi CT-PDL ¢
xu thé& nang trung binh 1a 5,9+3mm/ndm, chiém gan 33% dién tich vung nghién clru, phat
trién trén cac |16 moéng tram tich Kainozoi & khéi CT-DDL Dat Miii - Chau D6c va khéi Dong Nai
- Viing Tau.

- Chuyén dich dirng tai 5 méc dia déng lwc 6n dinh va tin cdy nhat (A001, A007, A011,
A013, A016) tai khu vuc dong bang séng Clru Long cho thay, téc dé ha trung binh 13
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2,7mm/ndm, tdc d6 ha I&n nhat 13 19,9mm/ndm (méc A014 & Can Gid), téc d6 nang Ién nhat
dat 20,6mm/nam (méc A005 & Hon Dat).

- Chuyén dich nang ha gitra cac khéi dia dong Iwc trong hé quy chiéu qudc té IGb0S:
khéi ciu tric dia dong luc Ha Tién - Kién Hai cé diu hiéu ha tuyét déi véi van toc
8,9mm/ndm, khoi Dat Miii - Ca Mau cé dau hiéu nang tuyét d6i véi van téc 11,3 mm/nam,
khéi Ca Mau - Phung Hiép cé dau hiéu ha tuyét déi véi van téc 7,4 mm/ndm va khéi Vinh
Long - Tan An c6 dau hiéu ha tuyét déi vdi van téc 11,8 mm/nam.

- K&t qua theo md hinh dia dong lwc thanh phan: bién d6 nang ha do cd két tram tich
Holocen tlir 0+4mm/nam, do khai thac nwdc ngdm lam ha dia chat t&r 0+3,5mm/nam, do
chuyén déng kién tao lam ha tir 051,5mm/lan dich chuyén. Téng cac bién d6 ha thanh phan
& céc don vj cau truc dia dong lwc thay déi tir 0+4,3mm/nam & cac vung phat trién tram tich
Holocen. Tong bién dd nang dia chat Ién nhat thay d6i tir 0+6,7mm/ndm & céc vung |6 méng
tram tich trwdc Kainozoi. Bién d6 nang I&n nhat cda so liéu do GPS gip gan 5 lan bién d6 ha
I&n nhat va gan 6 lan bién d6 nang I&n nhat xdc dinh tir mé hinh dia ddng lwc. Tuy nhién,
tinh trung binh thi t8c dd ha tir 05 mdc dia ddng luc 6n dinh nhat cho gia tri ha chi khoang
2,7mm/nam, gan bang va&i bién d6 ha xac dinh tir md hinh dia dong lyc.

Khu vue ven bi€n mién Trung: Theo két qua cla dé tai cdp nha nwdc BPKH-42, bién
dd nang ha kién tao hién dai cho mét s6 vung doc dai ven bién Mién Trung cé thé tém tat
nhu sau: M6t sd khu vuc cé biéu hién sut kién tao khd rd rang do hoat dong cta dut gay
dudi dang cac bén kéo tach véi tée d6 sut ha 0,13 cm/nam (H6 Hao Son, Phu Yén) tdi 1 cm
(vung Quy Nhon) va tdi hon 2cm/ndm (Clra Dai, Quang Nam). Nhiéu vung trong khu vuc cé
tdc dd nang kién tao tir dudi 1 t&i vai mm/ndm va mdc d6 nang ha kién tao & céc khu vuc
khac nhau 13 khéng déng déu, dao dong tir vai mm/nam téi dwdi 1cm/ndm. Khu vyc Pha
Yén nhin chung nam trong vung nang kién tao & chl yéu nhung cé téc dd nang khéng
déng déu, tr 0,16cm/nam & Ganh Ba, 0,27cm/ndm & Hon Yén, 0,48 cm/nam & Phong
Nién, va 0,07cm/n3m & Ban Thach. Tuwong tu, khu vic Ninh Thuan cling cé ché dd nang
ki€n tao chung la chd yéu nhung t6c d& nang ciling khac nhau trong dé cao nhat & phia
bac 13 0,40cm/ndm (& Nui Chaa), 0,214cm/ndm & Ca N&, va 0,16cm/ndm & Nha H6. Khu
vuc Cam Ranh (Khdnh Hoda) cé téc ndng khd cao, dat 0,50cm/nam. Nhitng khu vyc cé
bién dd dich chuyén kién tao sut ltn 1&n |a nhitng khu vyc cé tiém ndng ngap lut rat cao
trong thoi gian tdi, dac biét |a trong diéu kién muc nuwdc bién dang do bién d6i khi hau.

N&m 2014, Chinh phu giao cho Bd Tai nguyén va Méi trwdng kiém tra va xay dung dy
an 6n dinh hé théng méc do cao qudc gia cho cac dia phuong la Tién Giang, Dong Thép, Vinh
Long, Tra Vinh, Hiu Giang, SAc Trang, Bén Tre, An Giang, Kién Giang, Bac Liéu, Ca Mau, TP.
H6 Chi Minh va TP. Can Tho.

4.5.2. Sut lin do khai thac nwé'c ngdm

Thay d&i d6 cao bé mat dat do yéu t6 dia chat |a mot qua trinh xay ra lién tuc trong cac
dong bang chau thd. Mot s& qud trinh cé thé 1am dang hay ha dd cao bé mit dat nhu tich tu
tram tich, nén chat tram tich, kh& nudc, x6i mon va boi tu hitu co. Su thay d6i dd cao bé mat
dat c6 thé xay ra do sw nang ha trong khu vire hoat déng kién tao hodc Idng dong phu sa tai
khu virc dong bang. Thuc té cho thay, nhiéu dong bang d3 bi ha thap thay vi dwgc dang Ién
do boi dap phu sa. Nguyén nhan la do ngudn tram tich vé khu vuyc ddong bang bj thi€u hut do
céc con dap & thuwong ngudn va hd chira thly dién, cdc cdng trinh kiém soat 1G. Sut IUn tu
nhién do sw nén chit tram tich cé thé 1én dén trén 10 mm/nam.

Khai thac nuwéc ngam qua mirc cling 1a mot nguyén nhan dan dén sut IUn dia chat. Hién
chuwa cé danh gia chinh thirc vé tdc do sut lun dia chat do khai thac nudc ngdm trén pham vi
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ca nudec.

Theo két qua ban dau cda nghién ctru hop tac gitra Viét Nam vai Vién Dia k§ thuat Na
Uy cho tinh Ca Mau thi téc do sut lun dia chat do khai thac nudc ngdm & Ca Mau la 1,9+2,8
cm/ndm. Tuy nhién, wdc tinh nay chi dua vao mirc d6 khai thac nwdc ngdm trén dia ban tinh,
ma chwa cé nhitng do dac thuc té, vi thé chi mang tinh tham khdo.

Thd twdng Chinh phd d3 phé duyét Dé an “Diéu tra, danh gid viéc khai thac, s& dung
nwdc dudi dat, tdc dong dén sut lun bé mat dat khu vuc thanh phé Ha Néi, Thanh phé Hb
Chi Minh, déng bang séng Clru Long, dinh huwéng quan ly, khai thac, s& dung bén vitng tai
nguyén nudc dudi dat”. Dé an sé duogc thuc hién tir ndm 2016 dén nam 2020. M6t trong
nhitng muc tiéu quan trong cla Dé an 1a “... danh gia hién trang, dién bién sut lGn mat dat tai
cac khu vye khai thac nwdc dudi dat, muc nude dudi dat bi ha thap va xac dinh mic d6 tac
dong cla khai thac nwdc dudi dat dén sut lin bé mat dat ...”. Cac két qud cla Dé an s& duoc
cap nhat trong cac phién ban kich ban bién déi khi hau va nudc bién dang tiép theo.

V. K&t luan va khuyén nghi
5.1. K&t luan

Kich ban bién déi khi hau va nudc bién dang phién ban ndm 2016 dugc xay dung dua
trén co s& ké thira va bd sung céc kich ban cdng bé trwdc day. Céc s6 liéu vé khi twong thay
van, muc nudc bién va dia hinh cla Viét Nam d3 duoc cap nhat. Phuong phap mdi nhat
trong Bdo cdo danh gia khi hau [an th&r 5 cGa Ban lién chinh phi vé bién déi khi hau, cdc mé
hinh khi hdu toan ciu, cdc md hinh khi hdu khu vyc va phuong phép thong ké d3 duoc st
dung dé tinh toan chi tiét cho khu virc Viét Nam.

Cac y kién cla cdc Bo, nganh va dia phuong vé viéc khai thac sir dung kich ban bién doi
khi hdu va nudc bién dang cho Viét Nam d3 dugc xem xét, tiép thu trong xay dwng kich ban
nam 2016.

Kich ban bién ddi khi hau va nwéc bién dang c6 thé dwoc tém tit nhw sau:

- Nhiét dé & tat cd cac vung cla Viét Nam déu cé xu thé ting so vdi thoi ky co sé&
(1986-2005), v&i mirc ting I&n nhat [a khu vue phia Bic. Theo kich bén RCP4.5, nhiét do
trung binh ndm trén toan quéc vao dau thé ky cé mirc ting phd bién tir 0,6+0,8°C; vao giita
thé& ky c6 murc tang 1,3+1,7°C, trong dé khu vic Bac Bo (Tay Bac, Dong Bac, dong bang Bac
B6) cé murc tang 1,6+1,7°C, khu vyc Bac Trung B 1,5+1,6°C, khu virc Nam Trung Bo, Tay
Nguyén va Nam B6 1,3+1,4°C; d&n cudi thé ky cé murc tdng 1,9+2,4°C & phia Bac va 1,7+1,9°C
& phia Nam. Theo kich ban RCP8.5, nhiét dd trung binh ndm trén toan quéc vao dau thé ky
c6 murc tang phd bién tir 0,8+1,1°C, vao gilta thé ky cé mirc tdng 1,8+2,3°C, trong d6, tdng
2,0+2,3°C & khu vyc phia Bac va 1,8+1,9°C & phia Nam; dé&n cudi thé ky cé muirc tang
3,3+4,0°C & phia Bac va 3,0+3,5°C & phia Nam. Nhiét d6 thap nhat trung binh va cao nhat
trung binh & ca hai kich ban déu cé xu thé tang rd rét.

- Lwong mwa nam cé xu thé tang trén pham vi toan quéc. Theo kich ban RCP4.5, luong
mua ndm vao dau thé ky cé xu thé tang & hau hét ca nudc, phd bién tir 5+10%; vao gilta thé
ky ¢ murc tding 5+15%, trong d6 mot s6 tinh ven bién Déng bang Bic Bo, Bac Trung BY,
Trung Trung BO c6 thé tang trén 20%; dén cudi thé ky cé phan bé twong ty nhu gitra thé ky,
tuy nhién vung cé murc tang trén 20% mad rong hon. Theo kich ban RCP8.5, lugng muwa nam
cb xu thé tang twong tu nhu kich ban RCP4.5. Dang chu y la vao cudi thé ky mirc tdng nhiéu
nhat c6 thé trén 20% & hau hét Bic Bo, Trung Trung Bo, mot phan Nam B va Tay Nguyén.
Lwong mua 1 ngay 1dn nhat va 5 ngay I&n nhat trung binh ¢6 xu thé ting tir 40+70% so v4i
trung binh thoi ky co s& & phia tay cla Tay Bic, Pong Bac, dong bang Bac Bo, Bic Trung Bo,
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Thira Thién - Hué dén Quang Nam, phia Dong Nam B&, nam Tay Nguyén. Cac khu vuc khéc ¢
murc tdng phé bién tir 10+30%.

- Gié mua va mét sé hién twong khi hdu cuc doan: S6 lwong béo va dp thép nhiét doi
c6 xu thé it bién d6i nhwng c6 phan bd tap trung hon vao cudi mua bdo, day ciing 1a thoi ky
bdo hoat déng chi yéu & phia Nam. B3o manh dén rat manh cé xu thé gia ting. Gié mua
muia hé cé xu thé bat dau sém hon va két thic mudn hon. Mua trong thoi ky hoat déng cla
gié mua cé xu huwdng ting. S6 ngay rét ddm, rét hai & cac tinh mién nui phia Bic, Dong bang
B3c BO va Bac Trung Bo déu gidm. S6 ngay ndng ndng (s6 ngay nhiét d6 cao nhat Tx > 35°C)
c6 xu thé ting trén phan I&n ca nwdc, Ién nhat 1a & Bac Trung BS, Nam Trung B va Nam Bo.
Han hdn c6 thé tré nén khac nghiét hon & mot s& vung do nhiét d6 ting va kha ning gidm
lwgng mua trong mua khé nhu & Nam Trung BO trong mua xuan va mua hé, Nam BJ trong
mua xuan va Bic B trong mua doéng.

- Mwc nwdre bién dédng: Kich ban myc nuwdce bién dang trung binh ven bién Viét Nam cé
kha nang cao hon myc nwdc bién trung binh toan cau. Khu vyc gitra Bién Dong cé muyc nwdc
bién dang cao hon so vdi cac khu vuc khac. Muc nwdce bién dang khu viee ven bién cac tinh
phia nam cao hon so véi khu vuc phia bac. Theo kich bdn RCP4.5, myc nudc bién dang trung
binh cho toan dai ven bién Viét Nam dén ndm 2050 1a 22 cm (14 cm + 32 cm); dén ndm 2100
la 53 cm (32 cm + 76 cm), trong dd, khu vic ven bién tir Mdng Céi - Hon Dau va Hon Déu -
DPéo Ngang cé muc nudc bién dang thap nhat 1a 55 cm (33 cm + 78 cm), khu vue tir Mii Ca
Mau — Kién Giang la 53 cm (32 ¢cm + 75 cm), khu vwc quan ddo Hoang Sa va Truwdng Sa lan
lwot 1a 58 cm (36 cm + 80 cm) va 57 cm (33 cm + 83 cm). Theo kich ban RCP8.5, muc nudc
bién dang trung binh cho toan dai ven bién Viét Nam dén ndm 2050 |a 25 cm (17 cm + 35
cm); dén ndm 2100 1a 73 cm (49 cm + 103 c¢m), trong d6, khu vurc ven bién tir Mong Céi - Hon
D&u va Hon Dau - Déo Ngang ¢ muc nudc bién dang thdp nhat 13 72 cm (49 cm + 101 cm),
khu viee tir Mii Ca Mau — Kién Giang la 75 cm (52 cm + 106 cm), khu viec qudn ddo Hoang Sa
va Trudng Sa lan luot 1a 78 cm (52 ¢cm + 107 cm), 77 cm (50 cm + 107 cm).

- Nguy co’ ngdp do nworc bién dédng: Néu muc nudc bién ddng 100 cm va khéng cd cac
gidi phap rng phd, khoang 16,8% dién tich ddng bang séng Hong, 1,5% dién tich céc tinh ven
bi€n mién Trung ti Thanh Hoéa dén Binh Thuan, 17,8% dién tich Tp. H6 Chi Minh, 38,9% dién
tich dong bang séng Clru Long cé nguy co bi ngap. Cum ddo Van Don, Con Dao va Phi Quéc
cé nguy co ngdp cao. Nguy co ngap déi vdi quan dao Trudng Sa la khéng 1én. Quan dao
Hoang Sa c6 nguy co ngap |&n hon, nhat 1a ddi vdi cac dao thuéc nhdm Ludi Liém va dao Tri
Ton.

Kich ban bién déi khi hdu va nwéc bién déng phién ban ndm 2016 c6 nhirng diém méi quan
trong so v@i phién ban ndm 2012 nhv sau:

1) St dung s6 liéu cap nhat, bao gdm: (i) S& liéu ctia 150 tram quan trac trén dat lién
va hai ddo thudc mang ludi tram khi twong thady van cda Trung tdm Khi twong Thady van Quéc
gia dugc cap nhat dén ndm 2014; (i) S6 liéu myc nwdc bién cda 17 tram hai van ven bién va
hai ddo duwoc cap nhat dén nam 2014; (iii) S6 liéu muc nudc bién do dac tir vé tinh dwoc cap
nhat dé€n ndm 2014; (iv) SO liéu dia hinh cba ban db ty & 1:2.000, 1:5.000 va 1:10.000 do dac
b&i cdc du dn thudc Chuong trinh muc tiéu quéc gia ing phd vdi BPKH duoc cdp nhat dén
nam 2016.

2) S dung cac két qua cap nhat nhat ciia cdc md hinh khi hau toan ciu (thudc dy an
CMIP5), bao gBm: NorESM1-M, CNRM-CMS5, GFDL-CM3, HadGEM?2-ES, ACCESS1-0, CCSM4,
MPI-ESM-LR, NCAR-SST, HadGEM2-SST, GFDL-SST.

3) S& dung phuong phép chi tiét hda dong luc dya trén 5 mo hinh khi hdu khu vye do
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phan giai cao, bao gbm: AGCM/MRI, PRECIS, CCAM, RegCM va cIWRF. Téng céng c6 16
phuong an tinh toan.

4) Sk dung phuong phap thdng ké dé hiéu chinh két qua tinh todn cla cadc md hinh
dong lyc theo s6 liéu thuc do tai cac tram quan trdc nham phan anh diéu kién cu thé cla dia
phuong va giam sai sé hé théng cda md hinh.

5) Xay dung kich bdn BDKH va mét s cuc tri khi hau chi tiét cho 63 tinh/thanh phé,
cac quan ddo Hoang Sa va Trwdng Sa cla Viét Nam va chi tiét cho 150 tram khi twong (twong
duong cap huyén).

6) Xay dwng kich ban nuwdc bién dang chi tiét cho 28 tinh/thanh phd ven bién, quan
dao Hoang Sa va Truong Sa.

7) Xdac dinh mirc d6 tin cay cla cdc két qua tinh toan khi hau va nudc bién dang trong
twong lai theo cac khoang phan vi.

8) Danh gid nguy co ngdp do nuéc bién dang cho cac khu virc dong bang, ven bién,
cac d3o va quan ddo cta Viét Nam. Déi véi cac khu viure cé ban d6 dia hinh ty 1é 1:2000, mirc
dd chi tiét cha badn d6 nguy co ngap la dén cap x3.

9) Nhan dinh vé myc nudc cue tri, gdm nwdc dang do bao, thay triéu, va nuwédc dang
do b3o két hgp véi thly triéu ven b& bién Viét Nam, dé ngudi st dung cé thé hinh dung
dugc nhirng tadc dong kép cta nudc bién dang do bién déi khi hdu va cuc tri muc nuédce bién
do céc yéu t6 tu nhién nhu nwdc dang do bdo va triéu cudng.

10) Nhan dinh vé mot s6 yéu t6 cb tac dong kép dén nguy co ngdp vi nudc bién dang
do bién déi khi hau, bao gdm nang ha dia chat va sut lun do khai thic nudc ngdm khu vuc
dong bang sdng Clru Long va dai ven bién mién Trung.

5.2. Khuyén nghi

1) Viéc st dung kich bdn BDKH va nudc bién dang cho Viét Nam trong danh gia tac
dong va xay dung cac gidi phap &ng pho ciing nhu trong viéc 16ng ghép vao chién lwoc, quy
hoach, k& hoach phat trién kinh té - xa hdi can dwoc xem xét va lywa chon phu hop véi tirng
nganh, linh vuc va dia phuong vdi cac tiéu chi: (i) Tinh dac thu (cda nganh, linh vyc, dia
phuong,...); (i) Tinh da muc tiéu; (iii) Tinh hiéu qua nhiéu mat (kinh t&, xa héi, moi trwong);
(iv) Tinh bén vitng; (v) Tinh kha thi, kha ndng I6ng ghép vai cac chién lugc, chinh sach va ké
hoach phat trién.

2) Khi dp dung kich ban BDKH va nuwdc bién dang, cac budc sau day duwoc khuyén nghi:
(i) Xac dinh céc théng sd khi hdu quan trong ddi v&i nganh va ddi twgng nghién cru ; (ii)
Chon kich badn BDKH va nudc bién dang tir kich ban qudc gia; (iii) S& dung cac céng cu tinh
todn va phan tich dé& xac dinh nhirng thdng tin quan trong nhu sy thay déi ché do dong chay,
ngap lut, xam nhap man, nwdc dang do b3o, bién d6i dudng bo,... dé phuc vu viéc xay dung
va trién khai k& hoach hanh déng.

3) Viéc trién khai, xay dwng va thyc hién céc gidi phap ng phé véi BDKH khong nhat
thiét phai tién hanh dai tra & quy mé thé ky, ma can phai cd sy phan ky thuc hién; can phai
xac dinh dwgc mirc d6 wu tién dwa trén nhu cau thyc tién, ngudn lyc cé dugc trong tirng giai
doan dé luya chon kich ban phu hgp nhat.

4) Theo Hiép dinh Paris vé BDKH, tat cd cac qudc gia déu phai hanh dong dé gitr cho
nhiét d6 toan cau vao cudi thé ky tdng & mirc dwdi 2°C so vdi thoi ky tién cong nghiép. Piéu
nay cé nghia kich ban RCP4.5 cé nhiéu kha ndng xay ra hon so véi céc kich ban RCP khac.

5) Kich ban RCP4.5 c6 thé duoc dp dung ddi vdi cac tiéu chuln thiét ké cho cac cong
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trinh mang tinh khong 1au dai va cac quy hoach, k& hoach ngén han.

6) Kich ban RCP8.5 can duwoc ap dung cho cdc cdng trinh mang tinh vinh ctru, cic quy
hoach, k& hoach dai han.

7) Kich ban BPKH va nuéc bién dang ludn tén tai nhitng diém chua chdc chan vi con
phu thudc vao viéc xac dinh cac kich ban phat thai khi nha kinh (phat trién kinh té - x3 hoi &
quy mé toan cau, mirc ting dan s6 va mirc do tiéu dung cla thé gidi, chudn muc cudc séng
va |6i s6ng, tiéu thu ndng lvong va tai nguyén nang lwong toan ciu, van dé chuyén giao cdng
nghé gitta cadc nudc phat trién va cdc nwdc dang phat trién, viéc thay déi st dung dat,...),
nhitng hiéu biét con han ché& vé hé thdng khi hiu toan cdu va khu vuec, qud trinh tan bang,
phuong phap xay dung kich ban va mo hinh toan,... Do d9, khi sir dung kich ban BDKH trong
danh gia tdc dong cha BDKH, cin xem xét va phan tich can than moi kha ndng c6 thé xay ra
cta khi hau tuong lai. Ngwdi sir dung nén tham van y kién chuyén gia dé xac dinh céc gid tri
cling nhu khoang bién d6i phu hop nhat trong qua trinh [4p k& hoach.

8) M6 hinh khi hau dang duoc ti€p tuc phat trién dé nang cao mirc d6 chic chan cua
kich bdn BDKH va nudc bién dang. Kich ban BDKH va nuwdc bién dang s& duoc tiép tuc cap
nhat theo 16 trinh cda Ban lién chinh phd vé BDKH. Vi thé viéc dadnh gia tdc déng va kha nang
bi ton thwong can duoc ra soét, cdp nhat khi kich ban mdi duoc cong bd. Hoi nghi toan cau
vé BDKH nam 2015 d3 dé nghi IPCC vao ndm 2018 cdng bé bdo cdo ddc biét vé kich badn ndng
dd khi nha kinh va cac tadc dong khi nhiét do toan ciu tidng 1,5°C so véi thoi ky tién céng
nghiép. Trén co s& dé, Viét Nam ciing s& cd cac b6 sung tuong (ng.

9) Kich ban BPKH va nudc bién dang chi xét dén su bién ddi cla cac yéu t6 khi hdu va
muc nwdc bién dang trung binh do BDKH. Ban d6 nguy co ngap duogc xdy dung dwa trén
muc nudc bién dang trung binh do BDKH. Cac yéu t6 dong luc khdc cd lién quan nhu sy nang
ha dia chat, su thay déi dia hinh, sut lun dat do khai thac nudc ngdm, thay déi dudong bo
bién, anh hudng cda thdy triéu, nwdc dang do bdo, nuéc dang do gié mua, anh huédng cla
céc cong trinh thay dién bac thang, xam nhadm man,... chuwa duwoc xét dén trong kich ban nay.
Céac cong trinh giao théng va thay lgi nhu dé bién, dé song, dé bao, dudng giao théng,... cling
chua duoc xét dén khi xay dung ban d6 nguy co ngap do nuwdc bién dang.

Vi thé, khi s&r dung kich badn BPKH va nudc bién dang dé dénh gia tac dong cha BDKH,
nhirng yéu t6 dong luc néu trén can dugc xét dén trong tinh toan, dac biét 13 nang ha dia
chat, sut lin do khai thac nwdc ngadm, cac cong trinh ha tang, giao théng va thay lgi, I va
ngap lut do 10 can dwoc tinh dén cung v&i nudc bién dang do BDKH trong xac dinh ngap lut.
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ich ban bién dbi khi hau va nwéc bién dang cho Viét Nam dwoc
B& Tai nguyén va Mai truérng xay dwng va céng bd.

Ngwoi ding co thé tai xuat ban mot phan hodc toan bd ndi dung cla
4n phadm nay dé cung cap théng tin phuc vu nghién cru, gido duc hodc cac
muc dich phi loi nhuan khac ma khéng can xin phép ban quyén nhwng phai
c6 |&i cdm on va trich dan ngudn xuét ban.

An phadm nay khoéng dwoc st dung d& ban hodc vi bat c¢r muc dich
thwong mai nao khac. Chwong trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP),
théng qua dy an CBICS va bai s&r quan Ban Mach tai Viét Nam théng qua
Chwong trinh Gidm nhe va thich rng v&i bién dbi khi hau, da tai tro' xuat ban
an pham nay.
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