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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Viét Nam duoc danh gia 1a mot trong sb it qudc gia bi anh huong
nang né ciia bién doi khi hau (BDKH). Trong d6, thanh phd Pa Néng
nam & khu vuc mién Trung Viét Nam, day la khu vuc dién hinh ven
bién, c6 day du cac thanh phan kinh t& xa hoi hoat dong va c6 nhiéu
nguy co do tac dong cuia BDKH va NBD.

Mit khac c6 thé thiy tac dong ciia BDKH dén diéu kién ty nhién,
mdi truong va kinh té xa hoi (KT-XH) ngay cang rd rét. Picu d6 dat ra
mot nhi€ém vu quan trong la phai hoan thién phuong phap nghién ciru
(B6 md hinh khung) danh gia tic dong ciia BPKH toi hé thong tu
nhién xa hoi, xac dinh va danh gia tinh dé t6n thuong do BDKH dé
phuc vu viéc lap ké hoach thich ung. Do do, nghién ctru sinh lua chon
dé tai nghién ciru “Nghién ctru, xdy dung md hinh dénh gia tac dong
ctia bién d6i khi hau dén mot s linh vuc kinh té x4 hoi cho Thanh ph
Pa Ning”.

2. Muc tiéu nghién ciru va diém méi

2.1. Muc tiéu nghién clru

+ Xay dung duoc md hinh danh gia tac dong va mirc do dé bi t6n
thuong do tac dong cia BDKH cho TP Pa Ning;

+ Pinh luong dugc cac tac dong chinh va muc do dé bi ton
thuong do BDKH va NBD dén mét sb linh vic KT-XH cho TP Pa
Nang.

2.2. Diém méi

+ Pinh lugng duoc tic dong ciia BPKH dén mét sé linh vyc:
ngép lut trong néng nghiép, cong nghiép, giao thong vén tai; bién doi
nang suat va thoi gian sinh truéng cia lia, ngd trong san xuat nong

nghiép;



+ Dinh lugng dugc muc d6 dé ton thuong dén céc linh vuc trén.

3. Pbi twong va pham vi nghién ctru
3.1. Béi twong nghién citu

béi tugng nghién ctu cua luan an la mot ) yéu t6 khi hau va cac
thién tai chinh (nhi¢t, mua, ngdp lut, xdm nhap man) va cac linh vuc
chiu tac dong cia BDKH, bao gdm: tai nguyén nudc, nong nghiép,
cong nghiép, do thi, giao théng va mot s6 linh vuc kinh té xa hoi khac.
3.2. Pham vi nghién cuu
3.2.1. Pham vi thoi gian: Luan an dugc tién hanh tir 2012 dén 2015;
3.2.2. Pham vi khong gian: Thanh phd Pa Ning;
4. CAu tric cia ludn 4n

Phan m& dau: Tinh cép thiét cua luan an, Muc tiéu, Dbi tuong,
Pham vi nghién ctru

Chuong 1: Tong quan cac nghién ciru vé tac dong cua bién ddi
khi hau dén céac nganh, linh vuc KT-XH va tinh dé bi tdn thuong;

Chuong 2: Phuong phap danh gia tac dong cua bién ddi khi hau
va tinh dé bj t6n thuong;

Chuong 3: Panh gia tac dong va tinh d& bi tén thwong cho TP
Pa Néng do tac dong cta bién ddi khi hau.

Két luan va khuyén nghi
CHUONG 1. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE TAC
PONG CUA BPKH PEN CAC NGANH, LINH VUC VA TINH
DE BI TON THUONG

1.1. Téng quan cic nghién ciru danh gia tic dong cia BDKH
Hién nay trén thé gidi di co rat nhiéu cac nghién ctru ¢ tir rat
lau vé danh gia tac dong cia BDKH. Cac cong trinh nghién ctru co
quy md 16n nhé khac nhau va tap trung vao tit ca cac linh virc kinh
té x4 hoi va mdi truong. Cac linh vuc duge quan tim danh gia nhiéu

nhit bao gdom: ndéng nghiép, 1am nghiép, thiy san, sitc khoe con



nguoi, moi trudng, tai nguyén nudc, nang lugng, cong nghiép,. ..

O Viét Nam ciing c6 nhiéu nghién ctru dénh gia tac dong cua
BDKH va NBD dén cic linh vuc KT-XH va céc dia phuong. Nhiing
nghién ctru nay do cac co quan nha nudc, cac vién nghién cuu, to
chire thude Lién hiép hoi Khoa hoc ciia Viét Nam, céac t6 chirc qudc
té va cac td chire phi chinh phu thyc hién véi cac mie d6 khac nhau.

Nhiing nghién ctru khai dau tap trung vao nhan thiuc vé BDKH
va phan tich xu thé bién d6i khi hau dwa theo cac tai lidu s6 liéu quan
trac trong lich sir. Nhitng nghién ciru vé sau di di sau vao danh gia
tac dong cuia BDKH dén céc nganh nghé kinh té x3 hoi ciing nhu cac
linh vyc ty nhién khac nhau va dia phuong khac nhau. Ngoai ra mdt
s6 nghién ctru cling dd d& xudt ra cc bién phép thich tmg v6i BDKH
cho tirng khu vuc linh vuc cu thé.

1.2. Tong quan cic nghién ciru danh gia tinh dé bi ton thwong

V& cac nghién ctru trén thé gidi:

+ CO nhiéu cach tiép can khac nhau di dugc dé& xuit va phat
trién dé danh gia tinh d& bi tén thuong do BPKH dua cac mbi nguy
hiém dén an ninh luong thyc, ngudi nghéo, sinh ké bén viing va cac
linh vyc lién quan va mot sé phuong phap tiép can khac theo IPCC
dé dinh lugng dé tinh bi ton thuong trong cong dong.

+ 4 phan chinh trong nghién ctu vé BDKH: 1)mé hinh khai
niém va khung 1y thuyét cho su hiéu biét vé tinh dé b tén thuong véi
cac tmg dung cu thé ctua nhitng mé hinh; 2) danh gia tinh dé& ton
thuong; 3) thudc do tinh d& bi ton thuong va xay dung cac chi sd; 4)
s6 liéu d& bi ton thuong va ban do.

+ Khong c¢6 phuong phép duy nhat pht hop cho tat ca cac khu
vie, mdi phuong phéap can phai dwoc huéng din boi nhu ciu thong

tin cu thé va phu hop voi khu vuce hién tai, cac khuon khd ké hoach



va chu ky, nguén nhan luc, va cac dir liéu co san.

+ Co nhiéu phuong phép va cong cu nhung rat it phuong phap
xéc dinh tinh dé& bi ton thuong c6 thé ap dung nhiéu ving khac nhau.

O Viét Nam, tir nhimg nam 2000 ciing dd c¢6 nhiing nha nghién
ctru, Gng dung 1y thuyét va phuong phap danh gia tinh d& bi ton
thuong trong cac nganh khac nhau. Cac nha nghién ctru st dung
phuong phap dua vao cong dong, dua vao cac kich ban, phuong phap
tiép can tir trén xudng dé nghién ciru tinh dé bi ton thuong va ning
luc thich tmg véi BDKH. Céc nghién citu ciing dua ra cac ban do ton
thuong, mirc 6 d& bj ton thuong do BDKH va NBD dong thoi tao
co s& cho viée danh gia tong quan nguy co tac dong cuia BDKH va
NBD dén céc dbi twong. Tuy nhién, nghién ctiru danh gia ton thwong
do trong nudc con 1é té va chua théng nhat, chwa cé nhiing nghién
ctru chuyén sau danh gia toan dién tic dong ctia BDKH dén tat ca
cac linh vyc ty nhién va KT — XH. Hién nay c&c phuong phap dugc
st dung trong cac nghién ctru con han ché do chua dinh luong dugc
mutre do ton thuong toi cac linh vuc nhu co sd ha tﬁng, ndng nghiép,
cong nghiép, sinh ké...song di tao co sé xac dinh cac yéu tb mang
tinh quyét dinh trong qué trinh danh gia tinh d& bi ton thuong.

1.3. So hrge vé diéu

THUA THIEN HUE \

kién tw nhién caa | ° | Tt
Thanh phd Pa Ning =l

TP Pa Ning 1a o
mot trong nhiing do

thi trong diém ven

bién Viét Nam, c6
dién tich ty nhién la
1.255,53 km? trong

Hinh 1.1.Bdn d6 hanh chinh thanh phé Pa Néing



d6 phan dét 1ién 1a 950km? chiém 0.38% dién tich ca nuéc. TP nam
& mién Trung Viét Nam, & trung do cia truc giao thong Biac - Nam
vé dudng bo, duong sit, duong bién va hang khong va 1a cira ngd ra
bién cua Tay Nguyén, cac nuéc Lao, Campuchia, Thai Lan ra cac
nude ving Pong Bic A, Pa Nang co vi tri dia chién lugc trong giao
thuong quc gia va khu vuc

TP DPa Ning c6 6 quan, 2 huyén (c6 1 huyén dao Hoang Sa) véi
tong sd 56 xa, phuong (trong khudn khd nghién ciru ctia luan an chi
tap trung vao khu vuc trong dat lién). Thanh phd c6 dia hinh twong
dbi da dang, voi déo, nui ¢ phia Bic, phia Ty Nam va bién, dao &
phia Pong, c6 khi hau nam trong ving nhiét déi gié mua, 1a noi
chuyén tiép gitra khi hdu mién Bic va khi hdu mién Nam va mang
ludi song phirc tap, cac song chit yéu thude ha luu hé thong song Vu
Gia — Thu Bon va déu mang dic tinh chung cua céc song ving duyén
hai mién Trung 1a ngan, déc, dao dong myc nude va luu lugng 16n,
nghéo phu sa. Mua mua, nudc séng 1€n cao nhanh giy lii lut cho
ving ha luu, nhung thdi gian 1 ngén chi kéo dai trong vai ngay.
Ngoai ra, trong khu vuc con c6 sdng Cu Bé & phia bic. Cac nghién
clru vé sdng nay con han ché. Mua khd, nudc song thap, ving cira
song bi anh huong man kéo dai khoang 1 thang.

Dan cu phan bd khong dong déu giita cac vung, tap trung & do
thi ven bién v6i mat do cao 3.457 ngudi/km? cao gap 20 lan khu vuc
ndng thdn. Tong san phim trong nudc (GDP) trén dia ban nam 2012
1a 46.368,6 ty dong va hién nay Pa Ning c6 chi sb ning luc canh
tranh dtmg d4u ca nudc. Trong nhitng nim gan day, Pa Ning da tich
cuc dau tu xay dung co sé ha ting, cai thién mdi trudng, nang cao an
sinh x4 hoi va duoc coi 13 "thanh phd déng séng" cta Viét Nam.

Két hop voi kich ban BDPKH&NBD do B6 TN&MT cong bd



nam 2012 cho thdy Pa Néng la khu vuc dién hinh ven bién, co day
du cac thanh phan kinh té xa hoi hoat dong va c6 nhiéu nguy co do

tac dong cia BDKH va NBD.
CHUONG 2. PHUONG PHAP DANH GIA TAC PONG CUA
BIEN POI KHi HAU VA TiNH DE B TON THUONG

2.1. M6 hinh danh gia tic dong va tinh dé bi ton thwong

Viéc danh gia tic dong va tinh dé bi ton thuong cho TP Pa Néng
duoc thuc hién theo cac budc:

+ Phan tich xu thé bién d6i cua cac yéu td khi twong cuc doan
dua trén kich ban BDKH va NBD do B¢ Tai nguyén va Moi truong
cap nhat va céng bb nam 2012.
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licu nganh linh Hinh 2.1 M6 hinh khung trinh tw danh gid tic dgng
vue duoc danh va tinh de bj tén thuong

gid. Dua trén

dac diém TP ven bién Da Ning thuong xuyén chiu tac dong bai ngap
lut va xam nhap man, nén cac nganh, linh vuc duoc danh gia dinh
lwong ciing dua trén xay dung cac kich ban BDKH vé ngap lut va




xam nhap man. Ngoai ra, ndng nghiép ciing 14 nganh cé nhiéu tac
dong dén cac linh vyc kinh té x4 hoi khac nén ciing duoc nghién ciu
sinh tap trung danh gia trong luan an. Cac linh vyc it bi tac dong,
hodc khé xac dinh do khong du dir liéu nhu 1am nghiép, y té, gido
duc, ... s& duoc danh gia mot cach dinh tinh dé 1am di liéu tham
khao cho budc danh gia tinh dé bj ton thuong.

+ Panh gia tinh dé bi t6n thwong dua trén cac phan tich yéu té
khi tuong cuc doan va cac danh gia tic dong dén cac nganh linh vuc
theo kich ban BPKH két hop vai cac ké hoach, quy hoach phat trién
kinh té x& hoi cia cac nganh nghé twong tng.

T phan tich trén nghién ctru sinh da dua ra mé hinh khung trinh
tir danh gia tac dong va tinh d& bi ton thuong do BDKH va NBD cho
thanh phb Da Ning theo Hinh 2.1.

2.2. Phuong phap nghién ciru BDKH

Phuong phap nghién ctru BDKH & day dugc hiéu 1a phuong phap
danh gia biéu hién cia BDKH. Trong luan 4n s& xac dinh bién hién
cia BDKH théng qua viéc xac dinh xu thé ma mac do bién d6i cua
cac yéu t6 khi hau. Viéc xéac dinh duge thuc hién thong qua hai dac
trung thong ké 1a D¢ 1éch tiéu chuan (S) va Bién suit (Sr):

Téc d6 bién ddi theo thoi gian duge xac dinh theo phuong phap
phén tich xu thé. Yéu t§ x va thoi gian t dugc xac dinh dudi dang
phuong trinh tuyén tinh

Trén co s& cac chi s6 cuc doan khi hau do T chire Khi tugng Thé
gigi (WMO) cong bd nam 2010 trong tai liéu “Hudéng dan phén tich
cuc doan trong BPKH nham cung cip thong tin phuc vu thich (mg”
nghién ctru sinh lya chon mot s6 chi sd cuc doan khi hau dé phéan tich
danh gia bao gom (1) Nhiét do tbi cao tuyét ddi, (2)Nhiét do tdi thap
tuyét d6i (Tnn); (3) SO ngay ning ; (4) S6 ngdy ning néng gay git; (5)



S6 ngay lanh; (5) S6 ngay rét dam; (6) S6 ngay mua 16n; (7) S6 ngay
mua rét 16n.
2.3. Phuong phép danh gia tac dong cia bién d6i khi hau

Luén 4n di két hop sir dung nhiéu phuong phép cing luc dé phan
tich danh gia tac dong cia BDKH va NBD. Két qua ndi bat trong ludn
an sir dung két hop nhiéu mé hinh toan dé xay dung kich ban ngap lut,
Xam nhip man cho thanh phé ba Nﬁng; ngoai ra con st dung md hinh
dé tinh toan bién doi vé ning suat va thoi gian sinh truong cia mot sb
loai cay ndng nghiép cho thanh ph6 Pa Ning

2.3.1 Phwong phap xdy dung kich bdan ngdp lut do tac dong cia
BDPKH & NBD cho TP Pa Nang

Dya dic diém mang

{ich ban BDKH]|
& NBD
!
M6 hinh mura-
dong chay

ludi song sudi, tai licu dia
hinh va s6 liéu khi twong
thuy van, viéc danh gia tac
dong cia BDKH & NBD
dén ngip lut cia TP Pa

Banh gia thay
doi dong chay e
nhién

M5 hinh thay
dong lye 1-2
chiéu

Nang dugc thuc hién theo
so do trong Hinh 2.2. Trong

d6 Iuan an da st dung mo

Ngap lyt, xdm
nhip min

. . ) Hinh 2.2. So' do khoi ddnh gid tac déng
hinh mua = dong chaqy ciia BPKH dén ngdp lut va xam nhdp
NAM d¢é danh gia thay doi
dong chay ty nhién va mé hinh thiy dong lyc MIKE dé tinh toan ngap
lut, xAm nhap min. Ngoai ra c6 két hop véi cac phan mém vién tham va
GIS dé thé hién két qua ngdp lut va xdm nhap man

M6 hinh Nam m6 phong qua trinh mua — dong chay cho hai luu
vuc séng Thanh My va Nong Son. Dit lidu ddu bao gom: sb liéu khi
tuong cua cac tram Thanh My, Kham DPuc, Hién, Nong Son, Son Tan,



Tra My, Tién Phudc, Qué Son, Tam Ky, Pa Ning va sd liéu thuy vin
ctia hai tram Nong Son va Thanh My dé kiém tra. Két qua hiéu chinh
va kiém nghiém céc tham s6 ctia mo hinh dugc danh gia théng qua chi
s6 NASH cho théy déu & mirc tot. Do do, co thé s dung bo tham )
nay phuc vu md phdng cac kich ban dong chay do BDKH trong cac

thoi ky tuong lai.
Bang 2.1 Bg thdng so va két qua hiéu chinh kiém dinh mé hinh NAM
Théng sb Nash
Tram | F (k) Unex | Liax | CQor | CKie | CKiz | Tor | Tie TG | CKge | HC | KD
gggg 3155 14 131 (0544 |580,1 (331 (0648 |0,16 (0,117 |1048 |0,84 (0,85
E‘;nh 1850 10,2 (102 |0,497 |747 23,6 |0,725 0,235 |0,0145 (1382 |0,80 |0,87

Mb hinh Mike 11 trong luan an ding dé mé phong thuy luc cho
dong chinh séng Vu Gia va Thu Bon, bit dau tir Nong Son va Thanh
My va cac phu luu =
chinh cua vung
trung, ha du trong

luu vue song Vu Gia

— Thu Bén
Bién trén mod
hinh khong ché boi

hai tram thuy van '
. ” oy wrA Hinh 2.3.Mang thuy luc mia lii séng Vu Gia-Thu
Thanh My va Néng Bon- Cu Pé xdy dung trong md hinh Mike 11

Son, bién dudi la

qué trinh muc nuée tai Ctra Han, cira Pai va ctta Nam O. Trong budc
hiéu chinh va kiém dinh bién du6i dugc iy tir chudi s6 liéu thuc do
(d6i v6i Son Tra) va dién toan theo hing sé diéu hoa (Thu Bon). Véi
cac kich ban c6 tinh dén anh huéng ciia BDKH thi bién duéi dugc lay

theo két qua mé phong vé kich ban nudc bién dang.
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Bang 2.2. Hiéu chinh va kiém dinh muc nueéc tai cac tram thiy van
Hiéu chinh (31/10-11/11/99) | Kiém dinh (01/11-07/11/96)
Hgmax |Hgmax |Saisé |Hgmax |[Hymax |Saisd
Ai Nghia|Vu Gia |10,27 10,390 (0,120 9,78 9,88 0,1
CamLé |VuGia |3,77 3,695 0,075 2,28 2,46 0,18
Cau Lau | Thu Bon |5,23 5,364 0,134 4,44 4,60 0,16
Hoi An |HOi An |3,21 3,187 0,023 2,57 2,34 0,23

Tram Séng

Két qui mé phong trin 1 tir 1/11 - 8/11/1999 Tram Ai Nghia ) Két qui mo phong trn 1 1/11 -07/11/1996 Tram Ai Nghia

Hinh 2.4 Két qua hiéu chinh kiém dinh qué trinh muc nieéc tai tram Ai
Két qua tinh toan cho thdy, sai s6 gitta muc nude thuc do va tinh
toan voi bd thong s6 ctia md hinh khé nho, chép nhan dugc. Nhu vy,
md hinh thuy luc o tin cdy dé ap dung mé phong ngép lut do BDKH
& NBD cho TP Da Ning.
2.3.2 Phwong phdp ddnh gid tic dong ciia BDKH dén cay trong

Luén an str dung mo hinh hé thdng hd trg va ra quyét dinh chuyén
giao k¥ thuat néng nghiép (DSSAT). Pay 1a mot bo phan mém tich
hop tac dong ctia thé nhudng, kiéu hinh, kiéu gen cdy trong, thoi tiét
va bién phap k¥ thuat canh téc, da va dang duoc ap dung rong rai trén
nhiéu qudc gia trong san xuat ndng nghiép.

Dir liéu dau vao bao gdm diéu kién khi hau giai doan 2008 —
2012, kich ban bién dbi khi hau trung binh (B2) giai doan 2020 — 2100
tai tram Pa Néng, vat hau (gidng laa HT1, gibng ngd LVN25) va tinh
hinh san xuat néng nghiép, dat trong khu vuc nghién ctru dugc thu

thap va xir ly dé thuc hién tham s6 hoa, mo phong danh gia tac dong
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ctia bién d6i khi hau dén nang suat va thoi gian sinh trudng cia laa va
ngo tai Pa Nang.

Céc hé s gen cua cdy trong (giéng lua HT1, gidng ngd LVN25)
duoc hiéu chinh, kiém nghiém cho khu vyc nghién ciru trudc khi tién
hanh mé phong. Trén quan diém gia thiét gidng ngd, lua trong twong
lai khong thay dbi, cac bién phap ky thuat khong duoc cai tién. ... Thoi
vu gieo trong ngd chinh 1a vy Hé — Thu, gieo trdng Ita 1a vu Pong —
Xuan va Hé — Thu, st dung ning suat ngd, laa thyc té cia dia phuong
nam 2012 d& so sanh murc thay d6i ning suit ngo, lua trong tuong lai
2.4. Phwrong phap danh gia tinh dé b ton thuong
2.4.1 Lwa chon phwong phdp xdy dung chi sé nguy co tén thuwong

Luan an d& xuat mot phuong phap tinh toan chi s6 tén thuong dua
trén cach tiép can chung dugc IPCC d& xuat. Phuong phap nay dugc
chap nhan dé danh gia ton thwong cho hé théng ty nhién nhung dong
thoi két hop véi céch tiép can dya trén ruai ro dé danh gia cac tac dong
cua thién tai (nhu 1 lyt, ngap lut va nudc bién dang) dén cac hé thong
x& hoi cua con ngudi. Sau d6, phan tich va danh gia chi s6 d& ton
thuong dé dua ra cac bién phép ung phé theo timg linh vuc cho ting
khu vuc cu thé.

Viéc tién hanh xay dung tinh toan chi s6 ton thuong theo phuong
phap trén cho Pa Néang. Thong qua danh gia chung vé cac dic trung
ctia cac yéu to thoi tiét do BDKH bao gom: su thay ddi ctia nhiét do va
luong mura; myc nudc bién dang, va cac dang thién tai khac dac biét la
ngdp lut va xAm man. Tir d6, két hop cac thong tin cin danh gia dé
tinh toan xay dyng bo chi s6 d& bi tén thuong cho TP Pa Nang.

2.4.2 Phuwong phdp xdy dung bj chi sé ton thwong cho TP Pa Ning

% Lwa chonvung

Ving dugc lya chon theo dia danh hanh chinh d6 chinh la cac
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quan/ huyén cia TP Pa Nang, khdng tinh huyén Pao Hoang Sa thi cac
viing lya chon bao gém 6 quan (Hai Chau, Thanh Khé, Son Tra, Ngii
Hanh Son, Lién Chiéu, Cam L&) va huyén Hoa Vang. Viéc lua chon
nay s& tao diéu kién trong xac dinh cac tham sé va ung dung két qua
trong cac quy hoach ké hoach ciia Pa Ning.

% Thiét Igp tham s6

Luan an tap trung vao 3 linh vyc: (1) cAc van d& x& hoi (dan sb,
doi nghéo va sinh ké), (2) cng nghiép va nang luong; (3) giao théng
va do thi.

Giai doan déu tién s& danh gia cac hé thng riéng biét, ca ty nhién
va xa hoi c6 do phoi 16 nhu thé ndo véi cac nguy co va tac dong cua
BDKH. M&i linh vuc dugc lya chon cua cac quan/huyén dé danh gia
nhu 12 mot ham cua tinh dé b ton thuong theo céac chi sd, sau d6 tinh
toan “mirc d phoi 16 trong quan nén” trung binh ctia mdi quan/huyén.
Trong giai doan thi hai ciia danh gia, cac quan/huyén duoc xép hang
theo “mirc d6 nhay cam twong tmg” ddi vai cac du bao nguy co trong
tuong lai dugc tao ra tir md hinh thay van, thay lyc md phong. Tang
treang dan s cd thé dung dé du bao thay dbi trong céc chi s6 do nhay.
Va két qua ciia cac mo hinh khi hau chi ra phoi 16 trong twong lai voi
BDKH c6 thé ding dé dy bao thay doi vé céc chi s6 nguy co. Theo do,
viing anh huong boi mdi mdi nguy c6 thé dung dé wéc tinh s6 nguoi
du b4o s& bi anh hudng. Céc ban d6 nguy co i lut, ngap lut &én nam
2030, 2050, 2070 va 2100 dwoc st dung dé du béo tinh d& bi ton
thuwong véi cac diéu kién trong tuong lai. Két qua tac dong cia BDKH
dén ning suit va thoi gian sinh truong s& duoc sir dung dé tinh toan
céc tham s tuong lai cia ndng nghiép.

% Chuan hoa tham sé
Luan 4n di str dung phuong phap danh gia chi s6 phat trién con
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nguoi (HDI) cia UNDP dé chuan héa, dua cac tham s6 khoang (0-1)

% Xdc dinh trong sé va tinh chi sé dé bj tén thiong

Phuong phap trong sé khdng bang nhau cua lyengar & Sudarshan
duoc st dung dé xac dinh trong sb va tinh d& bi ton thwong. Mdi linh
vuc s& duge xac dinh dua trén 3 nhan t6:

(1) Nhom nhén t6 tac dong (E): Gom céc loai thién tai nhu béo,
ngap lut, xdm nhdp man, han héan ... va sy thay ddi mot sd yéu td khi
hau cuc tri nhu nhiét do tdi cao, tdi thap, mua 16n. ...

(2) Nhém céc nhan t6 thé hién mirc d6 nhay cam, dé thay ddi do
BDBKH (S), bao gém cac yéu t6 nhu dién tich bi ngap, bi anh huong
cia xam nhép man, s6 dan bj anh hudng, nang sult va san lugng lua
va mot s6 hoa mau chinh ( ngd, lac, dau,...) dién tich dat nong nghiép,
s6 lugng gia suc, gia cam, ...

(3) Nhom céac nhan t6 thé hién kha nang thich Gmg d6i véi tac
dong ciia BDKH (A), bao gdm co co ha tang nhu d6 dai duong giao
thong, s6 nha kién cd, sb lugng trang thiét bi, mang ludi dién, giao
thong, nhan lyec,...

CHUONG 3. PANH GIA TAC PONG VA TiNH DE TON
THUONG CUA BIEN DQI KHI Hf:&U VA l\IU’O’C BIEN DANG

CHO THANH PHO PA NANG

3.1. Panh gia biéu hi¢gn BPKH tai thanh phé Pa Ning

S6 liéu duge st dung bao gém nhiét d9, luong mua tram Pa Néng
giai doan 1961-2010 Qua phan tich s6 lidu cho théy:

Nhiét d trung binh nim tai tram Da Nang c6 xu thé tang nhe,
bién dong cuia nhiét d6 thang hang ndm c6 tinh 6n dinh, cao nhit vao
thang mua dong, thap nhét vao thang mua hé (Hinh 3.1), mirc d6 bién
ddi va xu thé bién dong cia nhiét do trong cac thang la khac nhau. Pbi
v6i thang chinh dong (thang I), nhiét d c6 xu thé ting nhe, chi sb Sr
lai c6 xu thé giam, nguoc lai, nhiét do thang chinh he (thang VII) c6
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xu thé giam va hé sb Sr ¢6 xu thé ting cao hon trong 20 nim gan day
Diéu nay cho thiy, tinh bién dong that thudng ctia nhiét d6 ¢ khu vuc
Pa Néng c6 xu thé gia ting d6i v6i nhiét do cac thang mua hé; nguoc

lai, 6n dinh hon vao cac théng mua dong.

~H|III|1|I|| | |||

H‘Inhr3.1. 12 léch tiéu chuan (S) Hinh 3.2. Ddc trung nhiét dé
va bién suat (Sr) cua nhiér dé thoi trung binh nam cdc thdp ky
ky 1961-2010

Nhiét d6 t6i cao tuyét déi nam (Txx) ¢ xu thé giam nhe, s6 ngay
nong, s ngay nang noéng (SU35) va sd ngdy ning néng gay gat
(SU37) ciing c¢6 xu thé giam nhe. Nhiét do tbi thap tuyét d6i (Tnn) c6
xu thé ting nhung tinh 6n dinh lai khong cao

Luong mua nim ciing bién doi tir thap ky nay qua cac thap ky
khéc. Trong thoi ky nghién ctru 1961-2010, trong hai thap ky gan day
luong mua nam & Pa Ning 16n hon cac thap ky truéc (Hinh 3.3).
Luong mua ndm ¢ Pa Néng c6 xu thé ting, mua hé (thang VII), mua
dong (thang I) c¢6 xu thé giam, va xu thé ting trong mua xuén (IV) va
mua thu (thang X). S6 ngdy mua 16n nim c6 xu thé ting, lvong muwa
mdt ngdy 16n nhét lai ¢6 xu thé giam trong khi lugng mua nim ngay

16n nhat c6 xu thé ting.
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Tong lwgng mua nim tai Da Ning
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Hinh 3.3. Luong mua trung Hinh 3.4.

binh trong céc thdp ky

v =10,796x+1917.7
R2=10.0818

Nam
Xu thé bién déi ciia lwong
mua mua mua

3.2. Panh gia tic dong cia BPKH va NBD dén mgt s6 nganh

linh vuc ciia TP Pa Niing
Dua theo cac phuong phap danh g

14 tac dong tai nguyén nudc

duoc trinh bay & chuong 2 luan 4n di danh gia chi tiét nguy co ngap

lut theo trong cac thoi ky, timg cap ngap

va dua ra ranh gi¢i xam nhap

min 1%o va 4%o cho Pa Ning theo KB phép thai trung binh B2.

P

e

Yoo

Hinh 3.6. Ban do6 nguy co ngdp 1ng Véi ca

¢ cdp muc NBD a-50cm;d-80cm
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BAN DO XAM NHAP MAN TP. DA NANG KICH BAN B2_1% BAN DO XAM NHAP MAN TP. DA NANG KICH BAN B2_4%

Hinh 3.7. : Ranh gigi xadm nhdp man a-1%o b-4%o
Tir két qua do, nghién ctru sinh x4c dinh chi tiét dién tich bj anh
huong boi ngdp lut va xam nhap man cho timg linh vuc néng nghiép,

lam nghiép, cong nghiép, giao thong véan tai.
Bang 3.1 Ti I¢ di¢n tich cac huyén co nguy co ngdp lut theo cac thoi ky (%)

Thei ky P séu ngap TK Tk Tk TK Tk TK

(m) nen | 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2100
Quin Hii <0.5 172 292 283 201 170 17,6
Chau 0.5-1 336 310 303 36,7| 409 26,4
>1 414 440 442 4471 453 47,4
Quan Thanh <0.5 11,7 3,8 3,5 4,1 4,2 4,6
“Khe 0.5-1 289 221 204 153 124 9,1
>1 61,4| 630 632 63,8] 64,3 64,5
<0.5 7,5 6,0 7,1 6,0 4,9 3,5
Quan Son Tra 0.5-1 10,7] 114] 10,6 10,5 10,2 8,5
>1 38,2 386| 387 389 393 39,9
Quin Ngi <0.5 122 129| 130 122 127 12,4
Hanh Son 0.5-1 1854 179| 182 18,01 16,2 16,3
>1 357 368 369 371 375 38,1
Quan Lién <0.5 22,1 136| 137 135| 14,2 15,9
Chidu 0.5-1 4141 36,2 37,0 30,9] 296 26,5
>1 414| 458| 457 46,0/ 464 47,3
<0.5 129| 145| 145 14,71 150 13,6
Quan Cém Lé 0.5-1 239 241| 232 20,9| 20,6 19,6
>1 50,0/ 583| 599 615 62,1 66,9
Huyén Hoa <0.5 12,4 20,1 20,6 15,0 16,0 17,7
\/ang 0.5-1 224 281| 286 252| 274 22,6
>1 32,0 325| 326 326| 32,7 32,8

V& linh vuc ndng nghiép, luan an st dung m6 hinh DSSAT dé

tinh toan tic dong cia BDKH dén ning suét va san luong lua va ngd
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tai Pa Nang co két qua nhu sau:

(20 2030 2040 2050 2060 DFH=2080=2080_21 00

Thip ks

MgaHe - Thu

=He- Tlm

Hinh 3.8. Mitc thay déi nang Su,d't lta vu Dong — Xuan (a) va ngd
(b)trong twong lai so véi nang suat 10a thyc té nam 2012 cia Pa Nang

Ning suét laa vu Pong — Xuén tinh trung binh tir mdi thap ky
trong giai doan 2020 — 2100 s€ gidm khoang 3,1% so v&i nam 2012,
va ning suét lia vu Hé — Thu tinh trung binh tir mdi thap ky trong giai
doan 2020 — 2100 s& giam khoang 4,9% so voi nam 2012. Trung binh
giai doan 2020 — 2100 thi ning suit ngd giam khoang 0,6% so véi
nang suit ngd nam 2012.

Thoi gian sinh trudong cua gidng laa HT1 ¢ thé bi rat ngin
khoang 7 ngay trong vu Pong — Xuan va 14 ngay trong vu Hé — Thu
vao ndm 2100. Trung binh thoi gian sinh truéng cta giéng lia HT1 bj
rit ngin khoang 8 ngay. Thoi gian sinh truéng cia giéng ngd LVN25
c6 thé bi rut ngén khoang 16 ngay vao nim 2100

Ludn 4n con danh gia tic dong cuia BPKH va NBD dén mot sb
linh vuc kinh té xa hoi khac nhu 1am nghi¢p, dan cu, stc khdée cong
ddng, du lich... Tuy nhién, cac tac dong nay chua dang ké, khong thé
hién rd nhung ciing dwoc phén tich d& phuc vu danh gia tinh d& bj ton
thuong.

3.3. Panh gia tinh dé bi ton thwong mdt s6 linh vuc & TP Pa Ning

Trong luan &n sir dung phuong phap trong s6 khong bang nhau
theo lyengar & Sudarshan trinh bay trong chuwong 2 dé tinh toén cac
chi s6 t6n thuong do BDKH thi diém cho thanh phd Pa Nang.
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3.3.1 Chisé dé bi ton thuwong déi véi cac vin dé xa hji

Luén 4n da dua ra dugc 8 chi tiéu tac dong cia BDKH, ra 26 chi
tiéu do nhay va 20 chi tiéu ung pho trong linh vuc xa hdi. Céc chi tiéu
tac dong duogc thong ké tir cac dit liéu thuc té va ndi suy cho timg
vung tinh toan, cac tham s6 sd tuong lai s€ duogc léy tor kich ban
BDKH va NBD. Cac chi tiéu d¢ nhay dugc thong ké tr két qua danh
gi4 ngap lut, va xam nhap min va bién d6i ning suét cy trong, thoi
gian sinh truong do tic dong cia BDPKH va NBD két hop véi nién
giam thong ké va cac ké hoach phat trién kinh t& xa hoi. Cac chi tiéu
g ph6 dugc phan tich tir cic bién phap vé ning luc cia ngudn nhan

luc, kha nang kinh té, cac bién phap sinh ké va nang lyc xa hoi.
Bang 3.2. Chi so dé bj ton thiong cdc giai dogn cho linh vuc xa hgi

Giai Hai Thanh Son Tra Ngii Hanh | Lién Cém Lé Hoa
doan Chéu Khé Son Chiéu “| Vang
Nén 0.472 0.435 | 0.472 0.579 0.451 | 0.508 | 0.483
2020 0.526 0.465 | 0.498 0.568 0.473 | 0523 | 0.514
2030 0.533 0.436 | 0.490 0.549 0.455 | 0514 | 0.517
2050 0.460 0.482 | 0.580 0.442 0.484 | 0.506 | 0.526

2100 0.514 0.471 0.468 0.544 0.426 | 0.493 0.469
Két qua chi sb ton thuong ctia cac quan huyén cua TP Pa Néng

trong linh vuc xd hoi tru6c BDKH nam trong khoang tir 0.4 dén 0.6
tirc 14 mirc d6 ton thwong trung binh.
3.3.2 Chi sé dé bj tén thwong linh vwe ning Iwong va cong nghiép
C6 8 chi tiéu tac dong cia BPKH giéng nhu linh vuc xa hoi. Cac
chi tiéu d6 nhay bao gom: dién tich dat cong nghiép bi ngap, s6 dan
lao dong trong cdng nghiép va sé doanh nghiép. Céc chi tiéu vé& kha
nang Gmg pho nay dugc st dung dé danh gia trong cac giai doan tuong
lai va dugc xé4c dinh trén co s& quy hoach phéat trién cua ting quan
huyén bao gom: Sé truong hoc céc loai, s gia dinh ding dién Iudi, hé
thong thong tin lién lac, ning lugng dé tmg phé nhu s6 nha may dién.
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Bang 3.3. Chi sé dé bj ton thirong cho linh vuc cong nghiép & ndng lwrong

Giai Hai Thanh Son Tra Ngii Hanh | Lién Cam Hoa

doan Chau Khé Son Chiéu Lé Vang
Nén 0.611 0.506 0.517 0.597 0.504 | 0.499 | 0.453
2020 0.610 0.508 0.511 0.572 0.543 | 0.518 | 0.490
2030 0.606 0.493 0.506 0.569 0.534 | 0.513 | 0.603
2050 0.515 0.499 0.574 0.485 0.468 | 0.488 | 0.633
2100 0.623 0.536 0.500 0.564 0.456 | 0.460 | 0.439

Két qua tinh toan cho thiy mirc d& bj ton thuong cua cong nghiép
va ning luong tai Pa Néng nam trong khoang 0.4-0.65, tirc 1a chi yéu
& muc ton thuong trung binh trong cac giai doan khac nhau. Quan Hai
Chau va huyén Hoa Vang c6 chi s6 ton thuong & vao mirc cao ( >0,6)
& nhiéu giai doan. Py 1a hai khu vuc c6 sb doanh nghiép ciing nhu
dan trong lao dong cdng nghié€p 16n, mic d§ nhay cdm lén hon céac
khu vire khac trong TP Da Ning
3.3.3 Chi sé dé bj tén thwong linh vwe giao thong va dé thi

Céc chi tiéu vé tac dong do ciing gidng véi cac tac dong dén linh
vuc xi hoi, cong nghiép va niang lugng. Cac chi tiéu do nhay bao gom
11 chi tiéu: cac loai d6i turong d& chiu anh huong nhu dan sd, dién tich
dan sd; Cac dbi tugng chiu anh huong nhu: dién tich d thi bi ngap, %
céc loai duong ngap, dan s bi anh huéng boi ngap lut, nuéc bién
dang, xam nhap man. Chi s6 vé @mg pho (A) ddi vai linh vuc giao
thong va dé thi duoc thdng k& gdom 7 chi tiéu: cac loai duong kién cb,
kha nang ung ph6 cua hé théng ha tang nhu hé théng thoat nuéc,

mang ludi dién.
Bang 3.4. Chi sé dé bj ton thiwong cho giao thong & dé thi cdc giai doan

Giai Hai Thanh | Son | Ngii Hanh Lién Cim Hoa

doan | Chau Khé Tra Son Chiéu Lé Vang
Nén 0.634 | 0.754 | 0.607 0.694 0.635 | 0.744 | 0.558
2020 0.760 0.496 0.732 0.691 | 0.723 | 0.550
2030 0.721 0.476 0.638 0571 | 0.691 | 0.767
2050 0.524 | 0.720 0.589 0.700 | 0.632 | 0.745
2100 0.723 0.491 0.719 0.599 [ 0.700 | 0.606

Gi4 tri ton thuong trong linh vyc giao thong & d6 thi nam trong
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khoang 0.4 -0.95, da phan & muc ton thuong cao. Trong d6 quan

Thanh Khé 1a quén c6 chi ti€u ton thuong rat cao cd ¢ nhiéu giai doan

0<Vi<020: | Ton thwong rit thip |
0.20 < Vi<0.40: | Ton thuong thip |
0.40 <Vi<0,60: Ton thuwong trung binh

0.60 <Vi<0,80: Ton thuong cao

0,80 =Vi=<1,00:

Hinh 3.11. Ban dé ton thwong trong linh viee giao thong & dé thi cdc giai doan

3.3.4 Bj chi sé ton thwong do anh hwéng ciia BPKH dén Pa Nang
Bang 3.5.Bdng tong hop chi sé dé bi ton thicong theo tirng linh virc

Linh Hai Thanh Son [Ngii Hanh| Lién Cam Hoa
vuc Chéu Khé Tra Son Chiéu L¢ Vang

Xa hoi 0.501 0.458 0.502 0.537 0.458 0.509 0.502

CN&NL | 0.593 0.508 0.521 0.557 0.501 0.496 0.524

GT&DT | 0.756 0.800 0.558 0.684 0.639 | 0.698 0.645

Nhin chung két qua tinh toan chi sé ton thuong cac linh vic cia
TP DPa Ning cho thiy mirc d6 tén thuong déu ¢ muc trung binh chi
riéng linh vuc giao thong va do thi thi chi s6 ton thuong hau nhu &

muc cao & cac quan/ huyén
Bang 3.6 Chi sé va phan cap dé bj tén thuwong ¢ Pa Néing cdc giai doan

Giai Hii | Thanh | Son Ngii Lien | Cam | Hoa
doan Chéu Khé Tra Hanh Son | Chiéu Lé Vang

Nén 0.572 0.565 0.532 0.623 0.530 0.584 | 0.498

2020 0.632 0.632 0.502 0.624 0.569 0.588 | 0.518

2030 0.620 0.612 0.491 0.602 0.520 0.573 | 0.629

2050 0.640 0.502 0.625 0.505 0.551 0.542 | 0.635

2100 0.620 0.632 0.486 0.609 0.494 0.551 | 0.505
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Quén Hai Chau, Thanh Khé, Ngii Hanh Son 13 cdc quan ¢6 nhiéu
gia tri tén thuong & mirc cao, mat khac quan Lién Chiéu va Cam Lé la
cac quan cé gia tri ton thuong & cac giai doan déu trong muc trung
binh. Tir d6 c6 thé thdy, trong twong lai cAn dic biét cha ¥ t6i nhimng
giai phap thich hop nhiam ddy manh cong tic ning cao kha ning tng
pho cho cac quan Hai Chau, Thanh Khé, Ngii Hanh Son ¢ moi linh

0<Vi<0.20:
0,20 =Vi<0,40: thurong

0,40 < Vi<0,60: Tén thuong trung binh

0,60 < Vi< 0.80:
0,80 < Vi< 1,00

Hinh 3.21. Bdn do6 tong hop chi sé ton thirong cho Pa Nang



22

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn

Tir céc két qua nghién ctru dugce trinh bay trong cac chwong rat ra
mdt s6 két luan sau:

1. Luan an d3, tong hop nhiéu tai lidu két qua nghién ciru lién
quan dén danh gia tac dong cuia BDKH va NBD, va cac phuong phap
danh gia tinh d& bi ton thuong. Day 1a nhiing co s¢ khoa hoc dé danh
gi4 tac dong cia BPKH va NBD, danh gi4 tinh dé bi ton thwong cho
TP Pa Nang.

2. Luén an da phan tich duoc biéu hién cua BPKH tai khu vuc Da
Néng thong qua chudi tai liéu quan tric nhiét do, lvong mwa 50 nim
(1961-2010) va cac tai lidu théng ké mot sé hién tugng khi hau cuc
doan.

3. Luén an da danh gia tic dong cia BDKH dén cac nganh linh
vuc sau:

+ Tai nguyén nudc: Dong chdy mua 1 ¢6 xu hudng tang, mua
kiét c6 xu hudng giam va gia ting ngap lut va xam nhap man tai Pa
Ning. Dya trén két qua tinh toan bang mé hinh MIKE 11 va cong
ngh¢ GIS, di xay dung hé théng ban d6 ngép lut va xAm nhap min chi
tiét cho thanh phd Pa Ning, tir d6 xac dinh dwoc dién tich bi anh
hudng cua ting quan/huyén, dic biét 13 cac quan ven bién bi anh
huong nhiéu nhu Son Tra, Ngii Hanh Son, Thanh Khé, Lién Chiéu.

+ Nong nghiép: Pa danh gia dugc dién tich dat nong nghiép bi
ngp lut va danh gia chi tiét tic dong cia BPKH dén 2 loai cdy trong
chinh & Pa Ning (laa, ngd) trén co s& ap dung mo hinh DSSAT.
Trong d6, ning suat lta vu Pong — Xuan , vu Hé — Thu va ngo déu
giam trong cac giai doan tuong lai; thoi gian sinh truéng bi rit ngin so

v6i hién trang.
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+ Cong nghiép, ning lugng, giao thong do thi va co s ha tang
déu chiu anh hudng ciia BDKH va NBD, trong d6, di xac dinh cu thé
dién tich bi ngap lut trong cac giai doan tuong lai.

+ Pi danh gia tac dong cia BDKH dén mot s6 linh vuc kinh té xa
hdi khac nhu 1am nghiép, dan cu, stic khoe cong déng, du lich... Tuy
nhién, cac tac dong nay chua duogc dinh lvgng ma chi dugc phan tich
dé danh gi tinh d& bi t6n thuong.

4. Trén co so cac danh gia trén, da tinh toan chi sé d& bi ton
thwong cho cac quan huyén cta thanh phd Pa Nang trong 3 linh vuc
x3 hoi, ning luong va cong nghiép, giao thong va d6 thi voi cac két
qué cu thé nhu sau:

+ Linh vuc xa hoi: Mirc d6 dé bj ton thuong cta cac quan/huyén &
mirc trung binh (0,4-0,6) trong cac giai doan nén va twong lai 2020,
2030, 2050 va 2100. Tuy nhién chi s6 giita cac quan huyén khong
gidng nhau, nho nhét 1a quan Lién Chiéu va Thanh Khé, 16n nhét 1a
quin Ngii Hanh Son. Vi vdy, can chii y cac bién phap bao vé cong
ddng dbi voi quan Ngit Hanh Son, 13 khu vire ¢6 thé chiu nhiéu thiét
hai do BDKH theo cac kich ban da danh gia ¢ trén.

+ Linh vuc nang luong va cong nghiép: Chi s dé bi ton thuong
trong khoang 0,4-0,65 1a mtrc d& bi ton thuong trung binh. Tuy nhién,
quan Hai Chau va huyén Hoa Vang c6 chi s6 dé bi ton thuong & murc
cao (>0,6) & nhiéu giai doan. Py 14 hai khu vuc c6 s6 doanh nghiép
cling nhu dan trong lao dong cong nghi€p 16n, mirc d6 nhay cam 16n
hon cic khu vuc khac trong TP Da Nang. Mit khéac, huyén Hoa Vang
1a huyén nong thon, co so vat chit nghéo nan hon cic quan/huyén
khéc, kha ning chng choi véi cac tic dong ciing thap hon. Vi vy,
trong cac quy hoach tuong lai cua linh vuc cong nghi¢p va nang luong

can chu trong nang cap co sé ha tang ¢ hai khu vuc quan Hai Chau va
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huyén Hoa Vang dé kip thoi thich tmg véi cac tac dong cia BDKH

+ Linh vuc giao théng va d6 thi: Chi s6 d& bi ton thuong dao
dong trong khoang 0,4 -0,95 & mirc cao. Quan Thanh Khé, Hai Chau
13 quén co chi s6 dé& bi tén thuong cao va rat cao (0,6-0,95) ca & cac
giai doan, 1a khu vuc co nhiéu dién tich giao thong bi ngép lut so voi
cac quan con lai. Py ciing chinh 14 hai quan huyén can quan tm hon
ca khong chi trong giai doan hién tai ma ca trong tuong lai trong qua
trinh quy hoach va phat trién hé thdng giao thong co s ha tang va do
thi. Cac quan huyén khac cua thanh phd ciing co chi s6 dé bi tén
thwong & muc cao, ciing cin dwoc quan tim tién hanh nhimg bién
phép thich mg kip thoi véi BDKH va giam thiéu nguy co tén thuong,

Han ché:

- Mot s6 linh vuc nhu déan sd, ste khoe, cong déng, chay rung...
chua c6 danh gié dinh lugng, mot s6 thién tai chua duge dé cap.

- Chi sir dung phuwong phéap Iyengar-Sudarhan dé xac dinh trong
s6 ctia cac chis6 E, S, A.

Kién nghi:

- Sir dung cac phuong phap khic dé xac dinh trong sé (nhu
phuong phap phan biét thir bac AHP).

- Tiép tuc nghién ctru dénh gia tic dong dén cac linh vuc khac:
dan s, sirc khoe, cong dong, chay rimg. ..

- Qua nghién ctru cho thiy c6 thé sir dung cic md hinh Mike,
DSSAT dé danh gia tic dong cua BDKH dén ngap lut, xAm nhdp min

va cay trong.
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