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Tom tat: Bai bdo nay nghién ctru cdu tric va sw phdt trién xody bdo trong so dé ban déu héa xody déng
lwe théng qua viéc phdn tdch cdc trurdng thanh cdc séng thanh phén st dung bién déi nhanh Fourier (Fast
Fourier Transform - FFT). Két qud phén tich séng cta cdc trirdng gié mue 10 m, khi dp myrc bién cho thdy cdc
thanh phén séng sé 0 va séng sé 1 I hai thanh phén séng chinh quyét dinh d6 Ion cdc trudng khi tuong bén
trong con béo. Trong dé thanh phdn séng déi xtng (séng s6 0) déng vai trd quan trong nhét cho suw phdt
trién cla cwrong dé xody bdo. Trong qud trinh chay vong Idp, cdc thanh phdn phé séng vdi s6 séng Idn hon 1
chi phdt trién ddng ké trong 30 - 40 vong IGp ban déu, sau dé gii¥ & trang thdi én dinh.

Tir khéa: Bién déi nhanh Fourier (FFT), ban déu héa xody déng luc.

1. Mé& d3au

Trong du bdo thoi tiét bang cdc md hinh s6,
ngoai cau truc toan ly va d6 phan giai cia mé hinh
thi trwong ban dau la mét trong nhitng yéu to
quyét dinh téi chat lvong va do chinh xac cta du
bao. Ban dau hda xody la mot bai toan duoc dat ra
dé nang cao chat luvgng diéu kién ban dau cha md
hinh dy bdo bdo. Nam 2002, Phan Van Tan va cong
sy [1] da nghién ctru ki thuat phan tich xody tao ra
trudng ban dau cho mé hinh chinh dp dy bao quy
dao b3o. Muc dich cla ban dau héa la loai bd mét
cach can than xody yéu, sai vi tri khdi truong ban
dau va cai vao mét xody nhan tao vdi vi tri va cudong
do phu hop vai xody thue. Qua trinh phan tich nay
can duoc thuc hién sao cho théng tin trong tap
s0 liéu toan cau duoc gilt lai cang nhiéu cang tot.
Phan Vin Tan va CS [1] d3 chi ra rang xody nhan tao
duoc xay dung dua trén co s& két hop cac thanh
phan déi xirng cla xody phan tich va thanh phan
déi xirng gia; thanh phan phi d6i xirng sinh ra bdi
hiéu (rng B thay thé xody phan tich ban dau s& tao
ra truong ban dau tét hon. Ndm 2002, Phan Van
Tan va cong sy [2] d3 khao sat anh huwdng clia qua
Lién hé tdc gia: Nguyén Vén Hiép
Email: hiepwork@gmail.com

trinh ban dau hda téi quy dao du bao bdo bang
viéc chay mé hinh du bdo WBAR (ng véi 9 truong
hop cho 3 con bao Durian (2001), Kajiki (2001),
Wukong (2000). Két qua cho thay truong ban dau
duoc xay dung bang cac phuong phéap khac nhau
s co nhitng anh hudng rd rét khic nhau dén quy
dao dy bdo clia bdo. V&i con bdo manh va xa bo
thi qud trinh ban dau hoda can thiét loai bd thanh
phan phi d8i xtrng phan tich va nhitng nhiéu dong
guy mé nho trong trudng méi trudng quy mo nhé,
nguoc lai, vdi nhitng con bdo yéu va gan bd nén
dugc duy tri thanh phan phi déi xirng phan tich
trong trudng ban dau [2].

Phép bién d6i Fourier ¢ nhiéu (ng dung
trong vat ly, s& hoc, xt ly tin hiéu,... Trong x Iy tin
hiéu, bién d6i Fourier thudng duogc ap dung dang
chuyén d6i tin hiéu thanh cac thanh phan bién
dd va tan s6. Bién d6i Fourier rdi rac co thé duoc
tinh todn nhanh hon nho kj thuat bién d6i nhanh
Fourier (Fast Fourier Transform - FFT).

Trong khi twong hoc, theo nghién ctru cla Raaf
va Adane ndm 2012 [3], FFT duwoc sir dung dé xac
dinh va theo dbi su phat trién cla b3o trong cac
hinh anh radar thoi gian thue. FFT duoc dp dung
cho céc hinh anh da duorc loc cho thdy cic phd
Fourier ddc trung cadc dam may déi luu cd su khac
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biét dang ké so véi may tang tang. Su khac biét nay
duoc irng dung dé phat hién ra cac con déng manh
tr thong tin anh radar.

Trong khi FFT c6 nhiéu &ng dung trén thé gidi,
viéc tng dung FFT trong nghién cttu khi tuwgng &
Viét Nam con han ché. Trong nghién ctru nay kj
thuat FFT duoc st dung dé nghién clru ciu tric va
su phat trién cla xody bdo trong mét so d6 ban
dau hoéa xody dong lwc nham chi ra sy phét trién
clia cac séng khac nhau va vai tro clia ching trong
qua trinh phat trién xody b3o trong mé hinh.

2. Phuwong phap va sé liéu
2.1. Thiét ké thi nghiém va sé liéu mé hinh

Bai bao str dung md hinh nghién cru va du bdo
thoi tiét WRF (Weather Research and Forecasting)
phién ban 3.7 mé phdng con bdo Mujigae (2015)
véi phuong phdp ban dau hda xody dong luc
NC2011 cla hai tac gia Nguyén Vin Hiép va
Yi-Leng Chen [4]. B30 Mujigae bat ngudn tur
mot nhiéu déng nhiét d&i & gan dao Palau,
phia Dong Philippines vao ngay 28/9. Bio Mujigae
la con bdo manh anh huwédng tdi Phillipines, phia
Nam Trung Quéc va mién Bac Viét Nam vao dau
thang 10 ndm 2015.

M6 hinh WRF dugc chay véi hai mién tinh véi
dé phan gidi theo phuong ngang lan lugt 13 18 km
va 6 km, tuwong Urng véi s6 nut ludi theo phuong
ngang la 121x121 va 205x205. S& murc thang dirng
trong mo hinh la 38 muyc (Hinh 1).

S6 liéu st dung la s6 liéu tai phan tich toan cau
CFSR v&i d6 phan gidi ngang 13 0,5°%0,5°. Thoi diém
chay ban dau hda xody 1a 06Z ngay 03/10/2015.

WPS Domain

10°N —

Hinh 1. Mién tinh cho mé phéng
con bdo Mujigae
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2.2. Phurong phdp va cdc buée xir ly

Nghién ctru sir dung phép bién ddi Fourier dé
phan tich cdc thanh phan séng, cdc nhém séng
cla yéu té khi twong duoc lay tir két qud dau ra
ca md hinh WRF. Phuong phap bién d6i nhanh
Fourier FFT co s8 2 dugc st dung véi cac budc co
ban sau [5, 6, 7].

Phép bién d&i Fourier cla moét ham
S (1) € L' (R) duoc dinh nghiia béi cong thirc:

F(@)=T s(@)e " dnwer (1)

Phép bién ddi nguwoc clia bién déi Fourier dugc
cho bdi cong thirc:

7(2)= iz}(w)eiaﬂdco (2)

Tién hanh tinh gan dung cac tich phan trén,
trwdc tién, ta gid thiét rang cac s6 a, b ¢ gia tri
tuyét doi da 16n: a<b, b>0 ta dugc (3) la xap xi tot
cla tich phan Fourier (1):

A . 3)
Jr(t)e " de

Tiép tuc, ap dung bién d6i roi rac (DFT) cha mét
chudi x(n) chu ky N:

N-1 kn
X(k) =X, [x(n)](k) = Zx(n)WN s
n=0
k=0;N -1 (4)
Véi: WNze_%

Str dung FFT co's8 2, chudi ¢ N diém théa man
=2, (seZ')
N-1

X (k)=S0 = S 1 (m) Wy WS £, ()7

fi(m)=x(2m )

f,(m)=x(2m+1)

=X (k)= (k) + W (k)
k=0,N-1

E,] E,l

Trong do:

Ap dung tinh chat tuan hoantheo chuki N cla
F kva F kta co: 2

Fl[kﬂ}ﬂ(k)
= A (k+]2;/J:F2(k)

k+—
N . 2 _ k
Ngoairataco: W, * =-W,




k k _0 ﬁ_l
—y ) X(R)=F (R} By (K) 2
X(k+%j:ﬂ(k)—W/§-Fz(k) k:()’g_l

Nhu vay, thay vi viéc tl'nk}vDFT cla N diém thi
ta chia X(k) thanh 2 DFT cla 5 diém. Tiép tuc qua
trinh trén cho dén khi dwoc bién déi clia DFT cla 2
diém (co ban), ta sé cé duoc N log,N bién d6i DFT
2 diém. Mét khac, mdi DFT clia 2 diém chi phai tinh
1 phép nhan phirc va 2 phép cong phirc. Suy ra, dé
tinh DFT cla N=2°diém ban dau bang thuat toan

N\

FFT chi can tinh ¥ log,N phép nhan phurc (thay
vi N°) va Nlog N phép cong phtrc (thay vi N(N-1)).
Néu N cang I6n, khéi lugng phép tinh theo thuat
toadn FFT gidm di cang nhiéu so véi phép DFT.

Trong nghién ctru nay, bién déi Fourier duoc ap
dung cho céc séng gan tdm b3o. P& dp dung FFT, tir
mot lwdi vudng ban dau, mét ludi gid dinh 1a cc
dudng tron dong tAm vdi tdm duogc dat trung véi
vi tri tdm b3o. Mbi duong tron bao gdm 64 diém
nut ludi (Hinh 2).
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Hinh 2. Minh hoa ludi toa dé tron gié dinh

FFT sé& dugc ap dung cho cac chudi N=64
diém tuong ¢ng véi mdi dudng tron 1a mot
chudi céc so liéu. PEé xac dinh so liéu trén lwdi
tron tlr lwdi kinh vi cia md hinh, trong nghién
ctru sir dung phuong phap ndi suy Bilinear [8]

(Hinh 3), 1a mét phan mé réng clia phuong phap
ndi suy tuyén tinh ndi suy ham 2 bién trén ludi
2 chiéu (ludi vudng) nham muc dich dé noi suy
céc gia tri tr cac diém nut lwdi vudng ban dau vé
lwdi tron gia dinh vira tao ra.

] S S .- SR 32
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Hinh 3. Phwong phdp néi suy Bilinear [8]

B&n diém mau dé trén Hinh 3 hién thj cac dir
liéu va diém mau xanh 13 cay [a diém mudn ndi suy.

Sau khi thu dworc toan b6 cdc ham séng thanh
phan, chia cic séng thanh 5 nhém phd séng:

e Ph&séng s6 0: Bao gdm séng s6 0, trng vdi

tins6 f(0) =0

Phd séng s6 1: Bao gdm séng sd 1, (rng vdi
tan sb f(1)

Phd sdng s6 2: Bao gdm séng sb 2, trng vdi
tan s6 f(2)

3
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Phan dudi day s& trinh bay két qua tinh toan,
danh gid sy thay d6i cla trudng tc do gié muc
10 m, trudng khi 4p muc bién trong trudng hop
bdo Mujigae nam 2015 (Hinh 4 - Hinh 12).

a. Trudong tée dé gié mue 10 m

e Phdséng s6 3: Bao gbm cac séng c6 tan sd
<

e Ph0 séng so 4: La pho séng gobm cac ham
¢4 tan s6 con lai.
3. Két qua phan tich séng

- cycle 1 " - cycle 8 il
150 30 150 30
100 O 20 100 ° 20
50 10 50 10
0 0
50 100 150 200 50 100 150 200
- cycle 36 i - cycle 80 i
150 30 150 30
J o B oWl
50 10 50 10
0 0
50 100 150 200 50 100 150 200

Hinh 4. Téc d6 gié muc 10 m (m/s) phé séng sé 0 véi cdc vong Idp thi 1, thir 8, thir 36 va tht 80

cycle 1 cycle 8
200 10 200 10
150 ! 5 150 ! 5
100 0 100 ) 0
50 3 50 , 3
p -10 -10
50 100 150 200 50 100 150 200
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Hinh 5. Téc d6 gié muc 10 m (m/s) phé séng sé 1 vdi cdc vong Idp the 1, thir 8, thir 36 va tht 80

4
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Hinh 6. Téc d6 gié muc 10 m (m/s) phé séng sé 2 véi cdc vong Idp thi 1, thir 8, thir 36 va thi 80
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Hinh 7. Téc d6 gié muc 10 m (m/s) phé séng sé 3 vdi cdc vong Idp thi 1, thi 8, thir 36 va the 80

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU || 5
S6 6-Thang 6/2018 || m—




4 4
2 2
0 0
L -2
4 4
6 6
4 4
2 2
0 0
-2 -2
4 4

-6

50 100 150 200

Hinh 8. Téc dé gié muc 10 m (m/s) phé séng sé 4 vdi cdc vong Idp thi 1, thi 8, thir 36 va thi 80

C6 thé thdy duoc sy thay d6i cla xody bdo nhu thanh phan phd séng s6 0 va 1 1a Ién hon han
trong qua trinh phat trién & cac phé séng trong cac thanh phan séng (phd séng) khac.
truvong téc d6 gié 10 m. Bién d6 dao dong thi c6 vé b. Téc dé gié curc dai gén tém

40 T T T T

35:

30+ .
'325 —Spectrum 0
El —Spectrum 1
220 < |~ Spectrum 2
E — Spectrum 3

15 —Spectrum 4

Cycle
Hinh 9. Téc d6 gid cuwre dai tirng vong Idp trong vong bdn kinh 200 km tinh tir tdm béo

c. Trwong khi Gp mure bién
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Hinh 10. Khi dp muec bién theo tirng vong Idp clia phé séng s6 0
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Hinh 11. Khi dp muc bién theo tirng vong Idp ctia phd séng s6 1, 2, 3 va s6 4

Hinh 10 thé hién sy thay d6i khi 4p muyc bién
theo tirng vong 13p cla pho séng s6 0. CO thé thay
duoc sy thay d6i manh cda khi ap muc bién theo
tirng vong ldp, gidm tir 996,8 hPa (trudc khi ban
dau hoda xody) xudng con 954,3 hPa (& vong lap thi
80) (Hinh 10).

Hinh 11 thé hién su thay d8i cha khi ap muc
bién theo tirng vong l3p clia phd séng s6 1, 2, 3, 4.
C4 thé thay mirc dd anh hudng clia phé séng s6 1,
phd séng s6 2, phd séng s8 3 va phd séng s6 4 doi
Vi sy thay d6i khi dp mue bién cuc tiéu la khong
dang ké.

4. K&t luan

T nhitng phan tich trén cé thé rat ra mot s6
két luan:

V@ s phat trién clia xody b3o trong so d6 ban
dau hoa xody dong lyc: Cac thanh phan séng s6
0, séng sd 1 phat trién manh nhat trong qua trinh
chay 13p. Nghfa la vai trd dong gép cla thanh phan

song s8 0 va séng s6 1 vao su phat trién xody b3o 1a
quan trong hon cac thanh phan con lai. Cac thanh
phan séng s& 0 va sd 1 1a hai thanh phan chinh
quyét dinh dé 1&n cac truong tdc d6 gid cye dai va
khi 4p murc bién cyc tiéu bén trong xody bao.

Thanh phan séng déi xirng thay déi lién tuc
trong qua trinh phat trién cda xody b3o (80 vong
lap). Cac thanh phan phi d6i xirng chi phat trién
ddang ké trong khoang 30 - 40 vong |3p dau tién va
sau d6 gilt & trang thai 6n dinh. Vi vay, vdi nghién
clru nay nhém tac gia khuyén nghi, qua trinh chay
ban dau hda xody clia phuong phap NC2011 cé thé
dirng lai & khodng 40 vong 13p dau tién nham tiét
kiém thoi gian tinh toan cling nhu dung lwgng may
tinh. Cuwdng dé xody dua vao diéu kién ban dau
cla mé hinh cé thé xac dinh tir thanh phan phi d6i
xirng & khoang vong 1dp 40 két hgp véi thanh phan
daéi xirng & vong lap nay nhan mot ti 1é xac dinh tir
cudng do6 bao quan trac.
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APPLICATION OF FAST FOURIER TRANSFORM (FFT) ON INVESTIGATING
STRUCTURE AND DEVELOPMENT OF A TROPICAL CYCLONE VORTEX IN A
DYNAMICAL VORTEX INITIALIZATION SCHEME
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Abstract: This research investigated the structure and development of tropical cyclone vortex in a
dynamical vortex initialization scheme using Fast Fourier Transform (FFT) technique. The results of wave
analysis of the meteorological fields in storms such as winds at 10 m level, sea level pressure showed that the
wave number 0 and 1 are the two major components contributing to the developments of meteorological
fields in the storm inner core region. In addition, the study also found that the symmetric wave component
plays the most important role on the vortex development. All other waves with wave number greater than
0 only significantly develops in the first 30 - 40 cycles. This allows us to use the vortex at the 40% cycle as
initial condition to save computing resources and time for possible application of the dynamical vortex initialization
scheme in operational real time forecast.

Keywords: Fast Fourier Transform, dynamical vortex initialization.
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PHUO'NG PHAP DANH GIA NANG LUQNG BAO
DYA TREN CAC CHI SO NANG LUQNG

Trinh Hoang Dwong!¥, Hoang Dirc Cwong?, Duong Van Kham®
@Vién Khoa hoc Khi twong Thiy vén va Bién déi khi hdu
@Trung tdm Dw bdo Khi tugng thdy vén Quéc gia
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Tom tit: Cdc chi s6 ndng lwong bdo dd dwoc cdéng déng nghién ciru bdo st dung nhw: Ddnh gid ndng
lwong trong mua béo, nghién ciru bé sung cho phdn cép béo, du bdo xu thé hoat déng clia bdo trong mia
bdo, nghién ctru tdc déng cua béo va gidi thich vé sy tdc déng ndng Ién todan cdu dén hoat déng cla bdo.
Bai bdo nhdm nghién ciru dénh gid dién bién ndng lwong bdo, tim kiém méi quan hé cla cdc ddc trung khi
tuong dén ndng lwong bdo va duw bdo han mua vé hoat ddng cta béo trén Bién Déng béng cdc chi s6 ndng
lwvong béo. Bén canh dé, bai bdo gidi thiéu cdc phuong phdp ddnh gid ndng lwong bdo dwa trén chi sé ndng
Iwrong béo va mét sé wu diém, han ché va khé ndng trng dung trong ddnh gid hoat déng ctia bdo trong mua

béo trén Bién Béng.

Tir khéa: Bdnh gid ndng lwvong bédo, chi s6 nédng lwong bdo.

1. M& dau

Nhém téc gia Jia-Yuh Yu (2012) [3] cho rang
trong cac chi s& danh gia nang lwvong bdo khac
nhau thuong duoc sir dung dé do hoat dong
b3o, "dp thap nhiét d&i va b3o (goi chung la
b30)" cb |18 13 phé bién nhat, nhung né chua cé
sy déng gép vé khia canh cwdng d6 va thoi gian
hoat dong cta b3o, do d6 "ngay bdo" thuwong
duwoc st dung nhu mdt sy hd trg cho s6 con
b3o. Thém nita, hadu hét cic nghién ciru d3 chi
ra mai quan hé manh mé giira bién dong khi hau
va hoat dong clia bdo theo mua, nhung déi khi
két ludn vé xu thé hoat déng cla b3o cé sy khac
nhau trong cung mét thai ky. Su bat déng nay,
goi y thi€u mot s hiéu biét virng chic vé cac
thuwdc do hoat dong cla bdo dé dép (ng vdi ca
hai bién dong khi hau thuwdng xuyén va khéng
thuwong xuyén. Do d6, lwa chon chi sé danh gid
nagn lwvong bao phu hgp, mang tinh dac trung
chung va dai dién téng thé cho hoat déng cla
b3o (mdt chi s6 phan dnh téng thé ca vé s6
lwong, cwong do va thoi gian hoat dong cua
b3o) la mong mudn cla cong ddng nghién ctru.

Lién hé tdc gid: Trinh Hoang Duong
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Bén canh d6, danh gid nang lwvong bao véi nhiéu
chi s& khac nhau s& thuan lgi hon trong viéc hd
tro dua ra nhirng két luan vé hoat déng cla b3o.

Gan day, chi s6 "ndng luvong bao tich lby"
(Accumulated Cyclone Energy Index-ACE), do
NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) dé xuat d3 dwoc sir dung kha
phd bién trong cong déng nghién ctru bdo, né
nhu moét thuwdc do biéu thi téng thé vé hoat
ddng cta b3o [1]. Chi sd nay d3 duoc tac gia Jia-
Yuh Yu (2009) [3] dé xuat stra d6i, goi la chi s6
RACE. Cung muc dich nhu ACE, tac gid Emanuel
(2005) [5] da dé xuat chi s mdi cho hoat déng
bdo dua trén sy “tiéu tan nang lvgng” (Power
Dissipation), tir d6 mét chi sd tiéu tdn nang
lwgng don gian (PDI) d3 dwoc gidi thiéu. PDI
cling d3 duoc tac giad Jia-Yuh Yu (2012) [3] d&
xuat stra ddi, goi la chi s6 RPDI.

Nhém téc gia Carl Drews (2007) [4] cho ring,
madc du phan loai bao theo thang Saffir-Simpson
(SS) 13 rat hitu ich trong viéc truyén tai thong tin
dén cong ching, nhung gdn mot s6 nguyén duy
nhat tlr cAp 1 dén 5 cho tirng con b3o khoéng
phai 1a mot co s& t6t dé phan tich thém. Mot
vi du & bai Tay Duong (PTD) cho con bdo Mitch
va Ivan déu 13 phan loai cdp 5 theo SS, nhung
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profile gid clia 2 con bdo mo ta hinh anh khac
biét; con bdo Mitch chi kéo dai mét vai ngay &
cuwong do cao, sau d6 duy tri gié cap thap trong
th&i gian dai, trong khi con bdo lvan cé cuwong
dd cao kéo dai khoang 10 ngay. Néu danh gia
ching theo phan loai la cdp 5, rd rang da lam
mat cic thdng tin ¢ gid tri. Trong ndm 2004 va
2005, hoat dong bao kha cao va sy tan pha gay
ra cho bang Louisiana va Mississippi b&i con bdo
Katrina da dan dén nhiéu méi lo ngai cta cong
ddng nghién clru b3o vé tinh hiéu qua cta phan
cap gid SS trong viéc cdnh bdo dén coéng ching
mot cach chinh xac vé tiém nang nguy hiém cua
b3o. Do dé, mét sd tac gid nhu Katherine (2008)
[9] va Powell (2007) [5] da dé xuat chi sé Tich
hop dong nang(Integrated Kinetic Energy - IKE)
dé nghién clru bd sung cho SS va thé hién sy tan
pha cta b3o.

Nhan thay, cac chi sé nay, vira phuc vu ng-
hién ciru bdo va phan tich du bdo xu thé ndng
lvgng cho mua bdo, vira cé thé sir dung dé tim
ki€m gidi thich tdc ddng cla sy ndng Ién toan
cau dén b3o va n6 da duoc sir dung trong Bao
cdo danh gia lan th tu (AR4) ctia Ban lién chinh
phd vé Bién déi khi hau (IPCC) ndm 2007, muc
3.8.3 vé biéu hién cla bién ddi cla bdo nhiét
ddi, trang 304 [14] va trong Bdo cdo vé co s&
khoa hoc clia bién d6i khi hau cda IPCC ndm
2013, muc 2.6.3 vé b3o nhiét déi, trang 216
[15]. Do vy, dé hudng tdi muc tiéu rng dung
cac chi s& nang lvong bdo nham bd sung thém
vé thwédc do trong danh gid, nghién ciru mua
b3o, bai bdo gidi thiéu cac chi s6 nang lwvong bdo
d3 va dang duwoc sir dung trong nghién ctru, du
bdo han mua vé hoat déng cla b3o.

2. Phurong phdp danh gia nang lwgng bao
2.2.1. Cdc chi sé ddnh gid nédng lwong béo
a) Nhém chi s6 ACE, PDI, RACE va RPDI

+ Chi s6 Nang lwong bao tich Ity (Accumulated
Cyclone Energy Index - ACE):

Tac gid Bell va cong su (2000) [1], dé xuat
chi s6 “ndng luvgng bio tich Itly” nham cung cap
mot thude do dinh lwvong vé téng hoat déng cua
b3o, dwoc dinh nghia |1a téng binh phuong téc
do gio cuc dai. Dong nang ti 1é véi binh phuong
van tdc, va bang cach cdng cac ndng lugng trén
mot sd khodng thdi gian, nang lwong tich Iy
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dugc tim thay. Khi thoi gian cha mét con bdo
tang 1én, nhiéu gia tri duoc cdng lai va ACE cling
tang, nhw vdy bdo vdi thoi gian dai hon cé thé
tich Ity ACE 1&n hon déi véi bdo manh nhung co
thoi gian hoat déng it hon..
Ly
ACE, = (vi.,), (1)
loi
Theo NOAA, chi s6 ACE la mét chi s6 ndng
lvgng gié, dugc dinh nghia nhu 13 téng binh
phuong cla tdc do gié bé mat cyc dai dwoc do
v3i budce thoi gian 6 tiéng cho tat ¢ cdc con b3o
khi chung it nhat 13 cp b3o nhiét dai (t6c do gid
>35 knot (18 m/s), hodc cao hon). Néu mét con
b3o bat ky xay ra ngang qua cac ndm thi tinh ACE
cho cdc nam trudc do. Gia tri ACE thuong dwoc
chia cho 10% Pon vi ctia ACE la 10* knots?.
-4 2 2
ACE, =107 (v2,) )

vmax

Trong biéu thirc 1 va 2: v__(t) la t6c do gid
cywc dai tai thoi diém t; t 13 budce thoi gian 6 gior
cla sd lidu quy dao b3o; i biéu thi cho mét con
bdo; t,va t, 1a thoi gian bt dau va két thic cla
hoat déng con bado /; N 1a s6 con bdo trong thoi
ky xem xét (thang/mua/nam). Don vi cta ACE la
Joules/kg, hodc knot?, hodc m?/s2.

Trong mot bai bdo cla tdc gid Carl Drews
(2007) [8] ciing tham chiéu dén ACE dugc dé
xuat cla tac gid Bell (2000), nhwng dua ra biéu
thire tinh nhw sau:

ACE =) v2 At (3)

max
time
Pon vi ACE cia NOAA thudng duoc thé
hién la 10* knot2. Tuy nhién, theo tac gia Carl
Drews (2007), khoang thoi gian do 6 gid 1a tiém
an trong cac chi s& ACE, va tac gia tin rang cong
thirc nay la chwa chudn. Theo tac gid, don vi
cla chi s ACE la knot?-ngay vi ba ly do: 1) Nhan
manh rang ACE |3 tich phan cta chudi thoi gian;
2) D€ sir dung mdt don vi tiéu chuan thai gian
(ngay); 3) Thuan loi cho viéc st dung chubi thoi
gian ma khong phu thudc vao budéc thoi gian 6
gid (nhu dau ra mé hinh c6 phan giai thoi gian
cao hon). D& chuyén déi knot>-ngay, cong thirc
ACE clia NOAA duwoc nhan véi 4, ngay bdo duoc
xacdinh 3 dt.
+ Chi s6 Tiéu tan nang luwgng (Power Dissipation
Index-PDlI):




Tac gia Emanuel (2005) [6] d3 tham chiéu
t&i chi s6 ACE va cho rang trong mot con bao
6n dinh t6c do sinh ra dong nang cling twong
duong véi t6c d6 tiéu hao déng nang va dua
biéu thirc “Tiéu tan nang lugng-PD”. Phuong
trinh vé PD nhu sau:

PD=2x]\1 pC, V| rdrdr (4

O day: C, 1a hé s6 ma sét (drag), o 1a mat do
khodng khi, r 1a ban kinh, V 13 d6 I6n t6c do gio,
rO la ban kinh ngoai, t la thoi gian hoat déng cla
bdo. Don vi clia PD la (Joules) va n6 phan anh
téng nang lugng tiéu tan trong ca thoi gian hoat
déng cta nd.

Tac gia Emanuel (2005) cho rang céng thirc
(4) 13 khé khan trong viéc sir dung dit liéu lich st
san c6, vi s6 liéu kich thudc bio it khi cé trong
bé dir liéu. Mat khac, nghién cliru chi tiét cho
thay profile cla téc d6 gid xuyén tdm néi chung
déng dang vé phuong dién hinh hoc, trong khi
ma&i tuong quan gitra t6c d6 gid cao va cac kich
thwdc cla con b3o it khi dwoc biéu dién. Mat do
khong khi bé méat khac nhau khodng 15%, trong
khi hé s6 ma sat dugc cho la tadng, nhwng chitng
lai & gid tdc d6 gid vuot quéd khodng 30 ms™. Do
dé, tac gia thiét rang kich thudc bdo ¢6 dinh va
coi C, p la hang s6, dan dén dinh nghia chi s6
“tiéu tan nang lwong” (PDI) nhu sau:

PDI=[ V> maxdt  (52)

‘s
ppr,=>"v Ar 5P

max
f .

oi

ts
PDI, =Y (vi, )t (59
loi

O day: v__ latoc do gid cyc dai tai thoi diém
t; t 1a budc thoi gian 6 gio cha s6 liéu quy dao
bao; i bi€u thi cho mét con bdo, t va t,la thoi
gian bat dAu va két thuc cha hoat ddng bdo. Don
vi clia PDI s& la m3/s? (cong thirc 5b).

Theo Alvaro Corrall (2012) [10], trung binh
cac gia tri clia ban kinh gié t6i da cho b3o & Bic
Pai Tay Duong = 35 km, khi do6, nang lvgng
tiéu tan PD = 4,9.10° PDI. Piéu nay cho thay, néu
tinh trung binh ban kinh gié cwc dai cla cac con
b3do & Bac Dai Tay Duong, thi gia trj trung binh
PDI s& khuyét thi€u 4,9.10°. Don vij ctia PD sé 3

(Joules) khi PDI 1a m3/s2. Déi véi nhitng con bao
don & Bac Dai Tay Duong, PDI khoadng tir 5.108
dén 2.10"' m3/s?, wdc tinh ning lugng tiéu tan
|a khoang tir 3.10" dén 10, twong duong tw
0,6 va 200 megaton (1 megaton = 4,18x 10%J).
Tuy nhién, pham vi thyc su cda bién dong sé I6n
hon, nhu sy thay déi cia ban kinh d3 bé qua,
lam tang tinh bi€n déng cla nang luong tiéu tan.

Mac du theo tac gid Emanuel, don vi cla
PDI 1a m3/s? (cOng thirc 5b), nhwng mot s6 cong
trinh nghién ctu st dung don vi la m3/s® (céng
thire 5¢). Hai cach tinh nay chi khac nhau mét
hang s8; néu tinh PDI theo cdng thirc 5b s& I6n
hon PDI tinh theo cong thirc 5c véi hdng s6 1a
21.600. Diéu nay cho thay hai cich tinh tuong
déng vé mirc d6 phan anh cho hoat dong cla
b3o hang ndm, chi khac nhau vé gid trj va don vi.

+ Chi s6 Nang lwgng bio tich liiy sira d6i
(RevisedAccumulated Cyclone Energy - RACE)

Do c4u tric gié xuyén tdm cla b3o thay d6i
ddang ké tuy thudc vao cuwdng do bdo, cé thé dan
dén ACE cho udc tinh gid vé hoat déng cta b3o.
Dé khac phuc van dé nay, nhém téc gia Jia-Yuh
Yu (2009) [2] d3 dé xuat stra d6i ACE, goi la chi
s6 RACE. Chi s& RACE dworc stra ddi dua trén cau
truc xody Rankine.

2 (2-2a)

RACE =k, = Yo | L % (6)
2 l-«a

c

O day r”. (khéng tht nguyén) biéu thi bén
kinh gi¢i han (cut-off radius) ma tai dé nang
lwong gié dwoc xac dinh. Hé s a, dugc xac dinh
tlr dir liéu quy dao bdo, 1a thudc do mirc d6 bao
toan dong lugng. S6 hang dau va th hai trong
ngodc vudng cla cong thirc (6) 1a phan déng gop
tlr hoan lwu bén trong va bén ngoai ban kinh gié
cucdair_ .

So sanh cong thirc (6) véi cong thire (1) co
thé& nhan thay rang chi s RACE cé mot ti 1é vdi
chi s6 ACE. Chi s6 RACE thé hién gia tri dong
nang trung binh, [a dong ndng trén mot don vj
khdi lwgng (don vi s& 1a Joule/kg, hodc knot?,
hodc m?/s? giéng nhu ACE).

Dwa trén cau trdc xody Rankine, tac gid dua
ra biéu thire tinh 7 _nhu sau:

Fe=Vae / V. )l/a (7)
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O day: V_la tdc do gié gidi han (cut-off), néu
xem xét dién tich hinh tron tai gié la 35 knot
(v_=35knot), I'_cd thé tinh toan theo biéu thirc
(7) véi a = 0,51 cho vung Tay Bac Thai Binh
Duong. Ti biéu thirc (6), ngoai trir o = 1, RACE
mo ta moi quan hé phi tuyén gitta r vav__.

+ Chi s Tiéu tdn nang lwong stra ddi (Revised
Power Dissipation Index - RPDI)

Cling nhu chi s6 RACE, nhédm tac gia Jia-Yuh
Yu (2012) [3] ti€p tuc stra dBi chi s6 PDI véi ly do
tuong tu ACE. Sy slra d6i PDI cling dwa c3u tric
xody gié Rankine sra d&i, dan dén biéu thirc
twong tuw nhu RPDI nhu sau:

Vo2 2r(2:3"’)

RPDI = kmrv = “~13X + (8)
7‘2 5 (2—3(1)

O day: Cac ky hiéu duoc st dung trong cong
thirc (8) 1a gibng vdi cha phuong trinh (6) va
tham chiéu giébng nhuw RACE cho chi sé nay 13
“chi s6 tiéu hao cong suat duoc sira d6i”, goi la
chi s6 RPDI. DPon vi la m3/s? néu tinh t6ng PDI
theo buwdc thoi gian 6 gid giéng nhw cdng thirc
5b, va don vi la m3/s® néu tinh RPDU giéng nhw
cong thirc 5c.

22/

122

a) Phén tich gié H*wind cia NOAA

124 128 128

b) Nhém chi sé IKE, KE, TIKE va SHI

+ Chi sd IKE/TIKE (Track Integrated Kinetic
Energy)

Xuat phét tir thuc t&, nhém céc tac gia Powell
(2007) [5], d&t van dé 13 tai sao b3o Katrina & Dai
Tay Duong cé cuwong dé yéu hon Camille khi d6
bd, nhung lai cd strc tan phd Ién. Do dd, nhdm
tac gia d3 xay dwng chi s6 “ddng nang tich hop”
(Integrated Kinetic Energy, “IKE”). IKE dugc tinh
toan tir trudng gié bé mat bang cach tich hop
cac déng nang & muc 10 m/don vi thé tich qua
céc phan cda khdi lvgng mién b3o (v) cé chira
tdc d6 gié (U), dV dugc 1ay tlr phan tich khach
quan trudng gié mién b3o, don vi la Joule.

IKE=[,1/2pU’dV (9)

DE tinh toan IKE can s6 liéu tir phan tich gié
b3o H*Wind clia NOAA, d6i véi mdi dnh gdm
3 ban kinh (1 nm =1.852 km) tai cac tdc dd gid
34 knot, 50 knot, 64 knot theo 4 hudng chinh
NW, NE, SE va SW (Hinh 1a), ban kinh gié cuc dai
(R_,) vatdcdo gio cucdai(v__ ). Mot phan mém
tinh toan IKE cling da dwoc xay dung va tich hop
trén webside, do do6 thuan lgi cho viéc tinh toan
IKE (Hinh 1b).
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-
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b) Phdn mém tinh todn IKE

Hinh 1. Vi du minh hoa cho phuwong phdp tinh IKE [13]

Dé tao mot thudc do cho hoat dong va
nghién clru bién ddng mua cla bdo & Pai Tay
Duong, Misra va cac nha khoa hoc tlir Pai hoc
bang Florida (2013) [11] d3 tham chiéu tinh toan
twong tw ACE, va goi chi s la “chi s6 ddng nang
tich hgp quy dao” (TIKE - Track Integrated Kinetic
Energy).

TIKE =y (IKE, )t (10)

O day, i biéu thi cho mot con bio; t,vat,
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13 thoi gian bat dau va két thuc hoat dong bao.
TIKE ciing cé thé duwoc tinh tuy vao do phan giai
thoi gian hodc dwa trén sé liéu quy dao véi budce
thoi gian 6 gio nhu ACE.

+ Céc chi sd KE (Kinetic Energy)

V&i muc dich dua ra phan loai bd sung cho
phan cdp SS va thé hién sy tan pha cla b3o,
nhém tac gia Katherine Maclay va céng su (2008)
[9] @3 d@é xuat chi s6 KE. Cac théng s6 chénh léch




KE theo thoi gian 6 tiéng la lién quan chat ché
v&icuwong d6. Do léch KE theo budc thoi gian sé
tiét 16 su thay d6i cau tric quan trong; KE nhiéu
hon (it hon) duoc cho 13 cuong dé I6n (nho)
theo thoi gian cla b3o.

DEé wdc tinh KE tir mdt muc don, tac gia xem
xét trong mot vong tron. Tong KE dugc tim thay
bang cach tich phan dong ndng cho mét phan tir
khéng khi don so véi khdi lwong cla dia mdng.
Viéc tinh KE kha tuong ty nhu IKE cla tac gia
Powell, chi khac & chd IKE dugc tinh todn trén
mot dién tich 1én hon (lwdi 8°x8°) sir dung phan
tich H*Wind, trong khi truong gid phéan tich cha
KE 13 st dung sd liéu tir thdm sat méy bay (tw
tdm b3o dén 200 km):

Az
KE:pO2 f;z [2 gp(u2+v2)rdr9dz (11)

D{ liéu thu nhan tlr thdm sat may bay dwoc
gid dinh |a dai dién cho cdu tric qua dé sau
1 km va thuwong cé san cho khodng cach ban kinh
tlr tdm dén 200 km. Gia dinh mat d6 khéng khi
trong khéi lvong nay 1a nhé (p). Do d6, phwong
trinh (11) tr& thanh:

KE:'OOTAZLZ)” I (u2 +v2)m'rd0 (12)

O day: KE |a déng ning (don vi cla KE I3
Joule) u la gid xuyén tam, v 1a gié tiép tuyén, p 1a
mat d6 khong khi, r la ban kinh, 8 la géc phuong
vi, va z 13 chiéu cao. Gié duoc gia thuyét |a dai
dién cha cau tric bdo dé day 1 km, vi vay Az |a
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1.000 m. Khodng cach xuyén tdm cla cac dir liéu
phan tich cla do tham bang may bay (Mueller,
2006) la 4 km, va géc phuong vi la 22,5°. Tén
mién xuyén tam |a tir tdm bdo ra d&n 200 km.

+ Chi sé HSI (Hurricane Severity Index):

Nham muc dich s& dung kich thuéc trudong
gié dé bé sung thém vao phan cip SS phuc vu
dy bdo bdo d6 bd, nhdm tac gid Hebert va cong
sy (2010) [12] d3 d@ xuat “chi s6 b3o nghiém
trong” (Hurricane Severity Index, “HSI”). Chi s6
HSI dwoc xac dinh dua trén xap xép 50 diém,
mét nlra dua trén cuong do va mét nlra dua
trén kich thuwdc truong gid. Chi s6 HIS 1a khéng
c6 thir nguyén, HSI |&n hon thé hién mic do
nguy hiém cao hon, cu thé tinh toan la:

- Diém cudng dd bdo (HIS intensity points)
dugc xac dinh: Néu V__ <30 knot, diém cudng
do HSI =0, Néu 30 knot < V__ <150 knot, diém
cwong do HSI =(V™*/30)* va néu V__ >150 knot,
diém cudng do HSI = 25 diém (Hinh 2a);

- Ban kinh anh hudng duoc xic dinh:
Re=0,5xSQRT (RNE? + RSE? + RSW? + RNW?) theo
cdc t6c do gié 34, 50, 65 va 87 knot (trong do
RNE, RSE, RSW, RNW |3 bén kinh & cac géc phan
tw hinh tron phia Dong Bic, Dong Nam, Tay Nam
va Tay Bic), sau d6 gan murc do tir 1-10 tuong
rng vai tc d6 gid theo cac gdc phan tu cha hinh
tron dya trén phan tich gié H*wind [13] (Hinh
2b). Téng s6 c6 25 diém/theo 4 t6c dd gid dugc
goi la diém kich thudc (HIS size points).

HSI Size Point Thresholds
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o388888388
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b) Anh hwéng cia bdn kinh trudng gid

Hinh 2. Minh hoa vé phuwong phdp tinh chi sé HSI [12]

2.2.2. Tinh todn hoat déng cua béo theo mia
dwa trén chi s6 ndng lwong béo

DPé tinh toadn theo thang hodc mua, nam,
cong thirc sé la:

ACE=3" ACE, (14)
O day: i 1a m&i con bao, N 1a s6 con bdo trong
thang/mua/nam dugc xem xét. Cac chi s6 khac
cOng tinh todn hoan toan tuong tu nhu chi s& ACE.
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Theo tac gia Carl Drews(2007) [4], néu ching
ta thira nhan rang chi s& ACE 1a biéu thirc phu
hop dé sir dung cho danh gid hoat dong mua
b3o, thi n6 cé thé dugc thé hién:

Hoat déng mua béo = S6 con béo x cwdng dé

Ao 2

1

A \

d

Cuémg dd (knot?)

Thai gian (ngdy)

x thoi gian hogt déng cua béo  (15)

Mot vi du don gian vé chi s ACE (mua/ndm)
|a téng dién tich theo ba con b3o (Hinh 3a), sv
chdng chéo nho gilta con bdo s6 hai va ba 1a déu
duwoc tinh.

A®

Cuimg d6 (knot?)
0

Cuong 46
trung binh

Thoi gian (ngay)
N
TGHD trung binh

Hinh 3. Mia bédo don gidn vdi 3 con béo trung binh [4]

Trong Hinh 3b, ba "con bdo trung binh" giéng
hét nhau, cé cung thoi gian va cwong d6, nhung
dién tich két hop cla ching cling giéng nhw
trong Hinh 3a. Ching ta cé thé sir dung Hinh 3
dé dic trung cho mdi mua bdo. Tir dinh nghia
cla tac gia Carl Drews (2007) [4], ta c6 thé biéu
dién céac thanh phan cua chi s& ACE dudi dang
biéu thirc todn hoc nhu sau:

=S ap=L Z S X (1)
" Zl Dl.

O day: i 1a mdi con b3o; At 1a budc thdi gian
6 gio; D, la thoi gian hoat dong con bdo thir i
(Di/24 se tinh Ia ngay bdo); t  va t, la thoi gian
bat dau va két thuc hoat dong cdn bdo th&i; D
la thoi gian hoat dong trung binh cho mua bao/
nam déi vdi N con bio; | 13 cwdng d6 trung binh
cho mua b3o/nam.

ACE duoc tinh tir biéu thire 3 twong duong vai:

ACE (knot?-ngay) = Nx D (ngay) x | (knots?).

Mot cach twong tu cho ba thanh phan la N,
D va | cha PDI cling d3 dwoc tac gid Emanuel
(2007) [7] tach thanh cong thirc todn hoc nhu
coéng thirc 16. Cac chi s6 khéc ciing tach tuwong
tw nhu chi s& ACE va PDI.
4. Két ludn

Trén co s& phan tich va nhan xét cla cac tac
gid Camargo (2004), Jia-Yuh Yu (2009, 2012),
Carl Drews ( 2007), Katherine (2007) va Misra
(2013) cho théay:

+ Muc dich cta céc chi s6 nang luvgng bao 13
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bé sung thém vé thudc do phan anh cho hoat
déng mua bdo, ly do cac tac gia thuong st dung
cdc chi s6 nay, vi né |a bién lién tuc, thuan loi
trong viéc s& dung chudi thoi gian va hitu ich
cho viéc tinh todn twong quan va hoi quy véi cac
bién khi hau nhu cac chi s6 khi hau dai duong,
cac trwong khi dp, d6 cao dia thé vi,... vi nd 13
bién lién tuc. Thém nira, n6é duoc tinh tir tng
cac cwong d6 bdo clia mdi con bdo theo buéc
thoi gian 6 tiéng, cling nhu tat ca céc con bio,
do d6 nd thich hop cho danh gid anh hudng cla
diéu kién khi quyén - dai dwong dén hoat déng
clia bdo nhiét déi;

+ Phuong phap tinh todn ACE, RACE, PDI,
RPDI don gian va dang duoc sir dung kha phé
bién trong nghién ciru hoat déng clia b3o & trén
thé gidi, ngudn so liéu quy dao bdo (best track)
dé tinh toan cac chi s6 nay |a san cé cho khu
vuc Tay Bac Thai Binh Duong, do d6 cé thé sk
dung thuan lgi cho nghién ctu hoat déng cda
b3o trén Bién Pong;

+ ACE (PDI) la nang lugng gié bdo dugc danh
gia & ban kinh gié cuc dai (noi Entropy tang
chu yéu & I6p bién), nhung chua xem xét dén
kich thwdc cha b3o. Chi s& RACE/RPDI c6 xem
xét dén kich thuwdc bdo nhung cling chura xem
xét dén thanh phan bat déi xirng cha cau truc
b3o theo chiéu ngang. IKE (TIKE), HSI d& xem xét
dén kich thudc va su bat déi xirng clia b3o theo
chiéu ngang, nhung ngudn sé liéu phan tich
vé ban kinh b3o cho khu vic Ty Bac Thai Binh
Duong la chua s&n co.
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assessments, additional studies on cyclone classification, prediction seasonal cyclone activity, impact of
cyclone and global warming on storm activity. The purpose of seasonal cyclone energy assessment, looking
for the relationship of climate characteristics to seasonal cyclone activity and prediction of seasonal cyclone
activity base on cyclone energy indexes. This paper presents the assessment methodsof cyclone energy base
on energy indexes and some comments on the applicability for East Sea.

Keywords: Assessing cyclone energy, cyclone energy index.
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THY'C TRANG VA BDINH HUGONG PHAT TRIEN MANG LUG1 QUAN TRAC
KHi TUONG NONG NGHIEP O VIET NAM

Duong Vian Kham, Nguyén Hong Son
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay vdn va Bién déi khi hdu

Ngay nhén bai 08/5/2018; ngdy chuyén phdn bién 09/5/2018; ngdy chép nhén ddng 20/6/2018

Tém tat: Sdn xudt néng nghiép khdc vdi cdc nganh kinh té khdc Id moi qud trinh sén xudt hdu nhw duorc
tién hanh & ngoai troi. Vi vay, ché do thoi tiét, khi hdu va thdy védn cé y nghia rét I6n va quyét dinh déi vdi san
xudt néng nghiép (SXNN). V&i tdm quan trong cua théng tin khi twong thdy vén (KTTV) déi véi SXNN, & nhiéu
nuwdc trén thé gidi, céng tdc khi twong néng nghiép (KTNN) dé duwoc hinh thanh, phdt trién rdt sém va hién
nay vén dang dwoc duy tri va hién dai héa. Nganh KTTV & cdc nwdc tuy cé sw khdc nhau vé cdc mé hinh té
chtrc va hogt déng, nhung linh vire KTNN déu bao gém cdc hoat ddng quan trdc, diéu tra, khdo sdt, nghién
ctru va phuc vu. D€ ddnh gid khd nédng phuc vu cho SXNN cta nganh KTTV, bdi bdo nay dé cp dén hai vén
dé: Thurc trang mang ludi quan trdc KTNN va dinh hwdng phdt trién mang ludi quan trdc KTNN & Viét Nam.

Tir khéa: Khi tuong néng nghiép, mang Iwdi quan trdc.

1. Mé d3au

San xuat ndng nghiép khac vdi cac nganh
kinh t€ khac 1a moi qud trinh san xuat néng
nghiép phuc vu nhu cdu lvong thuc, thyc phdm
cho con ngudi dugc tién hanh & ngoai troi, ludn
bi chi phéi va chiju anh huéng truc ti€p cta céc
diéu kién thoi tiét, khi hau va thién tai. Vi vay,
ché& d6 khi hau va thy van cd y nghta rat I&n va
quyét dinh d&i vdi quy hoach va phat trién SXNN
cla quéc gia.

V&i tdm quan trong cla thong tin khi tuwong
thay van déi vdi SXNN, & nhiéu nwdc trén thé
gidi, cong tac khi twgng néng nghiép (KTNN) da
dugc hinh thanh va phat trién rat sém. Nganh
KTTV & cdc nudc cé sy khac nhau vé cic méd
hinh t8 chirc va hoat déng, nhuwng linh viee KTNN
déu bao gdbm céc hoat déng quan trac, diéu tra,
khao sat, nghién ctru va phuc vu.

O Viét Nam, cdng tac KTNN d3 duoc hinh thanh
va phat trién tir nhitng ndm 60, qua nhiéu nam
ngay cang duoc nang cao, cé hiéu qud tét déi voi
SXNN va an ninh lwong thuc qudc gia (ANLTQG).

Tuy nhién, trong thoi ky d6i mdi, cdng nghiép
hda va hién dai hda dat nwdc, dic biét 1a cac van

Lién hé tdc gia: Duwong Vdn Khdm
Email: dvkham.kttv@gmail.com

dé nhu ANLTQG, tam néng, xod ddi gidam nghéo,
phét trién bén virng va hdi nhap quéc té thi linh vire
KTNN cuta Viét Nam chua thyc sy ddp ¢ng duoc
nhi*ng yéu cau d6i mdi trong hién tai va tuong lai.

Quyét dinh s& 929/QP/TTg vé phé duyét Chién
lugce phat trién nganh Khi twgng Thly van dén ndm
2020 da néu ro: “Tang cwong thong tin KTNN dap
Urng yéu cau cho mot nén ndng nghiép da dang bén
virng thich (rng vdi bién ddi khi hau, dam bao an
ninh luvong thuc quéc gia“[1].

Dé cong tac phuc vu cla linh vire KTNN cé
hiéu qud, dap &ng dwoc déi méi cla kinh té -
xa hoi ndi chung va san xuat ndng nghiép néi
riéng va thuc hién theo Quyét dinh s6 929/QP/TTg
thi vAn dé danh gia va quy hoach lai mang ludi
quan trac KTNN 13 budc di dau tién va hét sirc
can thiét.

2. Mang lwéi quan trac khi twong ndng nghiép
trén thé gic¢i

Tai nhiéu nwdc trén thé gidi nhu Trung Qudc,
Nga, Israel,... mang lwdi quan trac KTNN duoc
quan tam va phat trién [1], [5]:

Trung Quéc: Phan thanh 3 hang tram KTNN:
(i) Cac tram thyc nghiém KTNN (70 tram) quan
trac theo dat hang cla cac dé tai, du an nghién
ctru; céc thue nghiém vé khi nha kinh, thién tai
KTNN d&i v&i cay trong, vat nudi, dd am dat,
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chéng han; (ii) Cac tram KTNN co ban (672 tram)
quan trac cac yéu t6 khi tuwgng, trang thai sinh
trwdng va phét trién cla cdy trong, d6 am dat,
thién tai KTNN; va (iii) Cac tram diéu tra, khao
sat KTNN 13 cac tram KTNN ty déng dé quan
trac cac yéu t6 khi twong phuc vu du bdo sinh
trwdng va phat trién cla cay trong va canh bdo,
du bdo 17 loai sdu bénh d6i v&i 11 loai cay trong
va vat nuoi.

- Cong hoa Lién bang Nga va cac nudc thudce
Lién X6 cli: Hé théng quan trac KTNN duwoc trang
bi bai ban. Tuy céc thiét bi quan tric thuong
duwoc thao tac thd cong nhwng dé st dung va
cé d6 chinh xac cao, khéng hay hong hdc. Hién
nay mot sé tram quan trac d3 dwoc trang bi cac
thiét bj ty déng, st dung céng nghé truyén tin
tw dong va cong nghé vién tham, GIS trong quan
trac cac yéu té khi twong, KTNN.

- Israel: Cac tram KTNN co ban va thuc nghiém
thudng quan trac cac yéu td khi tuong, cay trong,
dé 4m dat,... va thuc nghiém dap (rng nhu cau
phuc vu KTNN va cdc nghién ctru, dy an,...; trong
khi d6, cac tram KTNN diéu tra, khdo sat chd yéu
phuc vu cdng tac canh béo, dy bao KTNN.

- An D&: C6 211 tram KTNN céc loai; 216 chu
do béc hoi (Class A); 43 tram do d6 4m dat; 39 tram
do béc thoat hoi (ET); va 83 tram do diém suong.

- & Mexico c6 1000 tram quan trac KTNN...

RISSIMAIS

Hinh 1. Mang lwdi quan trac KTNN
& Trung Quéc

2. Mang lwéi quan trac khi twong ndng nghiép
& Viét Nam
2.1. Thue trang mang Iwéi quan trdc khi twgng
néng nghiép

a) Mang luéi tram quan trac KTNN [5]

Ngay tr nhitng nam 1960, Nha Khi twgng da
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trién khai viéc xay dwng va phat trién mang ludi
tram KTNN & dia phuong dé thu thap thong tin,
sO liéu KTNN.

N3m 1975, & mién Bac da xay dung va dua
vao hoat dong 40 tram KTNN.

Sau nam 1975, Téng cuc KTTV d3 tap trung
dau tu va xay dung mdi thém 7 tram KTNN & cac
tinh phia Nam, déng thoi tinh gidam mét s6 tram
KTNN & cac tinh phia Bac, thiét 1ap dwoc mot
mang lwdi tram KTNN méi gdm 40 tram phan bé
trén 1anh thé ca nwdc.

Dén cudi nhitng ndm 80, mang ludi tram
KTNN bao gébm: 27 tram (trong dé cé 15 tram
KTNN co ban va 12 tram KTNN phé thong).

Trwdc yéu cau phat trién noéng nghiép va
quy hoach lai mang ludi tram KTNN, 2 tram
thue nghiém KTNN dai dién cho 2 ving déng
bang |&n clia dat nwdc 1a dong bang séng Hong
(PBSH) va d6ng bang séng Clru Long (PBSCL) d3
dugc thanh 1ap, nang téng s6 tram KTNN cla
Viét Nam |&n 29 tram. Dac biét 13 t& d3u ndm
1990 Duv an VIE 86/025 “Tdng cwong ndng luc
khi twong néng nghiép” dugc trién khai, da dau
tu tdng cwong thiét bj cho 2 tram thuc nghiém
KTNN vung dong bang Bic B6 (Hoai Birc) va
vung déng bang séng Clru Long (Tra Noc) va 6
tram KTNN co ban: Hai Duwong, D6 Luong, Phu
HO, An Nhon, Eakmat, Xuan Loc. Trong dé 2
tram thoi tiét ty dong (MILOS-500) dung cho
quan trac, thyc nghiém KTNN véi nhiéu dau do
da duoc |3p dat tai 2 Tram thuc nghiém KTNN
Hoai Blrc va Tra Noc.

Mot dieu dé nhan thay, phan 1&n cac tram
quan trac déu tap trung & cac vung dong bang,
mat d6 phan bé khdng d8u, vi tri cdc tram khéng
gan lién v&i quy hoach phat trién cla nganh
néng nghiép. Vi vy, dé cung cap thong tin quan
trac day dud, phu hop cho cong tac phuc vu khi
tuwong ndng nghiép, ndm 2007, Tha twdng Chinh
phd d3 ky Quyét dinh s6 16/2007/QD-TTg vé
viéc phé duyét quy hoach tdng thé mang ludi
quan trac tai nguyén mai treong qudc gia dén
nam 2020 [3]. Trong quyét dinh ndy, mang lwdi
tram quan trac KTNN ting tir 29 tram |&n dén 79
tram. Tuy nhién, dén ndm 2015, vi nhiéu ly do
ma mang lwdi quan trac KTNN van chua duoc
b6 sung va van duy tri 29 tram.

Dén dau nam 2016, Thia twdng Chinh pha da




ky Quyét dinh s6 90/QP-TTg vé viéc phé duyét
quy hoach mang luéi quan trac tai nguyén va moi
truwong quéc gia giai doan 2016 - 2025, tAm nhin
dén nam 2030 thay thé Quyét dinh s6 16/2007/
QP-TTg. Trong quyét dinh nay, mang luwdi tram
quan trac KTNN van duoc quy hoach 13 79 tram.
b) Néi dung quan tréc KTNN

DE phuc vu cdng tac quan trac KTNN, cac tiéu
chuan, quy pham quan trac KTNN d3 duoc xay
dung ngay tir khi duoc thanh 13p va dén nay da
8 lan stra chira, b6 sung, tai ban Quy pham quan
trac KTNN [6]. P&n ndm 2001, d3 xay dung va
xuat ban Quy pham khao st KTNN trén déng
ruong va nam 2008 hoan thanh viéc ban hanh
Quy chuan Ky thuat quéc gia vé M3 luat KTNN.

Hién tai, cong tac quan trac, diéu tra khao
sat va thuc nghiém KTNN van dang duoc duy
tri thuong xuyén & cac tram KTNN theo cac noi
dung cta Quy chuan kj thuat M3 luat KTNN tir
nam 2008.

Ngoai nhitng quan trac theo Quy chuin ky
thuat M3 luat KTNN, dé dap tng thuc té€ san
xuat ndng nghiép cac don vi KTNN da ddy manh
viéc ph6i hop vai cac Vién nghién clru clia nganh
néng nghiép, nhu: Vién Khoa hoc néng nghiép
Viét Nam, Vién Nghién ctru Ngd, Vién Di truyén
néng nghiép, Vién Nghién ciru Rau qud, Vién
Lua DBSCL dé trién khai quan trac, thuc nghiém
KTNN v&i nhiéu ndi dung déi méi mang tinh
chuyén dé theo yéu ciu cla cac Vién. D3 chi y
dén nhitng quan tric, thuc nghiém dé cai tién
cac phuong phap tinh can can 4m, birc xa. Trién
khai do dac va tinh toan, danh gia lwvgng phat
thai khi mé-tan (CH,) tir ruéng lda tai tram Thyc
nghiém KTNN vung DBBB (Hoai Dirc) va & Phan
vién KTTV&BDKH phia Nam phuc vu nghién cru
vé bién d6i khi hau.

2.2. Bdnh gid mang lwéi tram quan trac KTNN
a) Hiéu qud hoat déng quan trdc KTNN

- Hién nay & Viét Nam dd c6 mot mang ludi
tram KTNN bao gébm 15 tram co ban, 12 tram
phé théng, 2 tram thyc nghiém va 34 tram phat
bao dién Agromet dai dién cho cdc vung trong
ca nudc. Day |a nén tang quan trong dé phat
trién mang ludi tram KTNN gébm 79 tram dén
nam 2025, tAm nhin dén nam 2030 [4].

- Cong tac quan trac duwoc duy tricd né nép va

@b
R

Hinh 2. Mang lwdi quan trdc KTNN Viét Nam

phat trién t6t tir trung wong cho téi dja phwong.

Sau hon 50 ndm quan trac KTNN d3 tich luy
va luu trir dugc mot khéi lwong 16n s6 liéu va
tu liéu KTNN d&i vdi cdy trong & cac vung sinh
thdi ndng nghiép chu yéu cta dat nwdce (nhw lda,
ngo, khoai tay, khoai lang, dau tuong, lac, che,
béng, ca phé, cao su, thudc 14, mia, day, co6 chan
nudi,...). Tat ca cac sb liéu do, trd thanh ngudn
s6 liéu can thiét cho céng téc nghién ctru va phuc
vu KTNN tir trung wong dén cac dia phuong.
Song song vdi cac s6 liéu khi twgng, vat hau va
nang suat cay trong ndi trén la s6 liéu d6 am dat,
cac hdng s6 thuy vin néng nghiép cla cac loai
dat & cac tram KTNN: Moc Chau, Phu Ho, Bic
Giang, Ba Vi, Yén Dinh, Eakmat, Xuan Loc, Hoai
Dirc. Dong thoi, cling d3 xac dinh duoc cc hang
s6 thuy van néng nghiép clha cac loai dat khac
nhau trén pham vi cd nwdc, mot tu liéu rat can
thiét cho céng tac nghién clru tinh todn d6 am
dat va cdn can 4m dong rudng, vudn doi cho cac
loai cay trong can khac nhau. P4 1a nén tang, dé
dat duogc cac két qua nghién ctru KTNN trong
nhirng nam qua.
b) Tén tai

Mac du d3 duogc tang cwong dau tu trong
nhitng ndm qua nhung nhin chung hé théng
quan trdc KTNN hién nay chd yé&u van la quan
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trac thu cong, cac thiét bi quan trac hién dai va
ty dong con it va khéng déng bé.

- Hién tai mang ludi tram KTNN trén toan
qudc chi ¢ tdng s6 29 tram, sb lugng con it Oi
50 V@i yéu cau, lai phan bd khéng déu, tap trung
cht yéu & céc vung dong bang, & cac vung trung
du mién nui con qua thua thét: khu vuc Tay
Nguyén chi cé 1 tram, khu vuc Trung Trung Bo
c6 1 tram, khu viee Nam Trung B6 c6 2 tram, khu
vuc dong bang Nam B chi cé 3 tram,...

- Trong s& 29 tram hién cé cla mang ludi
tram KTNN thi chat lwgng cdng trinh quan trac
KTNN, nha tram Iam viéc,... cla nhiéu tram d3
xuéng cap can dugc stra chita nang cap.

- Hau hét cac may, thiét bi & cic tram KTNN
hién tai dugc trang bi tlr nhirtng ndm 90, chl yéu
la quan trdc thu cong, khdng dong bd, mot s&
da bi lac hau, chat lwvgng hoat ddong khong én
dinh,... V&i tinh trang may mac thiét bi nhu hién
tai, mang luwdi tram KTNN chuwa thé dap (ng
thod dang nhu ciu phong tranh, giam nhe thién
tai trong néng nghiép.

- Luc luvgng quan trac vién cla mang lwdi
tram quan trac KTNN hién tai con thiéu vé s&
lwong, yéu vé trinh d6 chuy&n mon.

- Quy trinh, quy pham quan trac khi twong
néng nghiép con thi€u va chdm dugc cai tién:
Thiéu nhitng quy dinh tradch nhiém t6 chirc thyc
hién quan trac; thi€u quy dinh cu thé nhitng yéu
t6 vat Iy KTNN can quan tric va danh gia téng
két theo dinh ky; thiéu quy dinh t6 chirc thyc
hién gidm sat thanh kiém tra danh gia. Bén canh
do, ton tai nhitng quy dinh khéng con phu hop
vdi hoan canh hién tai. Trong nhitng ndm gan
day cé tién hanh d8i mdi cdng nghé, d6i mdi
mdy mac, thiét bi quan trac nhung nodi dung quy
pham quan trdc KTNN chua duoc nghién ciru
sra d6i lai cho phu hop. Mt khac, can tién hanh
bién soan lai Quy pham quan trac KTNN.

- Co ciu td chirc quan ly mang ludi tram
KTNN chwa t8i vu. Sy phéi hop gilta cac tram
quan trac va cac co quan st dung s6 lieu dé
nghién clru va phuc vu chua dwoc gan két dan
dén viéc trién khai cac nodi dung quan trac KTNN
chua kip thoi, ddng bé.

Ddnh gid chung: Cong tac quan trac, diéu tra
khao sat va thuyc nghiém KTNN trén toan mang
lwdi KTNN van dwoc duy tri thuong xuyén. Tuy
nhién, diéu kién co s& vat chat, may mdc va thiét
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bi do dac clia nhiéu tram KTNN d3 bij lac hau va
xudng cap. Boi twong quan trac 1a cay trong, vat
nudi trén thyc té d3 co rat nhiéu thay déi. Trinh
d6 chuyén mén cla cac can bo quan tric vién
con nhiéu han ché, it duoc dao tao lai.

3. Pinh hwéng phat trién mang lwéi quan trac
khi twg'ng néng nghiép & Viét Nam

3.1. Binh hwdong phdt trién néng nghiép dén
ndm 2030

K& tir khi d6i m&i dén nay, san xuat trong trot
tiép tuc phat trién theo huwdng hang hda, nang
cao ndng suat, chat lvgng va hiéu qua; dam bao
virng chac an ninh luvong thuc qudc gia; nganh
tréng trot d3 hinh thanh cac viing san xuat hang
hod tap trung gan lién vdi cong nghiép ché bién
[2]: Vung IGa gao & d6ng bang song Clru Long va
dong bang sdng Hong; viing ngd & Son La va céc
tinh Tay Nguyén; vung mia & Thanh Hba, Nghé
An, Quang Ngai, Phu Yén va cac tinh dong bang
séng Clru Long; cac vung cdy an qua tap trung
nhu: Nhan 16ng Hung Yén; vai thiéu Bic Giang,
Hai Dwong; cam, quyt Ha Giang, Tuyén Quang,
Nghé An, Vinh Long; cdc vung cdy an qua tap
trung vung Bong Nam Bd va dong bang song
Clru Long; vung cay cong nghiép lau ndm gén
v@i cdng nghiép ché bién nhw cao su, ca phé,
diéu & Dong Nam Bd va Tay Nguyén, vung ché
& trung du mién nui phia Bic va Ldm Dong, lam
cho san pham troéng trot cé gid tri kinh t& ngay
cang cao

Trén co s& quan diém phat trién ndng nghiép
giai doan 2010 - 2020, tdm nhin dén nam 2030,
nganh ndng nghiép van gitt vai trd quan trong
dam bao an ninh lwong thuec, gép phan lam cho
nén kinh t&€ dat nudc phat trién 6n dinh va bén
vitng, trong dé chd trong ddm bao dd lwong
thwe |3 Ida gao cho toan xa héi, phat trién néng
nghiép theo hudng tap trung chuyén canh:

+ LUa gao: Dy kién dat canh tac lua la 3,8 triéu
ha, trong d6 dat chuyén lta nuwdc 3,2 triéu ha, san
lwong 44 triéu tan;

+ Ngo: Dién tich én dinh &@ mirc 1,44 triéu ha,
san lvong 10 triéu tan;

+ Cao su: Dy kién dién tich [a 800 ngan ha, dién
tich thu hoach 740 nghin ha, ndng suat 1,9 tan/ha,
san lvong 1.406 nghin tan;

+ Ca phé: Dién tich la 479 nghin ha, dién tich
thu hoach 468,2 nghin ha, ndng suat 2,4 tan
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nhan/ha, san lvgng 1.123 nghin tan;

+ Diéu: Dién tich 1a 400 nghin ha, dién tich
cho san pham 350 nghin ha, ndng suat 1,5 tan/
ha, dat san lwgng 525 nghin tan;

+ HO tiéu: Dién tich 50 nghin ha, dién tich
cho san pham 49 nghin ha, san lvgng 134 nghin
tan;

+ Ché: Dién tich tréng 140 nghin ha, dién tich
cho san pham 130 nghin ha, ndng suat 10 tan/
ha, san lwvgng 1,3 triéu tan bup tuoi;

+ Mia: Dién tich khodng 300 nghin ha, nang
suat binh quan udc dat 90 tAn/ha;

+ Rau d4u cdc loai: Dién tich 1,4 triéu ha, san
lwong 25,2 triéu tan;

+ Cay an qua: Dy kién dién tich 6n dinh
khodng 1,1 triéu ha, san lwong 12 - 13 triéu tan.

Nhu vay, dé dap (rng yéu cau phat trién mot
nén ndng nghiép da dang, bén virng, thich nghi
v@i diéu kién bién d&i khi hau, bdo ddm an ninh
lvong thye qudc gia thi cdng tac KTNN can cd sy
ddi mdi ngay tlr viéc quy hoach mang lwdi tram
quan trac va cac ndi dung quan trac.

3.2. Binh hwéng phdt trién mang lwdi quan
trac KTNN

Mét trong nhirng chi tiéu ma linh vire KTNN Viét
Nam cén phai dat dwoc dén ndm 2020 la xdy dwng
duoc mdt mang lwdi tram KTNN gdm 79 tram theo
Quyét dinh s6 90/QP-TTg [4], trong d4, cd 9 tram
KTNN co ban va thuc nghiém (tram KTNN hang 1),
20 tram KTNN phé théng (tram KTNN hang I1), 50
tram KTNN b trg (tram KTNN hang 1ll) phu hop
véi muc tiéu phat trién cda nganh néng nghiép. Dé
thuc hién, trwdc tién can:

- Ting mat d6 tram quan trac KTNN tuong
duong vdi cac nude phat trién, cc tram phai duogc
gan lién véi cac viing san xuét chuyén canh.

- Tang cudng trang thiét bi, hé théng do dac
tlr xa, tw dong hoa trén 90% s6 tram quan trac,
bdo dam theo ddi lién tuc cdc bién déng vé thoi
tiét, khi hau, tham phd thuc vat, d6 4m dat, cay
tréng va vat nudi,...

- D6i méi ndi dung quan tric, thyc nghiém,
diéu tra va khdo sat, nghién ciru va phuc vu
théng tin KTNN dap (ng co ban cac yéu cau
quan ly Nha nudc va phét trién kinh té - xa hoi
cla dat nuwdc.

- Phat trién doi ngli quan trac vién dd vé s6
lwong, hop ly vé co ciu va dat chuin nghé nghiép.

3.3. Pinh hwé'ng vé néi dung quan trdc

Nhiém vu quan trac, khao sat, thic nghiém
KTNN 13 thu thap va cung cap day da 3 loai s6
liéu sau day:

1) S6 liéu bao ddm cho yéu ciu cla cong tac
phuc vy, tw van, dy bdo KTNN d6i vdi cac vung va
cac tinh cu thé, 1a s6 liéu khi tuwong va dic biét 13
cac s6 liéu vat hau cay trong, md ta qua trinh sinh
truwdng phat trién cla cy trong vat nudi dai dién
cho vlng, tinh noi dit tram. Ngudn s6 liéu nay
phai phdn anh thuc trang cla cac diéu kién KTNN,
hién trang SXNN, qud trinh sinh trudng phat trién
va hinh thanh nang suat cay trong, vat nudi & dia
phuong tai thoi diém quan tréc.

2) S6 liéu bao dam cho cong tac nghién ctru
KTNN trong cac linh vuc:

- Nghién ctru cai tién cac phwong phép tinh
todn can can nhiét, &m, blrc xa quang hop, béc
thodat hoi tiém nang va danh gia diéu kién va tai
nguyén khi hau néng nghiép (KHNN) theo yéu
cau cla cay trong, vat nudi va SXNN & Viét Nam
néi chung va & tirng vung, tinh ndi riéng.

- Nghién cru kha nang thich nghiva kha nang
phan bd cac loai cay trong (ké ca cac gibng mdi
duoc lai tao va nhap ndi), kha ndng chuyén d6i
va bé tri lai co cdu mua vu, co ciu cdy trong,
vat nudi & tirng vung sinh thai, tirng tinh, huyén
cu thé, dé thich &rng vdi bién ddi khi hau, giam
thiéu tac hai cla thién tai;

- Nghién ctru danh gia tai nguyén KHNN, xac
dinh cac tiéu chi rdi ro d8i véi SXNN do bién déi
khi hau va thién tai, xu thé bién d&i cla cdc tiéu
chi, cac loi thé, bat loi vé thién tai khi hau déi vai
SXNN cla tirng vung.

- Xay dwng cac mo hinh tinh todn dy bdo
KTNN, du bdo kha ndng thiét hai do thién tai gay
ra phuc vu ANLTQG va phét trién ndng nghiép
bén virng.

3) S& liéu kiém tra, kiém ching két qua ng-
hién ctru khoa hoc va céng nghé vé KTNN va két
qua chuyén giao, 4p dung vao thyc té nhirng tv
van, canh bao va du bao KTNN.

4. K&t luan

Dén nay, thong tin khi tvgng ndéng nghiép
cd y nghia v6 clng quan trong cho viéc 6n dinh
va phat trién bén virng clia nganh néng nghiép
theo hwdng chuyén canh, da dang hda cay
trong, vat nudi.
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Sau hon 50 ndm, mang luéi quan trac KTNN
d3 tich luy va lwu trir dwoc mot khdi lwvong 1én
céc s6 liéu va tu liéu, d6 13 nén tang dé dat duoc
cac két qua nghién ctru va phuc vu KTNN gép
phan phét trién kinh t&€ - x3 hdi ndi chung va
nganh nong nghiép nairiéng.

Mac du d3 dugc tdng cuwdng dau tu trong
nhirng ndm qua nhung nhin chung hé théng
quan trac KTNN hién nay van con nhiéu han ché:
Mang luwdi tram con thua, phan bé khdng déu,
co s& ha tAng xudng cap, thiét bi lac hau, khéng

dong bo. Luc lwong quan tric vién con thiéu,
yéu veé trinh d6 chuyén mén.

D& nang cao nang lwc phuc vu kinh té - x3
hoi t6t hon, dam bao dugc sy phat trién bén
virng cba nganh néng nghiép thi can phai bé
sung tram quan trac, trang thiét bj may méc,
nang cao trinh do quan tric vién, d6i mdi
noi dung quan trac, thyc nghiém, diéu tra va
khdo sat dd nang lywc ddp &ng co ban cic yéu
cau quan ly Nha nudc va phat trién kinh té -
x3 hoi cia dat nudec.
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Abstract: Agricultural production differs from other economic sectors, as almost every production
process is carried out outdoors. So the weather, climate and hydrology are very significant and decisive
for agricultural production. With the importance of hydro-meteorological information for agricultural
production, in many countries in the world, agro-meteorology has been formed and developed very
early. Hydrological and meteorological services in different countries differ in their organizational and
operational models, but the agro-meteorological sector includes monitoring, survey, research, and service.
To assess serviceability of meteorological and hydrographical divisions to agricultural production, this paper
addresses two issues: Current state of the agro-meteorology monitoring network and development
orientation of agro-meteorology monitoring network of Vietnam.
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Tém tat: Bién déi khi hgu tdc déng dén cdc nganh, cdc linh vire va ngurdi dén, tdc déng dén phdt trién kinh
té-xd hoi, do dé, tdc déng dén cdc muc tiéu phdt trién bén vitng cia dét nwde. Viét Nam da xdy dung “Ké
hoach hanh déng quéc gia thuc hién churong trinh nghj sw 2030 vi sy phdt trién bén virng” va “Péng gép do
quéc gia tv quyét dinh”. C6 sw hai hda va déng loi ich trong viéc thuc hién cdc gidi phdp thich tng vdi bién
d6i khi hdu va cdc muc tiéu phdt trién bén virng. Bai bdo ndy phdn tich tdc déng cua bién déi khi hdu va su
gia tdng rdi ro khi hdu dén viéc dat muc tiéu phdt trién bén virng, ciing nhw phdn tich sw déng gdép cua gidi
phdp thich trng vdi bién déi khi hdu trong Béng gdp do quéc gia tw quyét dinh cho viéc dat duoc cdc muc
tiéu phdt trién bén virng. Két qua cho théy, bién déi khi hdu va cuwc doan gia ting sé géy tré ngai Ién nhét
cho viéc dat dwoc muc tiéu 6 vé “Pam bdo déy did va quan ly bén vitng tai nguyén nwdce va hé théng vé sinh
cho tdt cd moi ngudi” va muc tiéu 13 vé “Ung phé kip thoi, hiéu qué vdi bién déi khi hdu va thién tai”. Gidi
phdp 13 vé “Bam bdo an ninh lwong thue théng qua bdo vé, duy tri hop ly va qudn ly bén vitng quy dét cho
néng nghiép; chuyén déi co cdu cdy trong, vét nudi; tao gidng mdi thich trng véi BPKH; hodan thién hé théng
kiém sodt, phong chéng dich bénh” va gidi phdp 17 vé “Quy hoach dé thj va st dung dét, co s& ha téng, khu
cbng nghiép, khu tdi dinh cw ven bién va héi ddo trén co sé kich ban nuwérc bién déng” c6 mirc déng gop cao
nhét cho viéc dat dwoc cdc muc tiu phdt trién bén virng.

Tir khéa: Thich wng vdi bién d6i khi hdu, muc tiéu phdt trién bén vitng, déng gép do quéc gia ty
quyét dinh.

1. Mé& dau

Khi hdu d3 va dang bién déi va cé nhitng tac
doéng tiém tang, bat lgi dén phat trién. Bién doi
khi hdu (BDKH) khong chi la van dé méi truwong,
khdng con |a van dé cla mét nganh riéng 1é ma
chinh 13 van dé cla phat trién bén vitng (PTBV).

Viét Nam dugc danh gid la mét trong nhirng
quéc gia bi anh hudng nang né bdi BDKH. Trong

doan. BDKH tac dong dén nhirng yéu té co ban
cla doi séng con ngudi nhu nudc, lwong thuec,
nang lugng, sirc khoe va moi truong. Hang triéu
ngudi cé thé phai Iam vao nan déi, thiéu nudc,
ngap lut tai vung ddng bang va ven bién do
nhiét do tdng va nuéc bién dang. BDKH c6 thé
sé la tré ngai l&n cho viéc dat dwgc cac muc tiéu
PTBV cla dat nudc [2].

“Ké hoach hanh déng quéc gia thuc hién

nhitng ndm qua, dwdi tac dong cha BDKH, nhiét
dd tang, nudc bién dang, tan sudt va cuong
d6 cac thién tai ngay cang gia tang. BDKH sé
tac dong manh mé khong chi trong sy gia tang
tinh bat &n cha khi hdu ma con trong cwdng do
va tan suat cda nhirng hién tuwong khi hau cuc
Lién hé tdc gia: Nguyén Thj Liéu

Email: lieuminh2011@gmail.com

chwong trinh nghj sw 2030 vi sy phdt trién bén
virng cta Viét Nam ” bao gdbm 17 muc tiéu téng
quat va 115 muc tiéu cu thé [1]. Hop phan thich
trng véi BDKH trong Pdng gdp do quéc gia ty
quyét dinh cua Viét Nam (NDC) d3 xac dinh 20
gidi phap thich (rng véi BDKH [2].

Viéc danh gia su hai hoa va déng lgi ich cla
cac hanh dong thich rng vé&i BDKH va cac muc
tiéu PTBV I3 rat can thiét nham xac dinh dugc
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cac wu tién truwdc mat va lau dai trong (ng phé
v&i BDKH va PTBV.
2. Tac dong cha bién ddi khi hau dén phat trién
bén virng
2.1. Tinh trang dé bi tén thwong va phoi bay
trwd'c hiém hoa dang gia ting

Tinh trang dé bj t&n thwong va mirc d6 phoi
bay trudc hiém hoa dang gia tdng duwoc xac dinh
trong tirng bdi cdnh cu thé, twong tac véi hiém
hoa tao nén cac rdi ro. BDKH lam thay dé&i hién
tuong cuc doan, théng qua dé lam thay déi
murc d& phoi bay va tinh dé bi t6n thuwong cla
hé sinh thai tw nhién va hé sinh thai nhan sinh.
& Viét Nam, BDKH lam gia tang hién tuong cuc
doan va thién tai, mirc d6 phoi bay va tinh dé bi
tén thuwong. Tuy thudc vao diéu kién cla tirng
vlng, chiu tdc déng cla céc yéu t6 khac nhau
ma déi tuwong bi tén thwong va mirc d6 bi tdn
thuong cling khac nhau, cac linh vuc dé bj t6n
thwong nhat 1a néng nghiép va an ninh luvong
thuwe, cac hé sinh thai tw nhién, da dang sinh
hoc, tai nguyén nudc, strc khoe cong ddng, noi
cu trd va ha tang ky thuat. Tat ca cidc vung déu bi
tén thwong do thién tai gia tdng, trong dé déng
bang séng Clru Long, dong bang séng Hong, khu
vuc ven bién Mién Trung |a cac vung dé bj t6n
thwong nhat [4].

Trong mdi viing, nhdm nguoi nghéo, dan toc

thi€u s6, nhitng ngudi cé thu nhap phu thuéc
vao khi hdu, ngudi gia, phu ni, tré em, nguodi bi
bénh tat bj ton thuong cao nhat do BDKH.
2.2. Sw gia tdng rdi ro do bién déi khi hdu

Sy gia tang rui ro va tac déng tiém tang cla
BDKH déi vdi cac linh vuce, cdc khu vue, cong
ddng va co s& ha tang lién quan bao gdm:

Dai ven b& vdi chiéu dai hon 3.000 km va
céc vung bién hai dao Viét Nam 13 vung s& chiu
nhiéu rui ro gia tdng va cac nguy co, tac dong
tiém tang nhiéu nhat lién quan dén BDKH va
nudc bién dang.

Twong ty nhu vay, rdi ro sé ngay cang gia
tang d&i vdi cac vung dong bang chau thd va d6
thi I1&n, dac biét 1a cac d6 thi ven bién do mat
d6 dan cu cao, quy hoach d6 thi va quy hoach
khong gian chua xét dén giam nhe rdi ro thién
tai va thich &ng véi BDKH. Day cling la noi tap
trung nhiéu tai san, cdng trinh ha tang va cac
nhém dan cuw dé bj ton that nhat.

Vung nui phia Bac va duyén hai Trung Bo s&
chiu nhiéu rui ro hon do | quét va truot 1& dat
khi ché d6 mua thay d6i, v&i tan suat va cuong
dd mua I&n ngay cang nhiéu.

Nhirng vung cé rdi ro cao hon va dé bj tén
thuong hon do han han va thi€u nwdc dan dén
hoang mac hod bao gdm: Duyén hai Trung B6 va
Nam Trung Bo, dong bang Bic B6, trung du va
khu vuc Tay Nguyén [4].

Bdng 1. Phoi bay truréc hiém hoa va gia tdng rdi ro do bién déi khi hdu

Phoi bay trwd'c hiém hoa
va tinh dé bj t6n thwong

Thay d6i quan sat dwoc
va dv tinh dén 2100

Rui ro gia tang

Nhiét dé tdng

Mic d6 phoi bay va tinh dé bj tén
thuwong gia ting d6i véi cdc vung trén c
nudc; cac linh vwe kinh té€ - xa héi; cac
ddi twong ngudi dan, dac biét 1a ngudi
gia, tré em, ngudi nghéo va nhirng
nguwdi cé sinh k& ch yéu dwa vao nong
nghiép.

Quan sat dwgc: Nhiét do trung binh
tang 0,62°C trong thoi ky 1958 - 2014.
Trong 20 ndm gan day tang 0,38°C so V4
thoi ky 1981-1990.

Du tinh: Theo kich ban RCP4.5: Nhiét d6
trung binh ndm toan quéc vao dau, gitra
va cudi thé ky tang tuong rng la: 0,6-
0,8°C, 1,3-1,7°C, va 1,7-2,4°C.

Nhiét do & phia Bac cé xu
thé tdng cao hon so vdi
phia Nam gay nén rdi ro
cao hon.

Nuwdc bién déng
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Phoi bay trwéc hiém hoa
va tinh dé bj tén thuong

Thay d&i quan sat duoc
va dv tinh dén 2100

RUi ro gia ting

Vung ven bién va déng bing dé bi tén
thuwong déi véi muc nudc bién dang,
dac biét 1a nwdc dang do b3o hodc két
hop vai triéu cudng.

Céc hién twong nay gay ra x6i 1&, ngap
lut, thay d8i dwdng bd bién, xAm nhap
man va cac tac dong dai vdi cong dong
ven bién, du lich, giao théng van tai va
cac doanh nghiép, cac hé sinh thai, ndng
nghiép va nudi tréng thdy san. K&t qua
la din dé&n thiét hai kinh t& va di dan.

Quan sdt duoc: Tai cac tram ven bién
Viét Nam ting khodng 2,45 mm/nam
giai doan 1960 - 2014.

Du tinh: Dén cui thé ky 21, theo kich ban
cao, myc nudc bién dang trung binh cho
toan dai ven bién |3 73 cm (49 - 103 cm).

Thay d&i vé tan suit va
cuwong doé bdo cb thé gop
phan lam thay déi muc
nuwdc cuc doan ven bién,
nhung cac nghién clru cho
cac vung con it nén chua
thé dénh gid day dd duoc
céc anh hudng cla sy thay
déi cla b3o dén sy thay
dé&i cia nwdc dang do bao.

Bdo

Gia tang do ting dan s va tang cac gia
tri vat chat phoi bay trwdc hiém hoa,
dac biét 1a & nhitng thanh phd ven
bién. Nhiéu khu tai dinh cu cé thé phai
duwoc diéu chinh thay d6i do noi & mai
khéng dam bao sinh ké bén vitng va méi
trwong sdng khéng 6n dinh duwdi tac
dong cla thién tai.

Quan sdt duoc: Nhirng con bao manh cé
xu thé& tdng nhe. Mua b3o két thic mudn
hon va dudng di cda b3o cd xu thé dich
chuyén vé phia Nam vd&i nhiéu con b3o
d8 bo vao khu viec phia Nam.

Du tinh: S6 lugng b3o gidm trong cac thang
d4u mua b3o, nhung tang & cudi mua. Bio cd
xu thé dich chuyén vé cudi mua bo. S6 luong
b&o yéu va trung binh giam, nhung bdo manh
dén rat manh tang.

Hon 3.000 km b bién cla
Viét Nam bi phoi bay truéc
nhitng rdi ro bdo, dac biét
13 khu vye mién Trung. Cac
khu vuce dinh cu ven bién,
dac biét 13 cic thanh phd
I&n, phai can nhic kj dén
nhitng rdi ro nay trong cac
quy hoach phat trién kinh
té& - xa hoi.

Lii lut

Tai khu vire DBSCL, trung binh khodng 4 dén
6 nam lai xay ra mot tran I Ion. Cac nguyén
nhan chinh gay 10 lut & khu vuc nay la do
mua lon, xa I tlr cac dap thay dién & thuong
ngudn, nan pha rirng, cic hé théng kénh
thay ndng va dé ngdn man, phat trién do thj
khéng hop ly,... Trong gan 45 ndm qua, cd cac
nam 1961, 1978, 1984, 1991, 1994, 1996,
2000, 2001 va 2011 Ia nhitng nam IG lut Ién.

Quan sdt duoc: Mua 1on dién rdng 6 xu thé
tang manh trong 20 ndm gan day, cao nhat 13
nam 2008 vai 56 dot. Mua lon dién rong gay [l
thudmg xuyén, bt thudng va tac déng trén dién
réng, bao trum cd mét khu vure, viing mién.

Du tinh: S6 ngay mua l&n hon 50 mm tang
trong thé ky 21 trén khu virc mién Béc va
mién Nam, nhung khu vyc mién Trung
giam nhe.

DBSCL ciling ludn phai d6i méat
v&i [T lut. LT lut @ DBSCL cd dac
diém riéng, nén mac du dién
dan cu va pham vi bj tdc dong
rat |&n, thoi gian bi tac déng
kéo dai nhiéu thang nhung
murc do tac dong khong nang
né nhu |G lyt mién Trung va
dong bang Bac Bo.

Ld quét

Mua 1én, cwong do manh gay IG quét
tai nhiéu tinh mién ndi & Viét Nam, dac
biét 1a cac tinh mién nui phia Bic. Ll
quét xay ra bat ngd, de doa tinh mang
con ngudi, pha hly co s& ha tdng va anh
hudng dén sy phat trién kinh té - x3 hoi
va doi séng ngudi dan

Quan sdt dwoc: LU quét cé xu hudng
ngay cang nghiém trong. Trung binh thoi
ky 1990-2010, mbi ndm cé khoang 12
tran 10 quét.

Du tinh: Mua cuc doan gia tang sé lam tang
rli ro xay ra |G quét trong twong lai. dac biét a
viing Tay Bac va Nam Tay Nguyén.

L3 quét thudng xay ra trén
dién hep va cd it thong tin
quan trac va do dac. Vi vay,
kha nang duwa ra cac du
bdo vé 1 quét & quy md
dia phuong |a han ché.

Muwa cuc doan va ngdp lut dé thi

Mrc dd phoi bay trwdc hiém hoa ngép
lut d6 thi gia tang do gia tang mua cuc
doan cung vd&i qud trinh do thi hoa va
quy hoach khéng gian thi€u déng bo.

Quan sdt duoc: Lugng mua 1 ngay va
5 ngay I&n nhat tdng & Nam B6 va ting
dang ké & Bic Trung B6, Nam Trung B9,
Tay Nguyén.

Dv tinh: S6 ngay c6 mua I&n cé xu thé
tadng manh & hau hét khu vuec.

Rui ro dang ngay cang gia
tdng do kha nang thich
rng con han ché.
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Phoi bay trwéc hiém hoa
va tinh dé bj tén thuong

Thay d&i quan sat duoc
va dy tinh dén 2100

RUi ro gia tang

Han han

Han han cé xu thé gia tang trén ca nudc.
Cac phuwong thirc ndng nghiép it tién
tién vi thé dé bj t6n thuong trudce bién
déi vé lwgng mua, han han theo mua
va cac sy kién thoi tiét cuc doan. Kha
nang dé bj tdn thuong trd nén nghiém
trong hon do tang dan sé, suy thodi hé
sinh thai va s&r dung qua murc tai nguyén
thién nhién, cling nhu cac tiéu chuin vé
y t€, gido duc va quan ly diéu hanh kém.

Quan sdt duwoc: Cac dot han nang da
xuat hién nhiéu hon & nhiéu ving, dac
biét trong giai doan 2000 - 2017.

D tinh: Han han cé thé xuat hién nhiéu
hon va kéo dai hon & hau hét cac ving
khi hdu cda Viét Nam. Han han sé& tang
I&n trong sudt thé ky 21, véi téc d6 cao
va v&i mirc do khac nghiét hon va kéo
dai hon & cac khu vuc han han nhiéu
nhu Nam Trung B0, Tay Nguyén.

Han vao mua déng chu yéu
xay ra & khu vyc Béc B9,
Nam B, Tay Nguyén; han
mua hé phd bién & Bac
Trung BO va Nam Trung BO.
Trang thiét bi do dac va sé
lieu quan trac da duoc cai
thién, song théng tin dén
ngudi dan bj rdi ro con
nhiéu han ché.

Ndng néng

Cdc yéu t6 anh hudng bao gdm tudi tac,
tinh trang strc khoe, mirc dé hoat déng
ngoai trdi va cac yéu t6 KT-XH nhu nghéo
doi, co 1ap xa héi, thich &ng va cac co s&
ha tang d6 thi.

Céc dot ndng néng cling gay thiét hai vé
kinh t& va san xuat néng nghiép. O Bic
BO, nang néng thudng xay ra vao mua
hé, gdy thi€u nuwdc tudi va sinh hoat,
anh hudng nghiém trong tdi sirc khoe
va tiéu tén nhiéu nang lugng cho viéc
bom tuédi va lam mat. @ Nam Bo va Tay
Nguyén thuong xdy ra nang néng, kho
han trong giai doan cudi mua kho, lam
anh hudng téi san xuat. O duyén hai
Trung B, ndng ndng khd han kéo dai
thuwdng xuat hién vao gitra mua hé, 1am
thi€u hut nudc gieo cdy vu mua.

Quan sdt thdy: S6 ngay va s6 dot nang
néng hang nam cé xu thé ting |én
trén hau khap toan qudc, nhat 1a khu
vuc mién Trung. Nang néng dién rong
thudng phat trién theo quy luat tir Bac
vao Nam va tlr Tay sang Dong. Cac tinh
ven bién Trung Bo, nhat 1a Bic Trung Bo,
13 noi c6 tan suat nang néng lén nhat va
gay gt nhat & Viét Nam.

Du tinh: S6 dot nang ndéng ting & hau
hét khu vie, dac biét & Nam B6 va Nam
Tay Nguyén vdi mirc tang 6 dén 10 dot;
cac khu viee con lai tang tir 2 dén 6 dot.
S& ngay nang néng dén gilra thé ky 21
tang tr 20 - 30 ngay so vai thoi ky 1980
- 1999 & Nam B&; dén cudi thé ky 21,
tang khodng tir 60 - 70 ngay & Pong Bac,
Dong bang Bic By, Trung Trung Bo, Nam
Trung B6 va Nam B6.

S6 dot ndng ndng ting
Ién trong sudt thé ky 21,
dac biét 1a tai cac khu vuc
nhu Nam B6 va Nam Tay
Nguyén.

Xdm nhdp mdn

Xam nhap min xay ra kha phd bién &
khu vuc ven bién, trong d6 vliing cé nguy
co cao la céc tinh ven bién Tay Nam B9,
duyén hai mién Trung va ha luu séng
Poéng Nai.

Quan sdt duoc: Trong dot han han 2015
- 2016, 13 tinh dong badng soéng Clru
Long bi xam nhap man nghiém trong;
10 tinh cdng bé thién tai; xdm nhap man
|an sau vao dat lién, c6 noi tdi 70 - 90 km,
anh hudng I&n dén cudc séng cta hon
20 triéu ngudi, gay thiét hai ndng né cho
khodng 160.000 ha lda.

Du tinh: Dudi tdc déng cla nudc bién
dang va thay d6i ngudn nudc & thuong
lvu do BDKH, & dong bang sdng Hong -
Théi Binh, Déng Nai va PBSCL, man xam
nhap vao dat lién sau hon.

Xam nhap man vao song la
do mua khoé nudc séng can
kiét khién nuwdc bién theo
cac song, kénh dan tran
vao gay man. Hién tuong
ty nhién nay xady ra hang
nam va do dé cé thé duoc
dy bao trudc. Nhung bén
canh d6, nhitng vung dat
ven bién cling cé nguy co
nhidm man do tham thiu
hoac do tiém sinh.
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2.3. Tdc déng cta bién déi khi hdu dén viéc dat
dwo'c cdc muc tiéu phdt trién bén vikng

BDKH c6 thé tic dong dén viéc dat dugc cac
muc tiéu PTBV thé hién qua céc qua trinh: (1)
Qua trinh dién ra tir tir, bao gdbm cac yéu té:
Nhiét d6 tang, nwdc bién dang; va (2) Qua trinh
dién ra nhanh théng qua viéc gia ting cac cuc
doan, bao gdbm céc yéu t6: Bdo; I lut; IT quét;
mua I&n va ngap lut d6 thi; han hdn; ning néng;
rét hai; xam nhap man.

Tac dong cha BPKH dén cdc muc tiéu PTBV
duwoc xac dinh théng qua phén tich tac dong cla
BDKH dén cac Iinh vic va khu vie chd yéu nhu:
Tai nguyén nuwdc, nong nghiép va an ninh lwvong
thue, 1dm nghiép, thay san, nang lugng, giao
thong van tai, cong nghiép, xay dung, strc khoe,

Pbi tac toan cau

XH hoa binh, dan chu

Rung, DPDSH va DVHST 4

Dai duong, bién, ngudn loi
bién

UP BDKH, thién tai

San xuét, tiéu dung BV

D6 thi, néng thén BV
Giam bét binh dang

hé sinh thai va da dang sinh hoc; vung ven bién
va hai ddo, ving dong bang, vung nui va trung
du, vung d6 thi,...[2]

Ma tran tac dong duoc xay dung dé xac dinh
murc d6 tdc dong clha tirng yéu t8 dén tirtng muc
tiéu PTBV. Chi s& tdc ddng ciia mét yéu t6 duoc
xac dinh theo cdc murc: 4 = Tac déng rat 16n;
3 =Tacdongldn; 2 =Tac dong & mirc trung binh;
1 = [t tdc ddng; 0 = Khong cé tac dong. Cac chi sd
nay duoc xac dinh trén co s& tham van chuyén
gia vé mirc d6 tadc déng cla tirng yéu t6 dén muc
tiéu PTBV. Tac dong tdng cong do su gia tang cla
cdc hién tugng néu trén dén tirng muc tiéu PTBV
duogc xac dinh 13 téng tac dong cla tirng yéu té.

Hinh 1 trinh bay mdc do tac déng cla sy thay
déi cha cac yéu td khi hau, tinh tuvong déi theo
%, dén cac muc tiéu PTBV.

Cham drt nghéo
Xoba doi, bao dam ANLT

Cuéc sbng, phuc loi

Giao duc

Binh dang gidi

Quan Iy TNN

Nang lwong BV
inh t& BV

Co s& ha tang

Hinh 1. Tdc déng cuda bién déi khi hdu dén cdc muc tiéu phdt trién bén virng cda Viét Nam

Két qua cho thay, mirc do tdc dong ciia BDKH
dén cdc muc tiéu PTBV:

Muc tiéu 1: 6,8%; Muc tiéu 2: 5,1%; Muc tiéu
3: 6,8%; Muc tiéu 4: 3,8%; Muc tiéu 5: 6,8%;
Muc tiéu 6: 10,6%; Muc tiéu 7:5,1%; Muc tiéu
8: 5,9%; Muc tiéu 9: 6,8%; Muc tiéu 10: 7,6%;
Muc tiéu 11: 5,9%; Muc tiéu 12: 4,7%; Muc tiéu
13: 8,9%; Muc tiéu 14: 3,8%; Muc tiéu 15: 5,1%;
Muc tiéu 16: 3,4% va Muc tiéu 17: 3,0%.

T&r két qua phan tich, cé thé thay cdc muc
tiéu 6 va muc tiéu 13 1a nhay cdm nhat déi vai

BDKH, néi mét cach khac, BDKH va cyc doan gia
tang s& gdy trd ngai I&n nhat cho viéc dat dugc
muc tiéu 6 vé “Dadm bao day dd va quan ly bén
virng tai nguyén nuwdc va hé théng vé sinh cho
tat cd moi ngudi” va muc tiéu 13 vé “Ung phd
kip thoi, hiéu qua véi BDKH va thién tai”.

Mrc do tadc dong dén cac muc tiéu PTBV do
nhiét do ting, nudc bién dang, bdo va ap thap
nhiét d&i, mua cwc doan va ngdp lut do thi, I
lut, han hdn, xam nhap man, ndng néng va rét
hai, twong ng la: 11,5%, 17,3%, 11,1%, 12,0%,
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11,1%, 16,3%, 10,6%, 8,7%, va 1,4%. Tir két qua
phan tich, cé thé thay nuwdc bién dang va han
hédn cé tdc déng 1&n nhat dén cac muc tiéu PTBV.
3. Thich (rng v&i bién ddi khi hau dé phat trién
bén virng
3.1. Nhitng né luc caa Viét Nam trong thich
trng vdi bién déi khi hdu

BDKH cé tac dong dén cac nganh, cac vung
mién cla cd nudc va cac d6i twong nguwdi dan.
Nhw d3 phéan tich & trén, BDKH la nguy co hién
hi*ru d6i v&i cac muc tiéu PTBV cla Viét Nam.

D& ¢ thé ddm bao dwoc cac muc tiéu PTBY,
Viét Nam d3 cé nhiéu nd lyc va thuc hién nhiéu
giai phdp thich &ng, tir cac chinh sich, chién
lvoc, k& hoach dén cdc chuong trinh du 4n cu
thé. Nhirng hoat ddng nay cé6 thé gép phan vao
viéc dat dwgc cac muc tiéu PTBV. Trong d6, hop
phan thich &ng véi BDKH trong NDC d3 thé hién
rd nd lyc va gidi phap trong thich &rng véi BDKH
va PTBV.

M@i lién hé gitta cac nd lyc cta Viet Nam vé
thich &ng v&i BDKH trong NDC va cac muc tiéu
PTBV cuia Viét Nam dwoc phan tich trong Bang 2.

Bdng 2. Cdc né luc thich tng vdi bién déi khi hdu trong NDC va méi lién hé
vdi cdc muc tiéu phdt trién bén vitng

T Hoat dong thich &rng véi BDKH trong NDC

Lién hé trwc ti€p dén muc tiéu PTBV clia Viét Nam

1. Ch( dong &ng phd vai thién tai va tang cudng giam sat khi hau

1 | Hién dai héa hé théng quan tric va cdng nghé
du bdo khi twong thiy van bao ddm du bdo va
canh bdo sém cac hién twong thoi tiét, khi hau
cyc doan va thién tai;

Xay dung hé théng dénh gia va gidm sat BDKH
va nudc bién dang.

Muc tiéu 1. Xéa nghéo & moi linh virc & moi noi.
Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh déng khan cap
dé gidi quyét van dé BPKH va cac tdc dong (13.1).

2 | Xay dwng quy hoach phat trién kinh té& - x3 hi,
quy hoach nganh dya trén kich ban BDKH cé
chu trong dé&n cac nganh va vung trong diém.

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh d6ng khan cap
dé gidi quyét van dé BPKH va cac tac dong (13.2).

3 | Trién khai cadc phwong an va giai phap vé phong
chdng thién tai, bdo vé doi séng nhan dan, bao
dam quéc phong an ninh.

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh d6ng khan cap
dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong (13.1).
Muc tiéu 1. Xd6a nghéo & moi linh vuc & moi noi.

4 | Chng c6, xay dung cac céng trinh phong chéng
thién tai trong diém, cap bach;

Tang cuwong nang luc cho lyc lvgng tim kiém
ctru hd, ctru nan.

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh dong khan cap
dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong (13.1).
Muc tiéu 1. Xéa nghéo & moi linh virec & moi noi.

5 | Phat trién co s& ha tang va quy hoach cac khu
dan cu;

Di dovi, sap x&p lai cac khu dan cw & nhitng vung
thwong xuyén chiu tdc dong cla bdo, nudc
dang do bao, Il lut, x4i |& b&r séng, b bién hodc
c6 nguy co xay ra li quét, sat & dat.

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh d6ng khan cap
dé gidi quyét van dé BPKH va cac tdc dong (13.1).
Muc tiéu 1. Xda nghéo & moi linh vuc & moi noi.

6 | Phan b6 va huy déng ngudn luc cho thich tng
vGi BDKH va quan ly rii ro thién tai dwa vao
céng déng; ndng cao nhan thirc va tang cudng
nang luc thich ng véi BDKH va quan ly rai ro
thién tai.

Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh déng khan
cip dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong
(13.1,13.3).

Muc tiéu 4. Pam bdo gido duc chat lvong, toan
dién va cong bang va thic day céc co hdi hoc tap
sudt doi cho moi ngudi (4.7).
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Hoat dong thich &rng véi BDKH trong NDC

Lién hé trwc ti€p dén muc tiéu PTBV cla Viét Nam

2. Ddm bdo an sinh x4 hdi

7

Ra soat, diéu chinh va phat trién sinh k& va qua
trinh san xuat phu hop véi diéu kién BDKH gan
v&i xda doi gidm ngheo, cdng bang x3 hdi.

Muc tiéu 1. Xda nghéo & moi linh vuc & moi noi.
Muc tiéu 2. Xéa déi, ddm bao an ninh lvong thuec,
cai thién dinh du&ng va khuyén khich néng nghiép
bén vitng (2.1 - 2.5).

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh d6ng khan cap
dé gidi quyét van dé BPKH va céc tac dong (13.1,
13.2).

Xay dwng cac co ché, chinh sach, tang cudng hé
théng bao hiém, chia sé rui ro khi hau va thién
tai.

Muc tiéu 1. Xd6a nghéo & moi linh vuc & moi noi.
Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh d6ng khan cap
dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong (13.2).

Hoan thién cac quy chuln, tiéu chuan k§ thuat
vé co s& ha tang, cac céng trinh cdng cdng va
dan sinh phu hop véi b8i canh BDKH.

Muc tiéu 11. Xay dung cac dé thj va cong dong
dan cuv hiéu qud, an toan, déng bd va bén virng
(11.1,11.2).

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh déng khan cap
dé gidi quyét van dé BPKH va céc tac dong (13.1,
13.2).

10

Thich &rng dua vao hé sinh thai, thong qua phat
trién dich vu hé sinh thai, bdo tén da dang sinh
hoc, trong dé wu tién bao tén ngudn gen, cac
loai c6 nguy co bi tuyét chdng va céc hé sinh
thai quan trong.

Muc tiéu 2. Xéa ddi, ddm bdo an ninh luong
thue, cai thién dinh duwdng, va khuyén khich néng
nghiép bén virng (2.1, 2.4, 2.5).

Muc tiéu 14. Bdo ton va st dung bén vitng céc dai
duwong, bién va tai nguyén bién cho PTBV (14.4,
14.5).

Muc tiéu 15. Bao vé, khéi phuc va khuyén khich
st dung bén vitng cdc hé sinh thai trén bé mat
trai dat, quan ly bén virng tai nguyén rirng, chéng
sa mac hda, chéng x6i mon d4t va ngan chan su
mat da dang sinh hoc (15.1, 15.3, 15.4, 15.5, 15.7,
15.8).

11

Thich ¢ng dwa vao céng doéng, si¢ dung kién
thic ban dia, wu tién cong dong dé bj tén
thwong nhat.

Muc tiéu 10. Gidm bat binh ddng trong va gitra céc
quéc gia (10.3).

12

Quan ly téng hop tai nguyén nudc luu viee sdng;
b3o ddm an toan hd chira; tdng cudng hop tic
qudc té gidi quyét cac van dé nwdc xuyén bién
gi¢i; ddm bao an ninh ngudn nudc.

Muc tiéu 6. Pam bao ngudn cung &ng va quan ly
bén virng ngudn nwdc va cac diéu kién vé sinh méi
trwong cho tat ca moi ngudi (6.1, 6.3, 6.4, 6.5).
Muc tiéu 3. Pam bao cudc sdng khde manh va
nang cao phuc lgi cho tat cd moi lra tudi (3.9).
Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh dong khan cap
dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong (13.1).
B3o vé, khdi phuc va khuyén khich sir dung bén
vitng cdc hé sinh thai trén bé mat trai dat, quan
ly bén virng tai nguyén rirng, chéng sa mac hda,
chéng x6i mon d4t va ngdn chin su mat da dang
sinh hoc (15.1).
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T

Hoat dong thich trng véi BDKH trong NDC

Lién hé trwc ti€p dén muc tiéu PTBV clia Viét Nam

13

Dam bdo an ninh lwong thuc théng qua bao vé,
duy tri hgp ly va quan ly bén vitng quy dat cho
ndng nghiép; chuyén d&i co ciu cay trong, vat
nudi; Tao giéng mai thich &ng véi BDKH; hoan
thién hé théng kiém sodt, phong chdng dich
bénh.

Muc tiéu 1. Xdéa nghéo & moi linh vuc & moi noi.
Muc tiéu 2. Xéa ddi, ddm bado an ninh luong
thue, cai thién dinh duwdng, va khuyén khich nong
nghiép bén virng.

14

Quan ly rirng bén virng; nang cao chat lugng
rirng tu nhién ngheo kiét;

Tréng va phuc hodi rirng, chl trong phat trién
rirng trong gd 16n; ngan chin mat rirng va suy
thodi rirng.

Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh d6éng khan cap
dé giai quyét van dé BDKH va cac tac dong (13.1).
Muc tiéu 15. Bdo vé, khdi phuc va khuyén khich
st dung bén virng cac hé sinh thai trén bé mat trai
dat, quan ly bén virng tai nguyén rirng, chéng sa
mac hda, chéng x6i mon dat va ngan chan sy mat
da dang sinh hoc.

Muc tiéu 1. Xd6a nghéo & moi linh vuc & moi noi.

15

Bao vé, phuc hdi, tréng mdi va nang cao chat
lwgng rirng ven bién (bao gbm rirng ngdp mén),
dac biét 1a & vung clra séng va ven bién déng
bang séng Clru Long va séng Hong.

Muc tiéu 14. Bdo t6n va si dung bén virng céc dai
duong, bién va tai nguyén bién cho PTBV (14.2,
14.5).

Muc tiéu 15. Bio vé, khéi phuc va khuyén khich
st dung bén virng cac hé sinh thai trén bé mat trai
dat, quan ly bén vitng tai nguyén rirng, chdng sa
mac hda, chéng x6i mon dat va ngan chin sy mat
da dang sinh hoc (15.1,15.2).

3. Ung phé vé&i nwéc bién dang va ngap lut dé thi

16

Quan ly tng hgp dai ven bo.

Muc tiéu 6. Ddm bao ngudn cung cirng va quan ly
bén virng ngudn nwdc va cac diéu kién vé sinh méi
trudng cho tat cad moi ngudi (6.1, 6.3, 6.4, 6.5).
Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh dong khan cap
dé gidi quyét van dé BDKH va cac tdc dong cla
né (13.1).

Muc tiéu 14. Bdo t6n va si dung bén vitng céc dai
duong, bién va tai nguyén bién cho PTBV (14.2,
14.5).

17

Quy hoach d6 thij va sir dung d4t, co s& ha tang,
khu céng nghiép, khu tai dinh cu ven bién va
hai dao trén co s& kich ban nudc bién dang.

Muc tiéu 9. Xay dung co s& ha ting dong bd,
khuyén khich qua trinh céng nghiép hda toan dién
va bén virng, thic day su d6i mai (9.1, 9.4).

Muc tiéu 11. Xay dung cac d6 thj va cdng déng
dan cv hiéu qud, an toan, dong bd va bén virng
(11.1,11.3,11.6).

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh déng khan cap
dé gidi quyét van dé BDKH va cac tdc dong cla
noé (13.1).
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T Hoat dong thich &rng véi BDKH trong NDC

Lién hé trwc ti€p dén muc tiéu PTBV cla Viét Nam

v@i tdc déng cia BDKH;

nudc doé thi lon.

18 | Ch8&ng ngap cho cac thanh phd 1&n ven bién;
xay dung cdc co s& ha tang dé thi chéng chiu

Clng c6 va xdy madi cac cdng trinh cap, thodt

Muc tiéu 1. X6a nghéo & moi linh vuc & moi noi.
Muc tiéu 6. Pam bdo ngudn cung rng va quan
ly bén virng ngudn nwdc va céc diéu kién vé sinh
mai truvdng cho tat cd moi ngudi (6.1, 6.4).

Muc tiéu 9. Xay dung co s& ha tdng déng bd,
khuyén khich qud trinh cdng nghiép hda toan dién
va bén virng, thic day su d6i mai (9.1).

Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh dong khan cap
dé gidi quyét van dé BDKH va cac tac dong cua
no (13.1).

bién, dé sdng xung yéu.

19 | Cung c6, nang cap va hoan thién céc tuyén dé

Muc tiéu 1. Xdéa nghéo & moi linh vic & moi noi.
Muc tiéu 2. Xdéa ddi, ddm bdo an ninh luong
thue, cai thién dinh duwdng, va khuyén khich néng
nghiép bén vitng (2.4).

Muc tiéu 9. Xay dung co s& ha tdng déng bd,
khuyén khich qua trinh cédng nghiép hda toan dién
va bén virng, thic day su d6i mai (9.1).

Muc tiéu 11. Xay dung cac d6 thi va cdng dong
dan cu hiéu qud, an toan, déng bd va bén virng
(11.1, 11.6).

Muc tiéu 13. Trién khai cadc hanh déng khan cap
dé gidi quyét van dé BDKH va cac tac dong cua
BOKH (13.1).

hwéng ndng né nhat.

20 | Kiém sodt xdm nhdp méin cac vung bj anh

Muc tiéu 1. X6a nghéo & moi linh vuc & moi noi.
Muc tiéu 2. Xéa ddi, ddm bado an ninh luong
thue, cai thién dinh duwdng, va khuyén khich néng
nghiép bén virng (2.4).

Muc tiéu 9. Xay dung co s& ha tdng déng bd,
khuyén khich qud trinh cédng nghiép hda toan dién
va bén vitng, thuc day sy d6i mai (9.1).

Muc tiéu 13. Trién khai cdc hanh dong khan cap
dé gidi quyét van dé BDKH va cac tdc dong cla
BOKH (13.1).

3.2. Béng gbp cia cdc gidi phdp thich tng véi
bién déi khi hdu trong NDC dén viéc dat dwoc
cdc muc tiéu phdt trién bén virng

Ma tran tac dong duoc xay dung dé xac dinh
murc d6 déng gdp cua tirng gidi phap thich &ng
v@i BDPKH trong NDC cla Viét Nam dén tirng
muc tiéu PTBV. Chi s6 dong gép cla mot giai
phap duwogc xac dinh theo cac mic: 4 = Pong
gbp rat 1on; 3 = Déng gbp 16n; 2 = Pdng gop &
mtrc trung binh; 1 = it déng gép; 0 = Khong ¢
ddéng gbp. Cac chi s6 nay duoc xac dinh trén co
s& tham van chuyén gia vé mirc d6 dong gop
cla tirng gidi phdp dén muc tiéu PTBV. Ddng gép

téng cong cla cdac giai phap dén tirng muc tiéu
PTBV duwoc xac dinh 13 tdng déng gbp cla tirng
giai phap.

Hinh 2 trinh bay déng gbp cla céc giai phap
thich (rng v&i BDKH trong NDC, tinh twong déi
theo %, dén cac muc tiéu PTBV.

Két quad phan tich cho thdy, mic d6 déng
gbp cla cac giai phap thich rng véi BDKH trong
NDC d6i v&i cdc muc tiéu PTBV la: Muc tiéu 1:
7,2%; Muc tiéu 2: 7,2%; Muc tiéu 3: 7,2%; Muc
tiéu 4: 3,9%; Muc tiéu 5: 3,7%; Muc tiéu 6: 8,8%;
Muc tiéu 7: 3,3%; Muc tiéu 8: 5,5%; Muc tiéu
9: 7,7%; Muc tiéu 10: 4,1%; Muc tiéu 11: 7,2%,;
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Déi tac toan cau

XH hoa binh, dan chu

Rirng, DDSH va DVHST

Dai dwong, bién, ngudn loi
bién

UP BDKH, thién tai

San xuét, tiéu dung BV

D6 thi, ndbng thon BV
Giam béat binh ddng

Cham dirt nghéo
Xoba doi, bao dam ANLT

Cuoc séng, phuc loi

Giao duc

Binh dang gidi

Quan Iy TNN

Nang lwong BV
Kinh té BV

Co s& ha tang

Hinh 2. Béng goép cua cdc gidi phdp thich trng vdi bién déi khi hdu trong NDC dén cdc muc tiéu
phdt trién bén virng cda Viét Nam

Muc tiéu 12: 4,6%; Muc tiéu 13: 11,9%; Muc
tiéu 14: 5,5%; Muc tiéu 15: 5,5%; Muc tiéu 16:
3,6%; Muc tiéu 17: 3,3%.

Tir két quad phén tich, cé thé thdy céc giai
phap thich ng v&i BDKH trong NDC cé ddéng
murc gép |&n nhat dén muc tiéu 6 vé “Pam bao
day dd va quan ly bén virng tai nguyén nudc va
hé théng vé sinh cho tat ca moi ngwdi”; va muc
tiéu 13 vé “Ung phd kip thoi, hiéu qua vdi bién
d6i khi hau va thién tai”.

Giadi phap 13 vé “Dadm bao an ninh luong
thuc théng qua bao vé, duy tri hop ly va quan ly
bén virtng quy dat cho ndng nghiép; chuyén doi
co ciu cdy trong, vat nudi; tao gidng mai thich
rng v&i BDKH; hoan thién hé théng kiém soat,
phong chdng dich bénh” va gidi phap 17 vé “Quy
hoach d6 thi va st dung dat, co s& ha tang, khu
céng nghiép, khu tai dinh cu ven bién va hai dao
trén co s& kich ban nudc bién dang” c6 mirc
déng gdp cao nhat cho viéc dat dwgc cdc muc
tiéu PTBV.

4. Két ludn
Viéc dénh giad tdc dong cia BDKH dén cac
muc tiéu PTBV va déng gdp cla céc giai phap
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thich rng v&i BDKH trong NDC dén viéc dat
duwoc cdc muc tiéu PTBV [a can thiét dé xac
dinh sy hai hoa va déng loi ich gilra cac hanh
dong. Nhan dinh duoc sy hai hoa nay sé giup
cho viéc hoach dinh chinh sdch dau tw (ng
phdé v&i BDKH va tan dung cdc co hoi ma BDKH
c6 thé mang lai. K&t qua phan tich cho thay,
BDKH va sy gia tang cac cwc doan khi hau sé
gay trd ngai I&n nhat cho viéc dat dugc muc
tiéu 6 vé “Pam bdo day dd va quan ly bén
virng tai nguy@n nudc va hé théng vé sinh cho
tat cd moi ngudi” va muc tiéu 13 vé “Ung phd
kip thoi, hiéu qua véi BDKH va thién tai”. Giai
phép “Padm bdo an ninh lwvong thuc théng qua
bao vé, duy tri hop ly va quan ly bén virtng quy
dat cho noéng nghiép; chuyén d6i co ciu cay
trong, vat nudi; tao gidng mdai thich irng vadi
BDKH; hoan thién hé théng kiém soat, phong
chéng dich bénh” va giadi phdp “Quy hoach dé
thi va s dung dat, co s& ha tang, khu céng
nghiép, khu tdi dinh cu ven bién va hai dao
trén co s& kich ban nuwdc bién dang” cé mirc
ddng gbp cao nhat cho viéc dat dwoc cac muc
tiéu PTBV.
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Abstract: Climate change has impacts on all sectors, areas and people, affecting socio-economic development,
thus has the potential to affect the nation’s SustainableDevelopment Goals. Viet Nam has developed a “National
Action Plan for thelmplementation of the 2030 Sustainable Development Agenda”and the “Nationally
Determined Contribution”. There are harmony and co-benefits inimplementing adaptation measures and
Sustainable Development Goals. Thispaper analyzes the impacts of climate change and the increase in
climate extremeson the ability to achieve the Sustainable Development Goals, as well as analyzingthe
contribution of climate change adaptation measures in the NationallyDetermined Contributions in achieving the
Sustainable Development Goals. Theresults showed that climate change and increased climate extremes will
be thegreatest obstacle in achieving Goal 6 on “Ensure availability and sustainablemanagement of water
and sanitation for all” and Goal 13: “Take urgent action tocombat climate change and its impacts”. Within
the Nationally DeterminedContribution, measure 13: “Ensure food security through protecting, sustainably-
maintaining and managing agricultural land; restructuring of crops and livestock;create new climate change
resilient varieties; complete the disease control andprevention system” and measure 17 “Use sea level rise
scenarios in urban and landuse planning for infrastructure, industrial parks, coastal and island resettlementareas”
contribute most significantly towards achieving the SustainableDevelopment Goals.

Key words: Climate change, sustainable development goals, Nationally Determined Contributions.
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DANH GIA TINH BI T6,N THUONG DO BIEN DOI KHi HAU TAC DONG PEN
SAN XUAT NONG NGHIEP TAI HUYEN CAN GIO

Tran Nhat Nguyén®, Trinh Thi Minh Chau®, Chu Pham Ping Quang®, Nguyén Ky Phung®?
@Vién Nghién ciru phdt trién TPHCM
2S& Khoa hoc va Céng nghé TPHCM

Ngay nhén bai 18/5/2018; ngdy chuyén phdn bién 19/5/2018; ngdy chép nhén ddng 26/6/2018

Tom tat: Huyén Cén Gio la ving ddt thép ven bién tai TPHCM véi néng nghiép ld nganh sén xudt chd luec,
la nganh kinh té Ié thuéc rét I6n vao yéu té bién déi khi hdu (BBKH). Trong nghién ctru nay, nhém tdc gid
ddnh gid dinh lwong tinh trang bj tén thuong dén sén xudt néng nghiép biang phuong phdp xdy duwng chi sé
dé bj tén thurong cho tirng xd/thi trén cta huyén Can Gior. Chi s6 dé bj tén thirong ciia néng nghiép duoc tinh
dwa trén bé tham s6 cho tirng thanh phan cia ham bj tén thuong. Do cdc tham s6 khéng cling thir nguyén
nén nghién ctru st dung phuong phdp ddnh gid chi s6 phdt trién con ngudri (HDI) cua UNDP (2006) d€ chuén
héa tham sé tir 0 + 1 va lwa chon phuwong phdp trong sé khéng béng nhau cta lyengar & Sudarshan (1982)
dé xép hang cdc dia phwrong theo khé ndng phdt trién ndng nghiép. Két qud tinh todn cho thdy cé 2 xé cé
mure tén thwong cao bao gém xd Ly Nhon va Tam Thén Hiép, 4 x& cé murc tén thuong trung binh bao gém xé
Long Hoa, Binh Khdnh, An Thdi Béng, Thanh An va 1 thj trén cé mirc tén thuong thép ld Cén Thanh. Nghién

ctru ciing dé xudt mét s6 gidi phdp thich trng déi vdi nhitng khu vie bj tén thurong do BDKH.
Titr khéa: Tinh dé bj tén thuong, sén xudt néng nghiép, Can Gior

1. Mé& dau

Can Gi& 1a moét trong 5 huyén ngoai thanh
cta TPHCM. Can Gid c6 7 don vi hanh chinh gdm
thi trdn Can Thanh va 6 xa: Long Hoa, Thanh An,
Ly Nhon, Tam Thén Hiép, An Théi Bong, Binh
Khanh. Theo dy bdo Can Gi& s& chiu anh hudng
ndng né bdi nudc bién dang, cu thé 1a tinh hinh
ngap ung, xdm nhap man, x6i 19,... sé gia ting,
de doa dén doi sdng va sinh k& cha cong dong
dan cu dia phuong, cling nhu sirc chdng chiu
cla toan bd hé sinh thai rirng ngdp man Can Gio.

Can Gi& con nhiéu hd nghéo (ndm 2016, hd
nghéo chi€ém 39,86% va hé can nghéo chiém ty
1& 13,49% téng hd dan®), 1a nhém d6i tugng
rat nhay cdm va bj anh huwdng 1&n béi BDKH®?.
Ngoai ra, san xuat néng nghiép 1a nganh kinh té
chiém ty trong cao nhat trong téng gia tri san
xuat cla huyén (ndm 2016 chiém 48,6%), trong
do thay san 13 chd luc véi gid tri san xuat trong
nadm 2016 dat 97,7% trong tong gid tri san xuat

Lién hé tdc gid: Trén Nhat Nguyén
Email: trannhatnguyen01@yahoo.com
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néng nghiép. Pay la nganh 1é thudc rat 1&n vao
diéu kién thién nhién.

DPanh gid tinh bj tén thuong 1a mot céng cu
quan trong dé danh gia mirc d6 bi tdc déng tao
co s& cho cédc nha quan ly dua ra quyét dinh
lwa chon phuong phap thich &ng phu hop vdi
déi twong danh gid. BDKH tac dong dén tat ca
cac Iinh vuce, tir ty nhién dén kinh t€, x3 hoi®.
Dan cu huyén Can Gid cé sinh ké chd yéu dwa
vao néng nghiép. Do d6, nghién ctru tap trung
danh gid tinh bj tén thuwong cla BDKH dén san
xuat ndng nghiép dé giup chinh quyén cé co s&
duwa ra nhitng gidi phap thich hop nham ting
cuong kha nang thich &ng cha nguoi dan, gidp

MQuyét dinh s6 4249/QP-UBND ngdy 17/8/2016 cua
UBND TPHCM vé phé duyét Dé dn kinh té - xd hoi, ndng
cao thu nhép, gidm nghéo bén vitng cho ngudi dén trén
dia ban huyén Can Gio giai doan 2016 - 2020

@UNDEP, Bdo cdo phdt trién con ngudi chéu A - Thdi Binh
Duwong, 2012

B)Tai liéu Hwong ddn Bdnh gid tdc déng cta Bién déi khi
héu va xdc dinh cdc gidi phdp thich tng, Vién Khoa hoc
Khi twong Thdy vdn va Méi trirong, 2011.
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ho phong ngira, gidm thiéu tac hai, 6n dinh cudc
s6ng va phat trién kinh té trong diéu kién BDKH.
2. Phuwong phap nghién ciru

Phuong phap tinh toan dé bj tén thuwong clia
IPCC dugc dp dung kha phé bién. Theo d6, tdn
thwong duwgc xem la ham cla ba yéu té:

Tinh dé bj tén thuong (V) = f (46 phoi nhiém
(E), @6 nhay (S), khé ndng thich tng (AC))

D& 6 thé danh gia dinh lwgng tinh trang dé bi
tén thuong, nhdm nghién clru sir dung cach tiép
can phé bién la xay dung chi s6 dé bi t6n thuong.
Chi s6 dé bj t6n thuong cla san xuat néng nghiép
duoc tinh dya trén bd tham s6 cho tirng thanh
phan cta tinh dé bj t6n thwong. B6 tham sd dé bi
tén thuwong do BBKH duoc lra chon tir viéc ké thira
két qua nghién ctru lién quan, Nién gidm thdng ké,
va s0 liéu co thé khao sat thyc té tai huyén. Cac
budc tinh todn nhu sau:

+ Thiét lap cdc tham s6

B6 tham s6 duwoc thiét 1ap theo 3 nhom:

(1) Nhém nhan t& phoi nhiém hay |3 cac tac
dong (E): Qua thong ké, nghién ctu dua ra 6
tham s6 phoi nhiém cGa BDKH tai Can Gio.

(2) Nhém céc nhan t6 thé hién mirc dé nhay
cam, dé thay d&i do BBKH (S): Nhém nghién cttu
st dung cac tham s& dd nhay vé cic yéu té xa
hoi va yéu td sinh ké trong néng nghiép. Nghién
clru d3 lya chon 12 tham s6 dd nhay.

(3) Nhdm céc nhan t6 thé hién kha nang thich
rng (AC): Tham s6 thé hién kha nang thich &ng
dac trwng cho kha ndng chéng d& va chiu dung
truwdc cac yéu t6 phoi nhiém. Nghién ctu lua
chon 14 tham s6 dai dién vé kha nang thich &ng.

+ Chudn héa tham s6

Trong nghién ciru nay da st dung phuong
phdp danh gia chi s6 phat trién con ngudi (HDI)
clia UNDP (2006) dé& chuan hoéa tham s6, dua
vé khodng cho phép tir 0-1. Theo d6, cac céng
thirc dwoc sir dung dé chuan hoéa cac tham s6
nhu sau: X, —MinX,

Quan hé thuan: X, = MaxX, —MinX, (1)

Quan hé nghich: , _ MaxX;, - X, (2)

! MaxX; — MinX,

Trong d6: X, la gia tri cla tham sé j tuong
rng vai vung i.

MaxX, va MinX 1a nhitng gid tri t6i da va toi

thi€u cua chi thij cho khu vyec thir .

+ Xdc dinh trong s6 va tinh chi s6 dé bj tén
thuong

Sau khi s6 liéu da duoc chudn hoa, cac chi
s6 can duoc xac dinh trong s6. D& hudng tdi
muc dich dinh lvgng héa chi tiéu tén thuong,
nhém nghién cru lya chon phuong phap trong
s& khong bang nhau cla lyengar & Sudarshan
(1982). Mrc d6 tén thuwong rieng clia mdi nhém
nhan td s& dugc tinh todn dwa trén trong s6
cla tirng nhan t& va cac tham s8. Mrc d6 bj t6n
thuong trong méi moi nhan t8 (E, S, AC) cla
vung th i, goi chung la yi dwgc xac dinh theo
mot téng tuyén tinh cua X; nhu sau:

K
Y, = w XX (3)

=1 J
Trong d6 0 <]w <1lva Zj‘: w, la nhitng
trong s6. Theo phuwong phap cla lyengar va
Sudarshan thi céc trong sé duoc gia dinh 13 ti
l& nghich v&i phuong sai cla chi tiéu dé bj tén
thuwong va duoc tinh theo cong thirc:

&

W =——
J 4
/va_r(Xl./.) @
; i
Trong dé c la hang s6 chudn héa dwoc xac

dinh bai: -1

K
‘ Zj:l var(Xl./.) e

Chi s dé bj tn thuwong duoc tinh todn nam
trong pham vi tir 0-1, v&i gid tri =1 chi mic dé
bi ton thuong 1a I&n nhat, vdi gid tri =0 la khong
bi t6n thuong. Sau khi tinh todn céc gid tri cia 3
nhém yéu té Ei, Si, Ai, ti€p tuc chuan héa thuan
va sau dé tinh todn trong s6 cho tirng Iinh vuc
theo cong thure (4), duoc w,, w,, w, la trong sO
cla cac chi sé tdc déng, dd nhay va kha nang
thich &ng. Trong do:

W WA w,=1 (~6)

Chi s8 dé bi t6n thuong cho moi khu viee (xa/
thi trdn) tuwong &ng cho tirng Iinh viee dwoc tinh
theo cong thirc sau:

V=Exw +Sxw +Axw, (7)

Trong d6 V. la chi s6 dé bj tén thuong tinh
cho vung i. Phan cdp murc d6 ton thuwong trong
nghién ctu nay theo ham phan bé déu nhu
trong Bang 1.

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =35

S8 6-Thang 6/2018 |l m—




Bdng 1. Phén cép trang thdi dé bj tén thuong

0<Vi<0,20 RT Tén thwong rat thap
0,20<Vi<0,40 T Tén thuwong thap
0,40<Vi<0,60 B Tén thuwong trung binh
0,60<Vi<0,80 C T6n thuong cao
0,80< Vi< 1,00 RC T6n thuong rat cao

3. Két qua nghién ciru
3.1. Chudn héa tham sé

Chi s8 bi tén thuwong do bién déi khi hau tai
huyén Can Gio duoc tinh cho giai doan hién nay
(giai doan nén) va trong tuong lai. Giai doan nén
duoc chon 13 thoi diém ndm 2016 va tuong lai
duoc chon la méc ndm 2025. Cac sb liéu & giai
doan nén duoc sir dung tir cac dit liéu hién cé cla
dia phuong, cGia Nién gidm théng ké, tham khao tir

cac nghién clru da thuc hién lién quan dén huyén
Can Gio. S6 liéu giai doan 2025 duoc xac 1ap dya
trén cac co s& phap ly hién cé cla huyén va cac
nghién ctru lién quan. Cac thong tin sau khi duoc
tong hop va liét ké twong tng chi s& phoi nhiém,
dd nhay va kha nang &ng phd duogc tinh toan
chuan hda theo céng thirc (1) d6i véi tham sd phoi
nhiém va dd nhay va cong thirc (2) d6i véi tham sé
kha nang thich ing. K&t qua dugc chudn hda thé
hién trong Bang 2 va Bang 3.

Bdng 2. Tham sé dwoc chuén héa (giai doan nén)

Chi thj Ki hiéu | X3 Binh | An Théi Ly Long | Thanh | TamThén | Can
Khanh bong Nhon Hoa An Hiép Thanh

Tham s6 phoi nhiém
Luong muwa TB nam E1l 1,00 1,00 0,75 0,50 0,25 1,00 0,00
Nhiét do TB nam E2 1,00 0,67 0,50 0,33 0,50 0,67 0,00
Dién tich ngap E3 0,26 0,46 1,00 0,69 0,58 0,80 0,00
Ty 18 ngap E4 0,38 0,45 099 | 062 | 0,56 1,00 0,00
Ranh min cao nhét ES 0,00 0,47 0,82 0,82 0,82 0,47 1,00
xuat hién tai dia ban
Ty 1& hd bi anh huéng E6 0,00 0,75 0,84 0,58 0,60 1,00 0,08
b&i ngap
Tham s6 dé nhay
Dan sb S1 1 0,57 0,08 0,41 0,00 0,06 0,47
Dién tich S2 0,14 0,59 1,00 0,81 0,80 0,65 0,00
S6 hé dan S3 1,00 0,58 0,11 0,46 0,00 0,10 0,56
C0o ho gia dinh S4 1 0,82 0,17 0,42 0,22 0,00 0,25
M3t d6 dan s6 S5 0,95 0,21 0,01 0,10 0,00 0,03 1,00
Ty 18 hd nghéo (chuan S6 0,76 1,00 0,28 0,00 0,75 0,63 0,30
21 triéu déng/nam)
Ty & ho déan cé S7 0,46 0,46 1,00 0,36 0,46 0,46 0,00
nha & dat chuan
Dién tich d4t S8 1,00 0,89 0,56 0,42 0,00 0,26 0,20
trong trot
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Chi thi Ki hiéu | Xa Binh | An Théi Ly Long Thanh | Tam Thon Can

Khanh bong Nhon Hoa An Hiép Thanh

Dién tich dat néng S9 0,20 0,27 1,00 0,07 0,13 0,15 0,00

nghiép/ dau ngudi

Dién tich mat nudc| S10 0,49 0,53 1,00 0,13 0,00 0,06 0,00

nudi trong thdy san

Ty 1& ho gia dinh lam S11 0,10 0,05 0,97 0,53 1,00 0,43 0,00

néng nghiép

S6 lwvong hocsinhtrén | S12 1,00 0,43 0,21 0,41 0,00 0,23 0,40

dia ban

Tham sé kha néng thich irng

San lwgng cay trong Al 0,59 0,00 0,93 0,69 1,00 1,00 0,74

San luvgng chan nudi A2 0,59 0,00 0,86 0,91 1,00 0,73 0,90

San lwgng thiy san A3 0,81 0,16 0,80 0,00 0,92 1,00 0,92

nudi tréng

Ty 1& hd dan cé hiéu A4 0,32 0,00 1,00 0,15 0,24 0,84 0,88

biét vé& bién d6i khi

hau

Ty 18 hé dan biét dén A5 0,62 0,60 0,78 0,39 1,00 1,00 0,00

cac chuong trinh

tuyén truyén vé BDKH

S8 ngudi cb trinh d6| A6 0,00 0,46 0,90 0,65 1,00 0,86 0,53

hoc van (t6t nghiép

cap 3)

S8 lvgng co s@ y té A7 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00

S8 truding hoc A8 0,00 0,00 0,80 0,60 1,00 1,00 0,00

Puong giao thong xa, A9 0,70 0,00 0,33 0,00 1,00 0,87 0,70

lién xa

Ty & duong giao| A10 0,73 0,22 1,00 0,00 0,00 0,58 0,00

thong néng thén

duogc cirng hda

Ty & duwong giao| All 0,32 0,65 0,72 0,75 1,00 0,80 0,00

thong

Ty 1& dan s6 & do tudi | Al12 0,80 0,38 1,00 0,10 0,25 0,00 0,18

lao dong

Ty 1& lao déng cd viec | A13 0,44 0,39 0,00 0,92 0,10 1,00 0,12

lam thuong xuyén

Tylélaodoéngquadao | Al4 0,47 0,85 1,00 0,30 0,00 0,86 0,87

tao trén ty 1é lao dong

dang lam viéc
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Bdng 3. Tham sé dwoc chuén héa (giai doan 2025)

Chi thi X3 An Ly Long | Thanh Tam Can
Binh Théi | Nhon Hoa An Thon Thanh
Khanh | Bong Hiép

Tham s phoi nhiém
Luong mua TB nam El 1,00 0,55 0,36 0,09 0,91 0,91 0,00
Nhiét do TB nam E2 1,00 0,80 0,40 0,20 0,00 0,40 0,00
Dién tich ngap E3 0,20 0,61 1,00 0,84 0,52 0,85 0,00
Ty 1 ngap E4 0,58 0,48 0,80 0,61 0,00 1,00 0,39
Ranh m&n cao nhat xuit hién | E5 0,00 0,56 0,78 0,89 0,89 0,56 1,00
tai dja ban

Ty 1& hd bj anh hudng bdi| E6 1,00 0,89 0,72 0,72 0,31 0,99 0,00
ngap
Tham sé dd nhay

Dan s6 S1 1,00 0,55 0,12 0,98 0,00 0,16 0,68
Dién tich S2 0,05 0,55 1,00 0,87 0,78 0,61 0,00
S6 hé dan S3 0,92 0,52 0,13 1,00 0,00 0,18 0,72
C& ho gia dinh S4 1,00 0,82 0,17 0,42 0,22 0,00 0,25
Mat do dan s6 S5 1,00 0,23 0,03 0,29 0,00 0,06 0,79
Dién tich d4t trong trot S8 1,00 0,84 0,40 0,36 0,00 0,25 0,21

Dién tich dat néng nghiép /| S9 0,08 0,17 1,00 0,01 0,14 0,11 0,00
nguoi
Dién tich mat nudc nubi| S10 0,37 0,46 1,00 0,07 0,01 0,04 0,00
trong thay san

Tham s6 kha nang thich (rng

San lugng cay trong Al 0,00 0,66 0,28 0,83 0,99 0,91 1,00
San luvgng chan nudi A2 0,40 0,08 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00
San lugng thly san nudi| A3 0,58 0,42 0,00 0,93 0,95 0,96 1,00
trong

S6 ngudi co trinh d6 hocvan | A6 0,27 0,45 0,73 0,00 1,00 0,83 0,35
(t&t nghiép cap 3)

S6 lugng co sdy té A7 0,00 0,50 1,00 0,00 1,00 0,50 0,00
S6 trudng hoc A8 0,00 0,59 1,00 0,12 0,94 0,94 0,53
Pudng giao thong x3, lienxa | A9 0,14 0,18 0,19 0,00 1,00 0,77 0,59
Ty 1& dwdng giao thong All1 | 000 | 062 | 0,76 | 0,66 1,00 0,90 0,42
Ty 18 dan s8 & d6 tudi Al12 0,00 0,45 0,88 0,02 1,00 0,84 0,32
lao dong

3.2. Xdc dinh trong sé dinh 1 ti 1& nghich v&i phuong sai cla chi tiéu dé

bi tén thuwong va duoc tinh theo cong thirc (4).
K&t qua tinh todn trong sd cla céc chi s6 thanh
duoc thuc hién tinh trong 6. Trong s6 dwoc gia phan chi tiét trong Bang 4.

K&t qua cac chi s6 sau khi dugc chuan héa, s&
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Bdng 4. Trong s6 cua cdc chi s6 thanh phén cua cdc giai doan

Chi thj W, W, Ghi chu
Chi s& phoi nhiém

El 0,145 0,147

E2 0,189 0,158

E3 0,174 0,165

E4 0,164 0,191

ES5 0,172 0,178

E6 0,156 0,161

Chi s6 d6 nhay cdm

S1 0,084 0,115

S2 0,081 0,121

S3 0,084 0,118

S4 0,081 0,130

S5 0,067 0,120

S6 0,085 Giai doan 2025, gia tri cla cac x&/thi tran
S7 0,102 gidng nhau nén khéng dwa vao tinh toan
S8 0,081 0,133

S9 0,088 0,135

S10 0,080 0,129

S11 0,071 Giai doan 2025, khdng thu thap dugc thong tin
S12 0,096

Tham sé kha néng thich (rng

Al 0,079 0,112

A2 0,081 0,093

A3 0,068 0,115

A4 0,068 Giai doan nam 2025, gia trj clia cic xa/thi tran
A5 0,078 giong nhau nén khong dua vao tinh todn
A6 0,081 0,124

A7 0,052 0,097

A8 0,058 0,107

A9 0,068 0,116
A10 0,067 Giai doan nam 2025, gia trj ca cac xa/thi tran

giéng nhau nén khéng dua vao tinh todn

All 0,082 0,130
Al12 0,074 0,105
Al13 0,069 Giai doan 2025, khong thu thap duoc thong tin
Al4 0,074
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Gia tri cac trong s nay duwoc st dung dé tinh
todn cac chi tiéu thanh phan. Tiép tuc chuan héa
thudn va sau d6 tinh todn trong s6 cho tirng linh

Bdng 5. Gid trj cdc trong s tinh todn chi s6 dé bj tén thuong

Trong sé Giai doan nén - 2016 Nim 2025
W, 0,3059 0,3886
W, 0,3806 0,3546
W, 0,3135 0,2568

vy theo cac cong thire (3) va (4), dugc w,, w,,
w, la trong s6 cla cdc chi s6 tac dong, d6 nhay
va khd nédng thich &ng.

3.3. Tinh todn chi sé bj tén thuong

Chi s6 dé bj t6n thwong cho mdi khu vurc (xa/
thi trdn) twong ng cho tirng linh vee dugce tinh
theo cong thirc sau:

V= EiXWE+Sist+AiXWA
K&t qua chi s6 bj ton thuong do bién déi khi
hdu & Iinh vyc néng nghiép va nudi tréong thay
san dugc trinh bay tai Bang 6.

Bdng 6. Chi sé bj tén thirong qua cdc giai doan tai huyén Cén Gio

Giai doan Chi sé Xa Binh | An Théi Ly Long Thanh | Tam Thén Can
Khanh bong Nhon Hoa An Hiép Thanh
Giai E 0,524 0,623 0,812 0,589 0,560 0,811 0,185
doan nén S 0,676 0,542 0,539 0,343 0,277 0,262 0,253
201
(2016) A 0,519 0,281 0,795 0,411 0,684 0,819 0,430
V 0,58 0,49 0,70 0,44 0,49 0,60 0,29
M&cdo TT TB T8 Cao B B Cao Thap
Nam E 0,609 0,642 0,689 0,575 0,427 0,786 0,252
2025 S 0,670 0,518 0,494 | 0,484 0,143 0,173 0,319
A 0,153 0,446 0,632 0,396 0,987 0,759 0,576
\) 0,51 0,55 0,61 0,50 0,47 0,56 0,36
Mocdo TT TB TB Cao TB B B Th§'p
001 - — W N3m 2016 ® N3m 2025
001 001 001
001 = 001 o02 000 000 "
001 000 —
000 - 000
000
000
000 -
000 T T T T T 1
X3 Binh An Théi Ly Nhon Long Hba Thanh An  Tam Thén Can Thanh
Khanh Dong Hiép

Hinh 1. Chi sé bj tén thuong cua cdc xd huyén Can Gid qua cdc giai doan

tén thuwong thap dén mirc d6 tdn thwong cao.
+ Thi trAn Can Thanh c6 mic t6n thuong
thap: Pay la khu vuc cé dién tich ngap va ty 1é
ngap thap nhat trén toan huyén. Véi sy phat
trién kinh t&€ 8n dinh va co s& ha tang tét nén

-> Giai doan nén:

K&t qua tinh todn chi s6 bi tén thuwong tai cac
xa/thi tran trén dia ban huyén Can Gid cho thay
chi s6 t6n thuong trong giai doan hién nay nam
trong khoang 0,31 dén 0,66, twong (rng mrc do
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day 1a khu viee chju tén thwong do bién déi khi
hau thap nhat.

+ 4 x3 ¢ murc t6n thuwong trung binh thudc
cac xa Binh Khanh, An Thé&i béng, Long Hoa va
Thanh An. Cac x3 nay cé dia hinh twong ddi cao,
khéng thwong xuyén chiju tdc dong ctia nguy co
[T lyt. Xa Binh Khdanh va xa An Théi Dong la dia
phuong con hd nghéo nhiéu, dién tich dat néng
nghiép va nudi trong thay san I&n so véi cac dia
phuong khac. Trong thoi gian qua kinh té phat
trién tai cac dia phuong trén kha tét, trong d6
Long Hoa va Binh Khanh la 2 dia phuong cé gia
tri san xuat kinh t& cao nhat huyén, ké dén 13 xa
An Thai Dong. Cac yéu t6 vé co s& ha tang, dan
sinh cling khdng bi tdc dong nhiéu. X3 Thanh
An ¢6 chi s& d& nhay véi BDKH thap do dan s6
khéng nhiéu, dién tich dat nédng nghiép khéng
I&n, trong nhitng ndm qua do chuyén d6i mé
hinh tir ddnh bat hai san sang nudi hau nén kinh
té€ cla xa Thanh An ciling tang trudng kha tot.
Tuy nhién chi sé thich &ng lai khdng cao do chi s6
giao thdng rat thap, co s& ha tang & mic trung
binh nén danh gid chi sé tén thwong chung cua
Thanh An vin & muc trung binh.

+2 xa c6 chi s t6n thuong cao 1a xa Ly Nhon
va Tam Thon Hiép. Ly Nhon va Tam Thoén Hiép
la dia phuong c6 chi s6 phoi nhiém véi BDKH
rat cao, khu vue nay cé ty 1é dién tich ngép cao
so V@i cac dia phuwong khac nén nhiéu hd dan
chiju anh hudng bédi tinh trang ngdp nudc. Ngoai
ra, kha nang thich &ng véi BDKH thap do ty 1é
hd nghéo cao, t6c d6 ting trwdng kinh té€ thap
so vdi cac dia phwong khéc. Dién tich dat nong
nghiép I&n, ddi twong bi tén thwong nhu hoc
sinh va néng dan chiém ty 1é 1&n, co s& ha tang
giao théng chua tét,... ddy 1a nguyén nhan khién
chisé tén thuong & cac dia phuwong nay cao hon
so vdi cac dia phwong khac.

-> Giai doan 2025:

Trong giai doan ndm 2025, Ly Nhon van |3
dia phuwong co chi sé tén thuong cao nhat. Tiép
theo la xa Tam Thén Hiép, An Théi BDong va xa
Binh Khanh. Ngoai ra, d&n ndm 2025, mot s6 x3
chi s8 bi tén thuong cé xu hudng gia tdng so vdi
giai doan hién nay nhw xa An Théi Déng, xa Long
Hoa va Thj trdn Can Thanh. Can lwu y |a déi véi

kich ban tac déng cta bién déi khi hau dén ngap
lut (RCP4.5) clia huyén Can Gio nam 2050, ty |&
ngap 1&n nhat 13 thj trdn Can Thanh vdi 6,26%,
tiép dén la xa Binh Khanh v&i 5,71%. Day la 2 dia
phuong téc dd dé thi hda cao va phat trién kinh
t& ndi troi cua khu viee. Nhu vay, khi quy hoach
phat trién, cling nhv quy hoach nganh can chu
trong dén cac khu vuc ¢ chi sé bi tén thuong
va kich ban ngép lut dé dam bao su phat trién
bén virng.
4. Két luan va kién nghij

K&t qua tinh todn cho thay giai doan hién
nay c6 2 x3 c6 mirc tén thwong cao bao gom
xa Ly Nhon va Tam Thén Hiép, 4 x3 cé muirc tén
thuong trung binh bao gdbm x3 Long Hoa, Binh
Khanh, An Théi Déng, Thanh An va 1 thj tran cé
murc t6n thuong thap 1a Can Thanh. Dén nam
2025, x3 Ly Nhon van c6 murc t8n thwong cao, 5
xa c6 mirc tdn thuwong trung binh va thj tran Can
Thanh van 1a dia phwong cé mic tén thuong
thap. D6 v&i x3 cd mirc t6n thwong cao va trung
binh do BKPH, bén canh san xuat néng nghiép
dé giam tinh t6n thuvong do BDKH, dia phwong
can da dang nganh nghé hon bang viéc ting
ty 1& cac nganh cong nghiép, dich vu hay nghé
phy,... d& gidm kha ndng tén thuong, ngoai ra
can luu y nghién ctru céc giadi phap phong tranh
ngap lut. Can phai xem xét lai quy hoach ving
nudi két hop vai xem xét hé théng thay lgi cho
phu hgp. Chinh quyén can luvu y kiém soat qua
trinh bé téng hda, tinh trang san 1ap mot s6 rach
hién hitu dé tranh lam gidm kha nang thodt
nuwdc, mat di vung dém 1a noi chira nwdc mua
va nudc triéu,... Cac quy hoach phat trién két
cdu ha tang trong quéa trinh d6 thi hoa cla x3
cling can can nhic dén van dé tiéu thoat nudc,
phong chéng ngap nuwdc dé tranh bj anh hudng
nang né bai tinh trang ngap. X3 Long Hoa va Thij
trdn Can Thanh mac du 13 dia phwong cé chi s6
tén thuong bdi bién déi khi hdu & mirc trung
binh va thap. Tuy nhién, dén ndm 2025 chi sé
tén thwong cda 2 khu vye nay cé khuynh huéng
tang so va&i giai doan hién nay. Ngoai ra, xa Long
Hoa va thj trAn Can Thanh la dia phuong cé Dy
an 1an bién. Do d6, can lwu y cac bién phdp ngin
triéu, chdng ngap cho khu vic nay.
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BAN D0 CHi SO TON THUGNG DO BIEN DOI KHi HAU
O LINH VUC NONG NGHIEP VA NUOI TRONG THUY SAN NAM 2016

CHU THICH:
Ton thuong rat thap
Ton thuong thap
B T6n thuong trung binh
Il T6n thudng cao
Bl T6n thuong rat cao

THI TRAN
N THANH

Hinh 2. Bdn db chi s6 tén thurong thudc linh vire néng nghiép va nudi tréng thdy sén
tai cdc xd cua huyén Can Gier nédm 2016
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BAN DO CHi SO TON THUGNG DO BIEN DOI KHi HAU
O LINH VUC NONG NGHIEP VA NUOI TRONG THUY SAN NAM 2025

CHU THICH:
Tén thudng réat thap
Tén thuong thap
I T6n thuong trung binh
Bl T6n thudng cao
Bl T6n thuong rat cao

THI TRAN
N THANH

Hinh 3. Bdn dd chi s6 tén thuong thudc linh vire néng nghiép va nudi tréng thdy san
tai cdc xd cua huyén Cén Gier ndm 2025
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ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE VULNERABILITY
TO AGRICULTURAL ACTIVITIES IN CAN GIO DISTRICT

Tran Nhat Nguyen, Trinh Thi Minh Chau'¥, Chu Pham Dang Quang', Nguyen Ky Phung®?
@Ho Chi Minh City Institute for Development Study
@Ho Chi Minh City Department of Science and Technology
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Abstract: Can Gio is a low coastal suburban district of Ho Chi Minh City with agriculture as the main
economic sector. Agriculture is heavily dependent on climate change. Vurnerability assessmentis a tool to
indentify impact level of climate change on agriculture. Quantitative assessment of vulneralbility is usually
done by constructing a “vulnerability index”. This index is based on several set of indicators that result in
agricuteral vulnerability of each commune/town in Can Gio District. The indicators will be in different units
and scales. The methodology used in UNDPHuman Development Index (HDI) (UNDB, 2006) is followed
to normalize them between 0 and 1 and method with unequal weights (lyengar & Sudarshan (1982)’s
method). As a result, Ly Nhon and Tam Thon Hiep commune is vulnerable at the high level in climated change
condition. Long Hoa, Binh Khanh, An Thoi Pong, Thanh An Commune are vulnerableat the medium level.
Can Thanh town is vulnerable at the low level. The study also proposes some adaptation solutions for areas
affected by climate change.

Keywords: Vulverability, agriculture activities, Can Gio district.
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G\én phong Bé Tai nguyén va Méi trudng

Ngay nhén bai 26/2/2018; ngdy chuyén phén bién 29/2/2018; ngdy chép nhén ddng 20/3/2018

Tém tat: Kiém ké khi nha kinh quéc gia cho Viét Nam da dwoc thuc hién trong nhifng ndm gén déy
théng qua cdc bdo cdo cho Chinh phu va quéc té. Bai bdo ndy nghién citru tinh todn phdt théi khi nha
kinh tir linh vire nding lwong cua Viét Nam ndm 2014 bdng cdch tiép Bdc 1 trong Huwdng dén kiém ké khi
nha kinh quéc gia cta IPCC phién bén 1996 stra déi va Hwdng dén thuc hanh tét vé kiém ké khi nha kinh
quéc gia cda IPCC phién bdn 2000 véi ngudn s6 liéu théng ké quéc gia tir trén xuéng. Két quéd nghién ciru
chi ra rdng, vdi cdch tiép cdn va ngudn sé liéu tir trén xudng, phdt thdi khi nha kinh cua linh vire ndng
lugng ndm 2014 la khodng 171,6 triéu tén CO, twong duong. Két qud nay thép hon khodng 0,4% so vdi
cdch tinh todn tiép cén theo s6 liéu nganh va thdp hon khodng 8,2% so vdi cdch tinh todn tiép cdn theo
sé liéu tir dwdi 1én. Vi chénh léch vé két qud khéng nhiéu, phuong phdp tinh todn don gidn va ngudn
s6 liéu chinh théng dé thu thdp, cdch tiép cdn nay cé thé duoc s dung dé cdp nhdt thuwdng xuyén luong
phdt thdi khi nha kinh quéc gia cho linh virc ndng lwong ndi riéng va téng Iwong phdt théi khi nha kinh

quéc gia néi chung d€ phuc vu céng tdc quén ly nha nwéc va xdy dwng chinh sdch.
Tir khéa: Khi nha kinh, Iinh vire néding lwong, tiép cdn tir trén xuéng.

1. M@ dau

Giam phat thai khi nha kinh (KNK) 1a mot
trong nhitng muc tiéu cla toan cau trong viéc
bdo vé hé thong khi hau cla trai dat va dat muc
tiéu tdi ndm 2030 nhiét dd cua trai dat khéng
tang qua 2°C so véi thoi ky tién cdng nghiép.
Viét Nam d3 xdy dung cac chién lvgc quéc gia
nham gép phan vao muc tiéu gidm phat thai
chung clia toan ciu. Bdo cdo Dong gdp do qubc
gia ty quyét dinh (NDC) cha Viét Nam d3 xac
dinh cdc muc tiéu gidm phat thai tw nguyén (8%
50 v3i Kich ban phat trién thdng thudng - BAU)
va muc tiéu gidm phat thai khi cé ho tro quéc té
(25% so v&i Kich ban phat trién thong thuong -
BAU) (BGO TNMT, 2015).

Kiém ké phat thai KNK quéc gia 1a mét trong
nhitng hanh déng quan trong nham théng ké
va bdo cdo mirc do phét thai KNK ciia mét quéc
Lién hé tdc gid: Hoang Ting
Email: tung204neu@gmail.com

gia dé theo ddi, kiém soét va xdy dung cac k&
hoach va gidi phdp gidm nhe phu hgp. Theo
cac bao cdo kiém ké KNK quéc gia trong nhirng
ndm gan day, phat thai tir [inh vwc ndng luvong
& Viét Nam cé ti trong cao nhéat trong tong phat
thai KNK quéc gia véi khodng 51,6% trong ndm
2013 (B& TNMT, 2015), déng thoi cling la finh
vire ¢ tiém nang giam phat thai 1én nhat, vai
murc giam |én tdi 8,4% so vdi kich ban phat trién
thong thudng (BAU) vao ndm 2030 (B6 TNMT,
2015). Véi tAm quan trong nhu vay, phat thai
KNK tlr [inh viec nang lvgng khong nhitng duorc
cac nha quan ly ma con ca nhitng nha khoa hoc
quan tam va theo doi sat sao. Do vay, viéc thuc
hién kiém ké phat thai KNK cho linh vyc ndng
lvgng theo cac hudng tiép can khac nhau véi
céc ngudn s6 liéu khac nhau 13 rat can thiét dé
cd su so sanh va lam co s& cho viéc danh gia
va xay dung chién lugc giam phat thai KNK cho
nganh. Bai bdo nay sé tinh toan phat thai KNK
tlr linh vie nang luvong theo cach ti€p can Bac 1
trong Huwéng dan kiém ké khi nha kinh quéc gia
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cla IPCC phién ban 1996 stra ddi vdi ngudn sd
liéu tir trén xudng.
2. Pham vi nghién ctru

Pham vi cla bai bdo chi dé cip dén cac van
deé vé kiém ké KNK quéc gia cho Iinh vuc ndng
lwgng trong nam 2014 vdi cac nbi dung nhu sau:

- Phat thai tir dot chdy nhién liéu trong cac
hang muc:

+Cong nghiép nang lugng: Bao gdm san xuat
dién, loc héa dau va ché bién khi;

+ COng nghiép san xuat va xay dyng: Bao
gdm san xuat sat thép, sdn xuat phan bén, san
xuat hda chat, sdn xudt xi mang va vat liéu xay
dung, thuwc phdm va d6 uéng, dét may va da
gidy, san xuat gidy, san xuat nhyua va cdc nganh
cong nghiép khac;

+Tiéu thu nhién lién trong giao thdng van tai:
Bao gdm dudng hang khong, dudng sat, duong
b6 va duong thuy;

+ Cac nganh khac: Dich vu thuvong mai, dan
sinh, ndng nghiép va phi nang lugng.

- Phat thai tlr phat tdn théng qua céc hoat
dong khai thac nhién liéu hda thach:

+ Khai thac than;

+ Khai thac dau va khi ty nhién.

3. N&i dung kiém ké khi nha kinh linh vic nang
lwgng

a) Phuwong phdp lugn

Kiém ké KNK quéc gia cho linh vyc ning
lwong nam 2014 duwoc thuc hién theo Hudng
dan kiém ké KNK quéc gia clia IPCC phién ban
slra d6i ndm 1996 va Hudéng dan thuc hanh tét
vé kiém ké KNK qudc gia cda IPCC phién badn ndm
2000. Theo d96, c6 ba céch tiép can tinh toan tuy
thudc vao cac mirc dé chi tiét khac nhau cla sé
liéu. Ba cach tiép can nay s dung cac dit liéu
va cong thirc khac nhau dé tinh toan. Cach tiép
can tinh todn Bac 1 si dung cac sd liéu théng
ké qudc gia va cac hé sd phat thai mac dinh cua
IPCC; cach ti€p can tinh todn Bac 2 ciling st dung
cdc s6 liu théng ké quéc gia nhuwng lai st dung
cac hé s phat thai dic trung qudc gia; cach tiép
can tinh todn Bac 3 ¢ mirc d6 chi tiét cao nhat,
str dung cdc s liéu tir dudi lén, céc théng s6 vé
céng nghé va cac hé sé dic trweng qudc gia. Hién
nay, s6 liéu vé nganh nang lugng Viét Nam duoc
céng bd chinh thirc béi B6 Codng Thwong trong
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Bdo cdo thdng ké nang lwong Viét Nam duoc
thwe hién bai Vién Nang lugng. Day la nguén s6
liéu chu yéu cho cdng tac kiém ké& KNK cho Iinh
vue ndng lugng. Bén canh d6, s6 liéu tir Nién
gidm thong ké nam 2015 cling dugc thu thap
va s dung. Ngudn sd liéu nay la sb liéu chinh
théng cdp quéc gia, dwoc phan chia theo nganh
va loai nhién liéu, do d6 phu hop cho céch tiép
can tinh todn Bac 1 va Bac 2. Hién nay & Viét
Nam, s6 liéu vé sdn xuat ndng lugng theo tirng
nha may dién cé thé thu thap duoc. Tuy nhién,
cach tiép can tinh todn Bac 3 hién nay van chua
ap dung duoc do chua théng ké duoc s6 liéu
tiéu thu nang lugng & cap do va quy md tirng
don vi. Chi tiét vé cach ti€p can tinh todn phat
thai KNK cho tirng tiéu linh vuc trong linh vuc
nang lvgng dwgc trinh bay trong Bang 1.

Trong linh vuc nang luong, phat thai KNK
duoc gy ra bdi hai qua trinh chinh: (i) D6t nhién
liéu hda thach; qua trinh nay gdy phat thai cac
loai khi nha kinh CO,, CH, va N,O; va (ii) Khai
thac va x ly than, dau va khi thién nhién; qud
trinh nay chi phat thai phat tan khi CO, va CH,
trong va sau qua trinh khai thac.

Céng thirc tdng quat tinh todn phat thai KNK
tir hoat déng dét nhién liéu cta Iinh vyc ndng
lvong theo cach ti€p can Bac 1 duoc bidu dién
theo Phuong trinh (1):

Phdt thai ,; = Tiéu thu nhién liéu x Hé sé phat
théiij (1)

Trong dé:

Phdt thai .= phat thai KNK i tir d6t nhién liéu
J, tén CO,td;

Tiéu thu nhién liéu F lwong nhién liéu loai j
duoc dot (T));

Hé s6 phat thdii/j= hé s8 phat thai mac dinh
theo loai KNK i va nhién liéu j (kg/TJ);

i = loai KNK c6 thé phat thai trong qua trinh
dét nhién liéu (CO,, CH,, N,0);

j =loai nhién liéu.

Do hoat dong khai thdc va xt ly than cé hé sé
phat thai KNK dic trwng qudc gia duoc cong bo
b&i B6 Cong Thuwong, nén tiéu linh vure nay dugc
ap dung céch tiép can Bac 2 dé tinh todn phat
thai KNK. Céng thirc téng quat tinh todn phat
thai KNK tir hoat déng nay duwoc lay theo theo
Hwéng din thyc hanh tot cta IPCC, dwoc biéu
dién trong cac phuong trinh (2), (3), (4) va (5).




Bdng 1. Cdch tiép cdn tinh todn phdt thdi khi nha kinh theo ngudn phdt théi trong linh vure néng luong

Ky hiéu hang muc Cac hang muc Cach ti€p can

1A1 Cong nghiép nang luvong Bac1l
1A2 Cong nghiép san xuat va xay dung Bac 1
1A3 Giao thoéng van tai Bac1
1A4a Thuong mai/dich vu Bac1
1A4b Dan sinh Bac1
1A4c Nong nghiép Bac1

1A Phi nang luvgng Bac1l
1B1 Khai thac va xtr ly than Baclva2
1B2 Khai thac dau va khi thién nhién Bac1

Khai thdc ham 1o:

Phat thai CH, (Gg) = Hé s6 phat thai CH, tlr
khai thac ham 16 (m® CH,/tan than duoc khai
thac) * San lwgng than ham 1o (Mt) * Hé s6
chuyén d6i (Gg/106 m?3) (2)

Khai thac 16 thién:

Phat thai CH, (Gg) = Hé s6 phat thai CH, tlr
khai thac 16 thién (m?3 CHA/ta“in than dugc khai
thac) * San lugng than 16 thién (Mt) * Hé s6
chuyén déi (Gg/106 m?3) (3)

Sau khai théc:

Phét thai CH, dudi long dat (Gg) = Hé s6 phét
thai CH, sau khai thac ham 16 (m?® CH,/tan than
duoc khai thac) * San lvong than hdm 10 (Mt) *
Hé sd chuyén d6i (Gg/106 m?) (4)

Phat thai CH, bé mat (Gg) = Hé s6 phat thai
CH, sau khai thac 16 thién (m? CH,/tan than duoc
khai thac) * San lwvgng than 16 thién (Mt) * Hé s6
chuyén d6i (Gg/106 m3) (5)

Phat thai KNK tir hoat déng khai thac va xi ly
dau thé va khi ty nhién dugc tinh todn theo cach
ti€p can Bac 1, vdi phuong trinh tng quat sau:

Phat thai CO, (Gg) = Hé s6 phat thai CO, tlr
xr ly dau thé (Gg CO,/nghin tan san lwgng dau)
* San lvong dau (Gg) (6)

Phat thai CO, (Gg) = Hé s6 phat thai CO, tlr
xtr ly khi tw nhién (Gg C0,/103 m*khi ty nhién)
* San lvong khi d6t (103 m?3) (7)

Phat thai CH, (Gg) = Hé s6 phat thai CH, tlr
xr ly dau thé (Gg CH,/nghin tan san lwong dau)
* San lvong dau (Gg) (8)

Phat thai CH, (Gg) = Hé s6 phat thai CH, tr
xtr ly khi tu nhién (Gg CH4/103 m? khi tw nhién)
* San lwong khi d6t (103 m?3) (9)

b) S6 liéu

Hién nay, s liéu nang lwong tai Viét Nam
dugc thu thap tlr cac bd, cong ty va tap doan
nhu: B& Cong thwong (MOIT), Téng cuc Théng
ké (GSO), Tap doan bién lyc Viét Nam (EVN), Tap
doan Than va Khodng san Viét Nam (VINACO-
MIN), Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN), Téng
cong ty thép Viét Nam (VNSTEEL), Tap doan hda
chat Viét Nam (VINACHEM),... B&n canh do6, s6
liéu nang lvgng con dugc thu thap tr cac cubce
diéu tra phdng van khach hang. S6 liéu nang
lwvgng dwoc phan chia thanh ba dang sé liéu
hoat déng chinh, thudc cadc hang muc: Nguén
cung so cdp, sGn xudt va chuyén hod thi cép,
tiéu thu cudi cung.

Ndéing lwg'ng thuéc hang muc ngudn cung so’
cép:

* S3n xuat tai chd: Bdo cdo vé s6 luong
nhién liéu duoc khai thac hodc san xuat, sau
khi d3 loai bo cac tap chat. Nhin chung, san
lwgng bao gbm ca lugng nhién liéu tiéu thu do
cdc nha san xuat sir dung trong qua trinh khai
thdc san xuat.

* Xuat nhap khiu: Bo cdo vé sb lugng nhién
liu nhap khau hodc xuit khiu cho cac nudc
khac. D&i vdi lvgng nhién liéu xuat nhap khau,
sé duwoc tinh todn khi ma lwgng nhién liéu dé
dugc chuyén qua bién gi¢i cho du cé lam thd
tuc hai quan hay khéng.

* Thay d6i dy trir: Bdo cdo su khac biét gitra
murc do dy trir mé& va mirc d6 dy trir déng cho
dy trir trén 13nh thé qudc gia. Lwu trit vao kho
dwoc hién thi nhw mot s& am va xuat kho duwoc
hién thi nhu mot sé duwong.
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Néng Ilwong thudéc hang muc sén xudét,
chuyén hoa thi cép:

- Loc hdéa dau: Cho dén nay, Viét Nam chi
cé mot nha mdy loc ddu Dung Quat san luvong
6,5 triéu tdn/nam & tinh Quang Ngai, st dung
dau th6 (nhién liéu dau vao) dé san xuat cac san
pham dau khi nhu: Xdng, dau nhién liéu may
bay, dau diesel DO, dau nhién liéu FO va céc san
pham khac.

- Nha may ché bién khi: Viét Nam c6 nha may
ché bién khi Dinh C6 thudc tinh Viing Tau, cong
suat khodng 1,5 ti m? khi/nam, st dung khi déng
hanh tir mé Bach H6 dé san xuat khi khd, khi hda
l6ng va xang nhe condensate.

- Cac nha may dién: Cho dén nay Viét Nam c6
ba loai nha mdy sdn xuat dién nhu sau:

+ Nha mdy dién do nha nudc s& hitu: Hoat
déng chinh cha nha may la phat dién ban |én
ludi dé phan phdi cho cac bén th ba.

+ Nha may dién ty dung: San xuat dién va sir
dung toan bd hodc mét phan cho hoat dong néi
bd trong nha mdy. Cac nha may nay cé thé do
nha nudc hodc tu nhan s& hiru.

+ Cac nha may CHP tu dung: K&t hop dién va
nhiét (CHP) 1a dang nha mdy duoc thiét k& dé
san xuat ca nhiét va dién.

+ T6n that hoad dau: Bao gdbm tat ca cac tén
that xay ra trong qua trinh loc hod dau.

+ T6n that Truyén tai va Phan phdi: Bao gdbm
tat cad cac tdn that do qua trinh truyén tai va
phan phéi dién.

+ Ty dung: Bao gébm tat ca cac dang tiéu thu
dién slr dung trong qua trinh phat dién cta nha
may.

Ndéng lwong thuéc hang muc tiéu thu cudi
cling:

S& liéu vé tiéu thy ndng lugng trong cac phan
nganh dugc thu thdp va phan loai twong tu theo
qui dinh cla cac co quan nang lvgng qudc té
nhuw: APEC, IEA. Cac phan nganh cia Viét Nam
duoc xac dinh theo phan loai cong nghiép tiéu
chuan quéc té (ISIC) nhu sau:

- Céng nghiép: Bao gdm céc phan nganh san
xudt nhu gang va thép; héa chat va dau Ira; xi
mang va vat liéu xay dung; thyc pham va thudc
14; dét va da; gidy, bot gidy va in 8n; va cac phan
nganh khac.

- Nong nghiép.
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- Giao théng: Bao gbm dudng hang khéng;
duong sat; duong bd va duwong thay.

- Thuwong mai va dich vu.

- Dan dung.

- S& dung phi ndng lugng.

Bang can bang ning lwvong (CBNL) d3 duoc
Vién Nang lugng xdy dwng theo bé cuc cac loai
nhién liéu phan theo tirng nganh chi tiét thudc
ba hang muc chinh nhu trinh bay & trén va la
ngudn sd liéu chinh cho kiém k& KNK linh vyc
nang lwgng 2014, ngoai ra so liéu con dwgc thu
thap tlr cac ngudn bé sung khdc nhu niém giam
théng ké, s6 liéu cdc cong ty, tdp doan va sb
liéu chuyén gia. D& thyc hién kiém ké cho nang
lvong 2014, theo Huwdng dan kiém ké khi nha
kinh quéc gia cGa IPCC phién ban stra d6i nam
1996, cac s6 liéu dwoc phan thanh cac tiéu hang
muc sau:

b1. Hang muc céng nghiép ndng lwgng

S6 liéu tiéu thu nhién liéu cho hang muc céng
nghiép nang lvong duoc thu thap tir cdc ngudn
s6 liéu d3 duoc cong bd chinh thic nhw sau:
Nién giam thong ké 2015, Bao cdo thuwdng nién
clia Tap doan dién luc Viét Nam (EVN-2015),
Bang CBNL 2014 do Vién Nang lwong xay dung

(Bang 2).
b2. Hang muc céng nghiép sén xudt va xdy
dwng

Vé co ban, sb liéu vé tong tiéu thy than dugc
thu thap tir bang can bang nidng luong nim
2014 cda Vién Nang lwgng. Tuy nhién, than d3
dugc phan chia bd sung thanh than an-tra-xit
va than c6c, trong d6 sé liéu than coke c6 nhiét
tri cao dugc dung trong cong nghiép luyén kim
duoc thu thap theo y kién chuyén gia (Bang 3).

b3. Hang muc giao théng vén tai

S6 liéu cho hang muc giao théng van tai duorc
thu thap tr bang CBNL cla Vién Nang lugng va
s6 liéu chuyén gia (Bang 4).

b4. Hang muc thwo'ng mai va dich vu

Céac sb liéu vé tiéu thu nhién liéu trong nganh
thwong mai va dich vy déu dugc thu thap tir
bang CBNL nam 2014 cla Vién Nidng luong
(Bang 5).

b5. Hang muc ddn dung

Cac sO liéu tiéu thu nhién liéu trong hang
muc dan dung dugc thu thap tlr bang CBNL cla
Vién Nang lwgng (Bang 6).




b6. Hang muc néng nghiép, Idm nghiép va
thiy sén

C4c s6 liéu vé tiéu thu nhién liéu trong néng/
lam/ngu nghiép duoc 1ay tir bAng CBNL cla Vién
Nang lugng (Bang 7).

b7. Hang muc phi nang lwg'ng

S8 liéu nay duoc thu thap tir bang CBNL cla
Vién Nang lugng, tuy nhién duoc phan chia cu
thé thanh tirng loai nhién liéu cu thé (Bang 8).

b8. Hang muc khai thdc than, déu va khi tw
nhién.

Céc s6 liéu cho hang muc nay duwoc thu thap

tlr bang CBNL cuia Vién Nang luvong (Bang 9).
¢) Hé sé phat théi

Kiém k& KNK cho linh vuc ndng lvgng nam
2014 ap dung hé s phat thai hau hét 13 hé s6
phat thai mac dinh cda IPCC, chi cé duy nhat
mot hé s6 phat thai cda quéc gia duoc ap dung
13 hé s6 tir khai thac than hdm 16, do Bd Céng
Thuong dé xuat. Cac hé s6 phat thai dugc trinh
bay trong cac Bang 11, 12 13 va 14 theo thi tw
phan chia theo tirng loai khi CO,, CH,, N,O; riéng
Bang 13 va 14 trinh bay hé sé phat thai do phat
tan.

Bdng 2. Tiéu thu nhién liéu trong nganh céng nghiép ndng lwong ndm 2014

Loai nguén | Than An-tra-xit | Than Bitum | Dau thé DO FO Khi tw nhién | Sinh khéi
(103 tan) (10°ta4n) | (10°tan) | (10°tan) | (10°%tan) (106 m?3) (ty kcal)
San xuat dién 14.210,9 935,3 55,2 119,1 8.308,9 490,0
Loc hda dau 6.232,4
Ché& bién khi 788,9

Bdng 3. Tiéu thu nhién liéu trong nganh céng nghiép san xudt va xdy dwng nédm 2014

Than An- | Than cdc | D3u héa DO FO Khihéa |Khi tw Nang
tra-xit | (10%tan) | (10°tan) | (10°t4n) | (10°tan) léng nhién lwong phi
(10° tan) (10°t&n) | (106 m?) |  thuong
mai (ty kcal)
Cong nghiép san | 16.425,0 980,0 7,0 1.067,0 340,1 205,9 1.620,0 36.620,0
xuat va xay dung
-Thép 714,9 980,0 50,0 12,2 4,2
- Phan bon 1.240,9 0,1 6,5 2,4 1,6 1034,9
- Héa chat 704,7 0,4 51,7 11,3 1,3 585,1
- Xi mang 1.876,1 1,9 10.261,8
- Vat liéu xay dung | 7.082,3 0,5 54,8 18,8 22,3
- D6 udng 61,1 77,4 60,4 2,8
- Thyc phdm 1.156,6 0,6 197,2 104,5 8,2 26.358,2
- Dét may va da 2.709,6 0,3 71,2 15,3
- San xuét gidy 445,4 22,4 15,1 2,8
- Bét gidy va in an 182,4 0,4 8,9 38,0 2,6
- San xuat nhya 0,3 0,1 2,3 0,2 1,0
- Cong nghiép khac | 250,6 4,6 524,5 75,3 143,7
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Bdng 4. Tiéu thu nhién liéu cho nganh giao théng vén téi ndm 2014

Linh vuc giao théng Xang DAu nhién liéu DO FO
(10° tan) may bay (103 tan) (10 tan) (10° tan)
Hang khéng 876
buong bo 4.373,3 4.561,7
Puong sat 37,6
Puong séng va dudng bién 319,9 234,1

Bdng 5. Tiéu thu nhién liéu trong nganh thuong mai va dich vy ndm 2014

Nganh Than An-tra-xit D3u héa DO Khi héa léng
(103 tan) (10° tan) (10° tan) (10 tan)
Thuwong mai va dich vu 680,4 2,9 289,7 404,4
Bdng 6. Tiéu thu nhién liéu cho dén dung ndm 2014
Nganh Than An-tra-xit D3iu héa DO Khi héa léong Sinh khai
(10° tan) (10° tan) (10° tan) (10° tan) (triéu kcal)
Dan dung 2.005,4 16,5 14,8 730,7 90.340,0
Bdng 7. Tiéu thu nhién liéu trong nganh néng nghiép, Idm nghiép va thuy sén ndm 2014
Nganh Than An-tra-xit Xang DAu diesel
(10° tan) (10° tan) (10° tan)
Néng nghiép, L&m nghiép, Thiy san 35,7 110,5 311,3

Bdng 8. Tiéu thu nhién liéu cho st dung phi ndng lwvgng ndm 2014

Nganh Bitumen Than céc dau mé Lubricants | Cac san pham khéc cla
(10° tan) (10° tan) (10° tan) dau mo (103 tan)
St dung phi ndng luong 610,5 1,0 516,6 107,0

Bdng 9. Tiéu thu nhién liéu khai thdc nhién liéu héa thach

Hoat déng San lvong
Than ham 16 (10° tan) 22.368,5
Than 16 thién (10° tan) 18.717,5
D3u thd (103 m?) 15.550,0
Khi tw nhién (106 m?) 10.210,0
St dung phi nang luvgng 610,5
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Bdng 10. Hé s6 phdt thdi CO, cho linh virc ndng luong 2014

Nganh Hé s6 phat thai Hé s6 phat thai Ngudn
cac-bon (tC/TJ) CO, (kg CO,/T))
D4u thd 20,0 72.600,0
Xang 18,9 68.607,0
Xang may bay 19,5 70.785,0
Dau Kerosene khac 19,6 71.148,0
Dau DO 20,2 73.326,0
D4au FO 21,1 76.593,0
Khi hoa ldng 17,2 62.436,0
D4u hda 20,0 72.600,0
Bitumen 22,0 79.860,0 IPCC 1996 slra
D3u nhét 20,0 72.600,0 déi, tr.1.13,
Than c8c dau md 27,5 99.825,0 bang 1-1
Cac san pham hoa dau khac 20,0 72.600,0
Than An-tra-xit 26,8 96.301,3
Than bitum 25,8 92.708,0
Than c6c¢ 16 luyén/Than c6c cing 29,5 106.003,3
Khi tw nhién (Dry) 15,3 55.819,5
Céc loai sinh khéi ran so cap 29,9 -
Sinh khéi khac 30,6 -
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Bdng 11. Hé s6 phdt thai N,0 cho kiém ké linh virc ndng lwong 2014

Nhién liéu Cong nghiép | Cong nghiép Giao théng van tai Linh vuc khac
néng lwong san xuat Hang khéng Puong bd Puong sat Pudngthly | Thwong mai Dan sinh Néng/lam/
(N,Okg/T) | (NOke/T) | (Nokg/m) | (NOkg/T) | (N,Oke/T) | (NOkg/T)) | (N,Okg/T)) (NOkg/T) | ngwnghiép
(N,0 kg/T))
Dau tho 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Xang 0,6 0,6 - 0,6 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Xang may bay 0,6 0,6 2 - - - 0,6 0,6 0,6
Other Kerosene 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Dau DO 0,6 0,6 - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Dau FO 0,6 0,6 - - - 0,6 0,6 0,6 0,6
Khi héa long 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Dau héa 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Bitumen 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Dau nhét 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Than c6c dau moé 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
Céac san pham héa 0,6 0,6 - - - - 0,6 0,6 0,6
dau khac
Than An-tra-xit 1,4 1,4 - - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Than bitum 1,4 1,4 - - - - 1,4 1,4 1,4
Lignite 1,4 1,4 - - - - 1,4 1,4 1,4
Than c6c 16 luyén / 1,4 1,4 - - - - 1,4 1,4 1,4
Than c6c citng
Khi tu nhién (Dry) 0,1 0,1 - 0,1 - - 0,1 0,1 0,1
Than bun 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4
Céc loai sinh khéi 4,0 4,0 - - - - 4,0 4,0 4,0
ran so cap
Sinh khai khac 4,0 4,0 - - - - 4,0 4,0 4,0

Nguén: IPCC, 1996
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Bdng 13. Hé s6 phdt thdi CH,cho khai thdc than

Hé so phat thai CH, Nguén
(m3/tan)
Khai thac than hdm 16 (1.B.1.a.i.1) 3,8 Bo Cong Thuong
X ly sau khai thac - ham 16 (1.B.1.a.i.2) 2,5 IPCC 1996 slra d6i, tr.1.110, Equation4
Khai thac than [6 thién (1.B.1.a.ii.1) 1,2 IPCC 1996 sira déi, tr.1.108, Equation2
X ly sau khai thac - 16 thién (1.B.1.a.ii.2) 0,1 IPCC 1996 slra d6i, tr.1.110, Equation4

Nguén: IPCC, 1996

Bdng 14. Hé s6 phdt thdi CO,, CH, va N,O cho khai thdc, xtr ly ddu va khi tw nhién

Ki hiéu Iinh vuc Tén linh vuc Hé so phat thai Hé sd phat thai Hé sd phat thai
€O, (Gg/10°m’) CH, (Gg/10°m?) N,O (Gg/10°m’)
Dau tho
1.B.2.a.i RO ri 2,15E-03 1,04E-02 NA
1.B.2.a.ii pét 4,05E-02 2,50E-05 6,40E-07
1.B.2.a.iii.2 Khai thac va xtr ly 2,49E-03 1,96E-02 NA
1.B.2.a.iii.3 Van chuyén 4,90E-07 5,40E-06 NA
Khi tw nhién
1.B.2.b.i RO ri 6,75E-02 NA NA
1.B.2.b.ii pét 3,55E-03 2,40E-06 3,90E-08
1.B.2.b.iii.2 Khai thac 9,70E-05 1,22E-02 NA
1.B.2.b.iii.3 X ly 2,50E-04 7,90E-04 NA
1.B.2.b.iii.4 | Van chuyén va lvu tri 1,44E-06 6,33E-04 NA
1.B.2.b.iii.5 Phan phéi 9,55E-05 1,80E-03 ND

4. Két qua kiém ké khi nha kinh linh vuc ning
lwong nam 2014

Téng lugng phat thai trong linh vyc nang
lwgng ndm 2014 la 171,6 triéu tan CO_td. Nguon
phat thai I&n nhat la phat thai CO, tlr d6t nhién
liéu, v&i lwvgng phat thai la 151 triéu tan CO,td.
Nguon phat thai Ién thi hai la phat thai CH, tir
phat thai do phat tan, vdi lwong phat thaila 20,9
triéu tan CO,td. K&t qua tinh todn dugc trinh
bay trong Bang 15.
5. K&t luan

Cach tiép cén tinh todn phat thai KNK bac
1 cho linh vyc Ning lugng theo Hudng dan
ki€ém ké KNK qudc gia cta IPCC phién ban 1996
stra d6i va Hudng dan thuc hanh tét vé kiém
ké KNK quéc gia cta IPCC phién ban ndm 2000
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Ngudn: IPCC, 1996

c6 wu diém don gidn hon, dé thuc hién hon va
str dung it ngudn luc hon so vdi cac cach tiép
can theo nganh vao theo co s&. S8 liéu can thiét
cho cach ti€p can nay dé thu thap va thuong la
s6 liéu théng ké qudc gia, cé tinh nhat quan va
chinh théng cao. Tuy nhién, mdrc dd chi tiét cda
cach tiép can nay khéng cao va st dung hé sb
phat thai mdc dinh nén céc két qua thu duoc sé
c6 dd khodng chac chdn cao hon so véi cac cach
tiép can tinh todn bac 2 va bac 3. K&t qua tinh
toan phat thai KNK cho Iinh viec Nang lvong cla
Viét Nam ndm 2014 theo céch ti€p can bac 1 da
chi ra rang, t6ng phat thai tr linh vyc nay vao
ndm 2014 la khoang 171,6 triéu tan CO, tuong
duong. Két qua nay thap hon khoadng 0,4% so
v@i cdch tinh todn ti€p can theo s6 liéu nganh va
thdp hon khoang 8,2% so vdi cach tinh toan ti€p




Bdng 15. Lirgng phdt thai KNK trong linh vire ndng lwong ndm 2014

Ngudn phat thai KNK va cac dang hap thu 2014
CO,(Gg) CH,(Gg) N,O (Gg) Téng (GgCO,td)
1. Téng phat thai trong linh virc ning lwong 147.525 919 3,8 171.622,273
1A. Pét nhién liéu 145.979 144 3,7 150.692,024
1A1. Céng nghiép nang lugng 54.315 0,8 0,6 54.502,385
1A1la. San xuat dién 52.221 0,8 0,5 52.401,048
1A1b. Loc hda dau 1.929 0,1 0 1.935,244
1A1c. Nha may x& ly khi 166 0 0 166,094
1A2. Cong nghiép san xuat va xay dwng 48.768 9,2 1,2 49.368,287
1A2a. Thép 5.083 0,5 0,1 5.115,150
1A2b. Phan bén 5.011 0,5 0,1 5.036,816
1A2c. Héa chat 3.024 0,3 0 3.038,944
1A2d. Xi mang 4.242 1,7 0,2 4.354,929
1A2e. Vat liéu xay dung 16.286 1,7 0,2 16.398,093
1A2f. D6 udng 579 0 0 581,413
1A2g. Thyc pham 3.583 3,6 0,5 3.818,822
1A2h. Dét may va da 6.384 0,6 0,1 6.427,656
1A2i. Gidy 1.131 0,1 0 1.138,723
1A2j.In &n 569 0 0 572,485
1A2k. Nhya 12 0 0 11,808
1A2l. Khac 2.862 0,1 0 2.873,450
1A3. Giao théng van tai 30.352 5 0,3 30.552,314
1A3a. budng hang khong 1.089 0 0 1.092,564
1A3b. Buong bd 27.405 4,8 0,2 27.594,037
1A3c. Duong sat 117 0 0 117,791
1A3d. Dudng thay 1.741 0,1 0 1.747,922
1A4. Cac hang muc khac 11.685 129 1,7 15.397,576
1A4a. Thuong mai/dich vu 3.598 0,5 0 3.621,756
1A4b. Dan sinh 6.703 128 1,6 10.377,469
1A4c.Nong/Lam/Ngu nghiép 1.384 0,4 0 1.398,351
1A5. Phi ndng lugng 860 0,1 0 871,462
1B. Phat thai do phat tan 1.546 775 0 20.930,249
1B1. Nhién liéu ran 0 109 0 2.733,600
1B1la. Khai thac than ham 1o 94 2.341,702
1B1b. Khai thac than [6 thién 16 391,898
1B2. D&u va khi ty nhién 1.546 666 0 18.196,649
1B2a. Dau 803 533 14.139,215
1B2b. Khi tu nhién 743 133 4.057,434
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can theo s6 liéu tir dudi lén. V&i chénh Iéch vé két
qud khdng nhiéu, phuong phap tinh todn don gian
va ngudn s6 liéu chinh thdng dé thu thap, cach tiép
can nay cé thé duoc st dung dé cap nhat thuong
xuyén lugng phét thai KNK qudc gia cho linh vy
nang luong ndi riéng va tdng phat thai KNK qudc
gia néi chung dé phuc vu cdng tic quan Iy nha
nudc va xay dung chinh sach.

Kiém ké KNK cho I[inh vuc ndm 2014 d3 thuc
hién dwoc nhiéu cai tién so véi nhirng ky kiém
ké trudc day. Cac s6 liéu dwoc phan chia chi tiét
theo tirng loai nhién liéu, s6 liéu vé than dugc
phan tich thanh tirng loai than riéng biét, sé
liéu vé dau va khi tu nhién duwoc phan chia chi
tiét, s6 liéu vé nang lwgng phi thwong mai va
phi ndng lwvong, bén canh do, cac sé liéu cling
dugc phan nganh chi tiét hon, bao gdbm phan
t6 nganh cho giao thong van tai, phan td nganh

cho céng nghiép san xuat xay dwng, cdng nghiép
nang lugng. Cac hé s6 dugc thu thap la cic hé
s6 dac trung cla qudc gia bao gdbm nhiét tri
nhién liéu, hé s& phat thai, va cac hé s6 khac. Va
mot s6 nhirng cai tién nho khac nhu chuan héa
lai bdng can bang ndng lwong, ra soat va tinh
chinh cdc sé liéu.

Tuy nhién van con nhitng khé khin ton tai va
cling 13 nhitng thach thirc d6i vai hé théng kiém
ké cla Viét Nam. D6 |a Viét Nam chuwa xdy dung
dugc mot hé théng céc hé s6 phat thai cho tirng
loai nhién liéu, van phai st dung hé s& phat thai
mac dinh cla IPCC. Vé s6 liéu van chi dap ng
duoc nhu cau tinh todn theo cach tiép can Bac
1, mdrc d6 chi tiét cda sb liéu chuwa cao, méi chi
tiép can theo huwdng tir trén xudng, can cai tién
cho twong lai d€ dp dung cdc phuwong phép tinh
todn cdp cao hon.
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Abstract: National greenhouse gas inventories for Viet Nam have been implemented in recent years
and reported domestically and internationally. This paper examines the calculation of greenhouse gas
emissions from Energy sector in Viet Nam for the year 2014 by Tier 1 method in accordant to revised
1996 IPCC National Greenhouse Gas Inventory Guidance and 2000 IPCC Good Practical Guide on National
Greenhouse Gas Inventory with top-down national statistics. The results indicate that, with a top-down
approach and data source, the GHG emissions in 2014 were about 171.6 MtCO, equivalent. This is about
0.4% lower than the sectoral approach and 8.2% lower than the bottom-up approach. With very little
difference in results, simple calculation methods and easily accessible official data sources, this approach
can be used to regularly update national GHG emissions for energy and other sectors to serve the state
management and policy development.

Keywords: Greenhouse gases, energy sector, top-down approach.
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NGHIEN CU’'U PANH GIA TIEM NANG GIAM PHAT THAI KHi NHA KiNH VA
CHI PHI - LQ iCH CUA GIAI PHAP THU HOI KHi BAI RAC CHO PHAT DIEN:
NGHIEN CU'U DIEN HINH CHO BAI CHON LAP NAM SON, HA NOI

Vuong Xuan Hoa", Pang Quédc Viét?, Vii Dinh Nam®)
@Viénkhoa hoc Khi tuwgng Thay vdn va Bién déi khi hdu
@Co quan hop tdc quéc té Purc
G\én phong Bé Tai nguyén va Méi truong

Ngay nhén bai 15/5/2018; ngdy chuyén phdn bién 16/5/2018; ngdy chép nhén ddng 26/6/2018

Tém tat: Chon lép chét théi ran (CTR) vdi cdc thanh phén hitu co trong diéu kién yém khi sé gdy phdt théi
khi nha kinh (KNK). Phdt théi KNK ttr linh vire chdt thdi déng gép khodng 6% téng lwong phdt théi khi nha
kinh quéc gia. Mét trong nhirng gidi phdp gidm nhe dworc dp dung déi vdi cdc bdi chén Idp CTR sdp déng
ctra la Idp dit cdc hé théng 6ng nhdm thu héi va dét khi bdi rdc. Nghién ciru ndy nhdm ddnh gid tiém ndng
gidm phdt théi KNK va chi phi lgi ich cta gidi phdp thu héi khi béi rdc cho phdt dién béng cdc phwong phdp
luén xdy dwng cho cdc dw dn trong khubn khé Co ché phdt trién sach (CDM) dé duwoc Ban chép hanh quéc té
(EB) vé CDM cbéng nhdn; va phuwong phdp phdn tich chi phi lgi ich (CBA). Két qué ddnh gid chi ra réng, hé s6
gidm phdt théi KNK cia gidi phdp nay la khodng 0,12 tdn CO td/tdn rdc duoc xir ly, tuong duong véi mirc
gidm khodng 57% so vdi phurong dn co sé. Tuy nhién, gidi phdp nay khéng cé hiéu qud vé kinh té vdi chi phi
gidm phdt thdi vao khodng 0,54 USD/tCO,td. Nghién ctru dé ddnh gid duoc tiém ndng gidm phdt thai KNK
va chi phi lgi ich cta gidi phdp thu héi khi béi rdc cho phdt dién & mirc d6 chi tiét cho mét phuwong dn gigm
phdt théi cu thé & cdp dé co s&. Tuy nhién, cdc tham sé va hé s6 phdt thdi KNK st dung cho tinh todn van I
cdc hé s6 méc dinh cta IPCC. Do dé, cdn cé nhitng nghién ctru séu hon vé cdc hé sé ddc trung quéc gia cua
Viét Nam cho linh virc chét thdi dé cé thé dat duoc cdc két qua chinh xdc hon.

Tw khéa: Tiém ndng gidm phdt théi KNK, chi phi - loi ich, thu héi khi béi rdc cho phdt dién.

1. M@ dau

Viét Nam hién c6 khodng 458 bai rac vai quy
mo 1&n, nhd khac nhau dang van hanh trén toan
qudc. Hién cé khoang 98 bai chdn Iap tap trung
@ cac thanh phé 1dn, trong d6 chi cé 16 b3i chén
|ap dugc coi la hop vé sinh. Con lai phan I6n

rac (LFG) vé&i thanh phan chinh |a mé-tan (CH,).
DAy la mét trong 03 loai KNK chinh gép phan gay
nén hiéu rng KNK va lam gia tang nhiét d6 trung
binh toan cau. Mét trong nhitng giai phap gidm
nhe duoc dp dung ddi vdi cac bai chdn 13p CTR
sap doéng clra la 13p dt cac hé théng 6ng nham

|a b3i rdc tam, 16 thién, khdng c6 hé théng thu
gom, xt ly nudc rac dang 13 ngudn gy 6 nhiém
mdi trudng va chiém dién tich 1&n. Tl cac bai
rac nay, mot lwong KNK phét thai s& gay 6 nhiém
moi trudng va la mot trong nhirng tdc nhan gop
phan gay ra sy bién d&i khi hau. Cu thé, linh vuc
chat thai déng gép khodng 6% tdng lugng phat
thai KNK quéc gia (B6 TNMT, 2017).

Chén 18p CTR véi cac thanh phan hitu co
trong diéu kién yém khi s& phat sinh ra khi b3i
Lién hé tdc gid: Virong Xuén Hoa
Email: hoa.vuongxuan@gmail.com
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thu hoi va dét khi bai rdc nham han ché téi da
lwgng CH, tir cdc bai chon |1ap nay phat thai vao
khi quyén. Qua trinh dét CH, trong khi bai rac sé&
phét sinh ra CO,, tuy nhién khéi luvgng céc-bon
trong CO, phat sinh nay cé ngudn géc hitu co va
nam trong chu trinh cac-bon nén sé& khéng tinh
Ia phat thai khi nha kinh.

Bai bdo nghién ctru ap dung giai phap chén
|&p CTR c6 thu hdi khi bai rdc dé phat dién cho
b3i chén [4p Nam Son, Ha Noi. Tir d6, danh gia
tiém nang gidm phat thai KNK va chi phi - loi
ich cta gidi phap thu hdi khi b3i rdc cho phat
dién théng qua nghién ctru thi diém noi trén.




Cac théng s6 thu thap dwoc cha nghién clru thi
diém s& duwoc ap dung dé danh gid tiém nang
gidm phat thai KNK cla gidi phdp nay néu duogc
ap dung trén pham vi quéc gia.

B3i chdn 1ap (BCL) CTR Nam Son, S6c¢ Son, Ha
Noi nam céch trung tdm Ha Noi khodng 45 km
vé phia Bic, duoc thanh 1ap va di vao hoat dong
ndm 1999 vdi tdng dién tich gan 85 ha, cong
suat x{r ly 4.200 tan rac/ngay dém, hoat dong

24/24h. Khu vuc chén 1ap CTR hop vé sinh cé

dién tich khodng 56 ha vdi hé théng giao thong
néi bd, nha diéu hanh (Hinh 1).

BCL Nam Son c6 tat cd 10 6 chén Iap vdi thoi
gian van hanh khoang 22 nam tir 1999 - 2020
vdi kha ndng tiép nhan cho chén I14p tai khu lién
hiép xt ly rac la khoang 9.587.292 m3. Sau khi
ddng clra vao nam 2020, BCL Nam Son sé& ap
dung gidi phap thu hoi khi b3i rac cho phat dién
v3i cdng suat 1a 5 MW. Gidi phap s& van hanh
trong vong 15 nam tir 2021 - 2035.

UL TR

‘\ RACH TU NN

AN RACHTE NN Ny

cut Tuicy
1 KIU VU OGN LAP GIAT DOAN |
L KHU VUC CHON LAP CLA BOAN ¥
2. K0 X0 LY NUOC RAC
4 KU VU CONG TRIVH PR TRO
S am el wec
6 TRAM BOM NTOC MUA

Hinh 1. So' dé béi chén lép rac Nam Son

2. Phuwong phap luan

DE tinh toadn tiém nang giam phat thai KNK
tlr gidi phap thu hoi khi b3i rdc cho phat dién,
phuong phap luan va cong cu tinh toan duogc
xay dwng bdi Ban chidp hanh qudc té (EB) cho
viéc tinh todn tiém nang giam phat thai cla cac
dy an thudc Co ché phat trién sach (CDM) sau
duoc ap dung:

- ACMO0001 phién ban 11.0 vé “Phuong phap
xay dung duong co s& va gidm sat cac dy an thu

héi khi bai rac” (ACMO0001: Consolidated baseline
and monitoring methodology for landfill gas
project activities);

- Cong cu xac dinh lwong phat thai mé-tan
gidm dugc so véi phuwong an chdn 1ap (phién
ban 4.0, EB41);

- Cong cu xac dinh lvong phat thai KNK do
dét mé-tan cho phat dién (phién ban 1.0, EB28);

- Cong cu xac dinh lvgng phat thai co so, phat
thai theo phuong an gidam nhe tir hoat déng tiéu
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thu dién nang (phién ban 1.0, EB39);

DE tinh toén chi phi - lgi ich cda gidi phép thu
hoi khi bai rac cho phét dién, phuwong phap phan
tich chi phi lgi ich (CBA - Cost Benefit Analysis)
duoc ap dung.

a. Pham vi nghién ciru xdc dinh tiém nédng gigm
phdt théi cda gidi phdp thu héi khi béi rdc cho
phadt dién

Qua trinh x(r ly CTR tai BCL Nam Son bao gém
cac cong doan (i) Thu gom CTR trong thanh phé Ha

(i) Thu gom CTR

(i) Van chuyén CTR

(iii) X ly va chdn

Noi; (i) VAn chuy&n CTR dén BCL Nam Son; (jii) Xt
ly va chén 1ap CTR; (iv) Phat sinh khi bai rac; (v) Thu
héi khi bai rac; (vi) St dung khi bai rac phat dién cho
nhu ciu ty dung va phat dién 1én lwdi dién quéc
gia. Trong khudn khé nghién ctru nay, chi xem xét
va dénh gid vé luong gidm phat thai cla cac hoat
dong tw (iii) - (vi). (Hinh 2).

Trong pham vi nghién cru cda bai béo, cac
ngudn phat thai KNK va céc loai KNK dwoc xem
xét va dénh gid dwoc théng ké trong Bang 1.

e

Lwéi dién quéc gia Nhu cau dien tu

| |
| |
: : : |
! lap CTR dung |
| |
| |
| |
i ! i
I (iv) Phat sinh khi (v) Thu hoi khi bai o !
l bai rac rac (vi) Phat dién }
| |
| |
Hinh 2. Pham vi nghién ctru cta bai bdo
Bdng 1. Cdc ngudn phdt théi va cdc loai khi nha kinh
Ngudn Khi nha kinh | Pham vi xem xét Ghi chua
Phuong an | Phat thai KNK tw CH, Cé tinh Ngudn phéat thai chinh tir BCL
co's¢ phan huy ki khi tai co, Khong tinh | Phat thai nhd, cé thé bd qua
BCL v 2 LR
N,O Khéng tinh Phat thai nho, cé thé bo qua
Phat thai KNK ti CH, Khéng tinh Tiéu thu dién nang it, c6 thé bod qua
san xuat hodc tiéu co Khéng tinh
h .n v 2
thu dien nang N,0 Khong tinh
Phuong an | Phat  thai  KNK CH, Khong tinh Phat thai nho, cé thé bd qua
giamnhe |t sir dung dién co, C6 tinh Ngudn phat thai chinh
ndng cho cong T Khongtinh | Phat thai nhé, c6 thé bo qua
nghé giam nhe 2
Phat thai KNK tir CH, Khéng tinh Khi mé-tan d3 dwoc d6t dé phat dién
dét mé-tan cho co Cé tinh
h , N 2 - - - ~ -
phat dién N.O Khong tinh Phat thai nho, cé thé bo qua

2

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S6 6 - Thang 6/2018

60
—




b. Mé té phuong dn co s& va phuong dn
gidm nhe phdt thai khi nha kinh

Phuong an co s&@ dugc xem xét 13 phwong
an x{r ly toan bd CTR dua dén BCL bang phuong
phap chén 1ap. Toan bd khi b3i rac phat thai
trong giai doan 1999 - 2020 tai BCL Nam Son sé
duwoc tinh 13 phat thai KNK co s&. Day la lvgng
phat thai lam co s& dé xac dinh tiém nang giam
nhe cla phwong an gidm nhe (thu hdi khi b3i rac
cho phat dién).

Hé théng thu gom khi bai ric

Phuong an giam nhe 1a phuong én 3p dat hé
théng thu hoi khi bai rdc va hé théng phat dién
tlr d6t khi sinh hoc. Theo dé, mét phan lugng
khi bai rac s& dwoc thu héi, x{r ly va dét cho phat
dién. Do hé s6 GWP cua CH, trong khi bai rac
cao gap 25 lan CO, nén qua trinh d6t CH, s& lam
giam dang ké phat thai KNK. Bén canh d¢, dién
nang san xuat duoc cung cap cho nhu ciu tu
dung va phét 1én ludi dién qudc gia cling s& gop
phan lam giam phat thai KNK (Hinh 3).

{/Ti I iT\,_

Miy théi khi

h 4 P -
& ©F
Xir Iy khi bai rac {

Bb sy khi

Dién nang ="

- B6 thu khi

Hinh 3. So dé thiét bj hé théng thu gom khi bdi rdc va phdt dién

c. Phuong trinh tinh tiém nédng gidm phdt thai
khi nha kinh

Tiém nang gidm phat thai KNK cuta giai phap
thu héi khi b3i rdc cho phét dién dwoc tinh toan
theo phuong trinh (1) dudi day.

ER = BE - PE, (1)

Trong dé:

ER, = Lugng phat thai KNK gidm duwoc trong
nam y (tCO,td)

BE, = Lugng phat thai KNK co s& trong nam
y (tCO,td)

PE,= Lugng phat thai KNK theo phuong én
giam nhe trong ndm y (tCO,td)

Luvong phat thai KNK theo phuong én co s&
trong nghién ctru nay chinh la lwgng phat thai
KNK tlr phan hdy ky khi tai BCL va duoc tinh
theo “Céng cu xac dinh lwgng phat thai mé-tan
gidm duoc so vai phuwong én chon |1ap”.

CH ,Emissions = ZCH4 generated, ,—R, x(l—OX},) (2)

Trong do:

CH Emissions= Luwgng CH, phét thai trong
namy, tan;

CH,generated = Lvgng CH, tao thanh trong
namy, tan;

y = Nam kiém ké;

x = Loai vat liéu thai;

R = Ty 1é thu hoi CH, trong ndm y, tan;

OX, =Hé s6 oxy héa trong nam y, (ty 1é).

(13 lvgng CH4 bj oxy hda trong dat hay trong
cac vat liéu khac va dwoc thuc hién bdi vi khuan
methanotrophic. D6 day, dac tinh vat ly va do
am cla lop dat bao phd anh hudng truc tiép
dén OX,).
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Cong thirc tinh lvgng CH, tao thanh trong
namy:

CH4genemted,y = DDOCm,decomp,y XFX16/12 (3)
Trong do:
DDOC = Lwgng C hitu co bi phan hay

m,decomp,y

trong ndm T, tan;

F =Ty 1& CH, trong khi bi rac (theo thé tich);

16/12 =Ty |é khoi lwgng mol phén tlr cia CH,
va C.

Cong thirc tinh lwgng C hitu co bi phan hdy
trong nam y:

DDOCm,decomp,y = DDOCma,y—] X(l_eik) (4)

Trong dé:

DDOC . = Lwong C hitu co c6 thé phan hly
m,y-1

con lai vao cudi nam (y-1), tan;
k = Hang s& tdc d6 phan hady, ndm-1.
Coéng thirc tinh todn lwgng C hitu co cé thé
phan hdy con lai vao cudi ndm (y-1):
ppOC,,, =DDOC,, +(DDOC,,  xe™

ma,y-1

) (5)

Trong do:

DDOC,, = Lugng Chitu co c6 thé phan hay,
con lai vao cudi namy, tan;

DDOC,, = Luong Chitu co c6 thé phan huy,
b6 sung vao bii rac trong nam y, tan.

Céng thirc tinh todn lugng C hitu co cé thé
phan hay trong lugng rac dem chén |ap:

DDOC,, =W xDOCxDOC , x MCF' (6)

Trong do:

DDOC_ = Lugng Chitu co c6 thé phan hly, tan;

W = Lugng chat thai dem chén 18p, tan;

DOC = Ty |& C hitu co trén mdt don vj chat
thai, tdn C/tan chat thai;

DOC, = Ty 1é C hitu co cé thé bj phan hay;

MCF = Hé s6 hiéu chinh (phu thudc vao diéu
kién van hanh bai).

Céc tham s8 chinh trong tinh toadn phat thai
CH4 tlr b3i chon 1ap chat thai ran gdm cé: MCF,
DOC, DOC, F, R, OX, y, ,.

Gia tri DOC tuy thudc vao tirng loai vat liéu
khdc nhau. Viéc lya chon théng sé DOC theo
tirng loai vat liéu duwoc thyc thién theo huwdng
dan cta IPCC (Bang 2).

Bdng 2. Gid tri DOC cho cdc loai vat liéu khdc nhau trong chét théi di chén lép

Thanh phan | Tylévat | Tylé DOCtrong | Tylé DOC trong Ty lé téng C Ty l& C héa thach
CTR d6 thi liéu khé/ CTR wét (%) CTR kho (%) trong CTR khé | trong tong C (%)
wét (%) (%)
Macdinh | Mac |Khoadng| Mac |Khoang| Maéac |Khodng| Maéac | Khoang
dinh dinh dinh dinh
Gidy/céc-tdong 90 40 36-45 44 40-50 46 42-50 1 0-5
Vai 80 24 20-40 30 25-50 50 25-50 20 0-50
Réc thyc phdm 40 15 8-20 38 20-50 38 20-50 - -
GO 85 43 39-46 50 46-54 50 46-54 - -
Rac thai vuon, 40 20 18-22 49 45-55 49 45-55 0 0
cbng vién
Ta 40 24 18-32 60 44-80 70 54-90 10 10
Da, cao su 84 39 39 47 47 67 67 20 20
Nhua 100 - - - - 75 67-85 100 95-100
Kim loai 100 - - - - NA NA NA NA
Kinh 100 - - - - NA NA NA NA
Loai khac, 90 - - - - 3 0-5 100 | 50-100
CT tro
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Gid tri DOC, mac dinh theo hudng dan cla
IPCCla0,5.

Gid tri MCF phu thudc vao diéu kién van
hanh BCL va vj tri cla chat thai trong BCL. Co s&
dé duwa ra hé s6 hiéu chinh MCF ch( yéu dya vao
ty 1& chat hitu co duwoc phan hdy trong diéu kién

yém khi. MCF thay déi tir 0 dén 1, cang nhiéu
chat hitu co dugc phan huiy trong diéu kién
y&m khi thi MCF cang gan 1, va nguoc lai. Bang
3 cung cap nhirng chi s6 MCF méc dinh do IPCC
cung cap cho 5 loai BCL, theo diéu kién van hanh
va vj tri cia chat thai trong BCL.

Bdng 3. Hé s6 MICF theo diéu kién vdn hanh va vi tri cua chdt théi trong béi chén ldp

Kiéu chén lap Gia tri MCF mic dinh
Pugc quan ly - ki khi 1,0
Dugc quan ly - ban hiéu khi 0,5
Khéng dugc quan ly - sdu (>5 m chat thai) va/hodc cao hon muc nudc ngdm 0,8
Khéng dugc quan ly - néng (<5 m chat thai) 0,4
Cac bai chua duoc phan loai 0,6

F: ty Ié CH, trong khi bi rdc theo thé tich. Gia
tri cha F dugc IPCC khuyén cdo st dung 13 0,5.

Ngudn IPCC, 2006
OX: hé s oxy hoa. Bang 4 dua ra cac gia tri
cla OX theo diéu kién van hanh cta BCL.

Bdng 4. Gid tri OX theo diéu kién van hanh béi chén lép

Kiéu chén lap

Gia tri hé s oxy héa (OX) mac dinh

Pugc quan ly, khdng dwoc quan ly, chuwa dugc phan loai 0

DBuoc quan ly, bao phu béi lép vat liéu oxy héa CH,

0,1

R: ty 1& thu hoi CH,: la lvgng khi CH, duoc thu
hoéi & BCL.

Khi CH, thu hoi c6 thé d6t chay truc ti€p hay
st dung nhu mét dang nang lwvong. Néu khi CH,
thu hoi dugc st dung nhw ngudn nang lugng,
phat thai tir ching s& dugc tinh va bdo céo
trong linh viec nang lvgng. Phat thai tlr qua trinh
dét chay la khéng déng ké, khi phat thai Co, la
khéng dworc tinh dén do chu trinh cac-bon, con
phat thai N,O va CH, la khéng dang ké, nén trong
linh vire chat thai khéng doi hoi phai tinh lugng
phat thai dé. Gid tri mac dinh cho R 13 0.

Chu ky bdn rd t, , la thoi gian can thiét dé
mot lugng cac-bon hitu co phan hdy hét moét
ntra lwgng ban dau. Trong mé hinh déng hoc
bac 1 (FOD) gid tri hang s6 t6c dd phan hay k
duoc sir dung. Méi lién hé gittak va t, , la:

k= /n2/t{1/2) (7)

Gid trj cta chu ky ban rd phu thudc vao nhiéu
yéu té lién quan dén thanh phan cla chat thai,
diéu kién khi hau tai BCL nhuv vj tri, dac diém
BCL. Viéc tinh toan gia tri t, cho mot bai chon
1ap cé thé duoc thuc hién theo hai phuong
phap chinh:

Ngudn IPCC, 2006

Phuong phap 1: Tinh todn giNé tri t,, trung
binh cho toan bé khdi chat thai hon hop ;

Phuong phép 2: Chia chat thai theo loai va
tinh todn theo kha ndng phan hdy cta ching.

Bang 5 dwa ra hudng dan lya chon cac thong
s6 kva t, cla IPCC theo diéu kién vé nhiét do va
dd 4m cua khu vue chdn 13p va khad nang phan
hdy cha chat thai chén 13p:

Theo phuong phap ludn ACM0001, phat thai
theo kich ban gidm nhe khi dp dung gidi phap
thu hoi va dét khi b3i rdc s& bao gdbm cac phat
thai thanh phan sau:

- Phat thai tir tiéu thu dién nang cho ap dung
giai phap;

- Phat thai tr tiéu thu nhién liéu hda thach
khi dp dung gidi phap;

- Phat thai tir vdn chuyén va phan phéi khi
b3i rac bang xe tai;

- Phat thai tir vdn chuyén va phan phéi khi
b3i rac bang dwong ong.

Tuy nhién, theo pham vi ap dung giai phap &
cap qudc gia, phat thai theo kich ban gidm nhe
s& chi con lai phat thai tir tiéu thy dién nang
cho ap dung giai phap thu héi va dét khi bai rac.
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Bdng 5. Huwdng dén Iwa chon gid tri k theo IPCC 2006

Piéu kién khi hau
Phuong Bac va khi hau 6n hoa Nhiét d&i (MAT>20°C)
(MAT<20°C)
Loai chat thai Kho (MAP/ | U6t (MAP/PET>1) | Kho (MAP<1000 | UGt (MAP>1000
PET<1) mm) mm)
Méac | Khoang Mac Khodng | Mdic | Khoang Mac Khoang
dinh dinh dinh dinh
Chat thai Gidy/vai 0,04 | 0,03-0,05 | 0,06 | 0,05-0,07 | 0,045 | 0,04-0,06 | 0,07 |0,06-0,085
Chém, G&/rom ra 0,02 | 0,01-0,03 | 0,03 | 0,02-0,04 | 0,025 | 0,02-0,04 | 0,035 | 0,03-0,05
phan huy
Chat thai | Nhirng chat hiru | 0,05 | 0,04-0,06 0,1 0,06-0,1 | 0,065 | 0,05-0,08 | 0,17 0,15-0,2
phan hlly | co cé thé phan
trung binh | hdy khac (khéng
phai thic an)
Chat thai | Racthwc phdm/ | 0,06 | 0,05-0,08 | 0,185 0,1-0,2 |0,085| 0,07-0,1 0,4 0,17-0,7
phan hay bun thai
nhanh
Chat thai hdn hop 0,05 | 0,04-0,06 | 0,09 0,08-0,1 | 0,065 | 0,05-0,08 | 0,17 0,15-0,2

Ngudn phat thai nay dugc tinh nhu sau:
PE =EC *EF _ (8)
y y grid

Trong dé:

PE.. = Phat thai tir tiéu thu dién ndng cho ap
dung giai phép (tCO,td);

EC, = Dién ndng tiéu thu cho 4p dung giai
phap trong nam y (kwWh);

EF, .= Hé s6 phat thai cda lvdi dién quéc gia
trong ndm y (tCO,td/kWh);

d. Phuong phdp ddnh gid loi ich tir phi xi ly chét
théi rdn

Néu khéng dugc xir ly dung quy trinh, CTR
tlr sinh hoat clia ngudi dan va tlr hoat déng san
xuat céng nghiép s& gy rat nhiéu tac déng tiéu
cuc téi doi séng cla ngudi dan. P6i twong thu
hudng loi ich true tiép tir qué trinh chén 1ap CTR
tai dy 4n la ngudi dan tai khac khu vie 1an can
BCL. T6ng lgi ich dat dugc tir viéc xt ly rac thai
(B1) sé duogc tinh todn thong qua cong thirc:

B,=P*Q (9)

Trong d6 P la chi phi xt ly trung binh cta CTR
sinh hoat va CTR cong nghiép vao nam t va Q la
téng lwong CTR ma dy &n x{ ly trong ndm t.

e. Phwrong phdp ddnh gid lgi ich tir san xudt dién
ndng

Gia dinh gia dién khong chiu anh huwdng badi

64 TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

Nguén: IPCC, 2006

san lwong cta mét du an don 1€, lgi ich cho xa héi
tlr san xuat dién nang sé trung khép véi doanh thu
cla dy an. Nhu vay, téng lgi ich tir san xuat dién
déi v&i x3 hoi ciia du an mdi ndm sé duoc tinh toan
theo cong thirc:
B,=P,*Q (10)

Trong dé: P_ la gid dién thu mua, Q la san
lvong dién moi ndm cla dy an.
g. Phurong phdp xdc dinh chi phi déu tw ban déu

Dai vai chi phi dau tu ban dau, dit liéu s& duorc
thu thap théng qua bang héi d6i véi cac khu x{r ly
CTR. Chi phi dau tu ban dau (C)) bao gom chi phi
xay dung, mua sdm trang thiét bj ban dau va cac
khodn phat sinh khdc, duoc trd mot [an vao thoi
diém trude khi dy an di vao hoat dong.
h. Phwong phdp xdc dinh chi phi vén hanh

Chi phi van hanh (C) la nhitng khoan chi
nham dam bao hoat déng hiéu qua cla dy an,
dugc chi trd hang nam trong sudt vong doi.
Chi phi van hanh (C,) bao gém tién luvong va
bao hiém cho ngudi lao déng; tién dién, nudc,
gas; chi phi bdo dudng, bao tri thiét bj; chi phi
nguyén vat liéu (phu gia, men, vi sinh); chi phi
lién quan t&i dat (thué, mua dat); va cac khoan
phat sinh. Trong phan tich chi phi lgi ich, thué
doanh nghiép dworc coila mét khoan thanh toan
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chuyén giao gitta doanh nghiép va chinh pha, va
khong duoc tinh vao lgi ich hoac chi phi rong
clia X3 hoi.
i. Phuwong phdp xdc dinh hiéu qud kinh té trén
mot don vij rdc

Hiéu qua kinh té& trén mét don vi rac dugc xac
dinh bang hiéu s6 clia téng loi ich véi téng chi phi
trén lwgng rac giam duoc. Cong thirc cu thé:

wer - 2P-2C 1y
W

waste

NPV, .. =loinhudndongtrén mot don virac

wa.

(triéu VND/tan rac);
B = Loi ich thu duoc tr xt ly rac (triéu VND);
C = Chi phi bé ra cho viéc xt¥ Iy rac (triéu VND);
W = Luong rac duoc xt ly (t&n rac).
3. 508 liéu
a. S6 lidu vé khéi luvgng CTR duwoc xi ly tai BCL
Nam Son
Theo URENCO (2010, 2014), khéi luvgng rac
trung binh mot ngay dwoc x& ly tai b3i Nam Son
gua cac nam tlr 1999 - 2014 ngay moét tang vdi
téng khoi lugng tich Ity dén thiang 4/2014 13
khodng 13,9 triéu tan (Badng 6, Bang 7).

Bdng 6. Khéi lugng rdc xit ly tai béi rac Nam Son giai doan 1999 - 2007

Nam Khéi lwgng trung binh Tong khoi lwong rac dwoc | Tong khéi lwgng rac cong
01 ngay (tan) xt ly trong ndm (tan) dén qua cac nam (tan)

1999 3 1.080 1.080

2000 1.126 410.990 412.070

2001 1.304 475.960 888.030

2002 1.472 537.280 1.425.310

2003 1.606 586.190 2.011.500

2004 1.734 632.910 2.644.410

2005 1.918 700.200 3.344.610

2006 2.225 812.214 4.156.824

2007 2.556 932.764 5.089.588

Nguén: UNRENCO, 2010

Bdng 7. Khéi lwgng rdc xi ly tai béi rac Nam Son giai doan 2008 - 2014

Nam Khéi lwong trung binh Tong khéi lwong rac duwoc | Tong khéi lwgng rac cong
01 ngay (tan) xtr ly trong nam(tan) dén qua cac nam (tan)

2008 2.551 930.958 6.020.547

2009 2.985 1.089.493 7.110.040

2010 3.372 1.230.726 8.340.766

2011 3.792 1.384.017 9.724.783

2012 4.062 1.486.593 11.211.377

2013 3.996 1.458.569 12.669.945
4/2014 3.963 1.204.734 13.874.679

Gia dinh rang khéi lwgng CTR trung binh 01
tai BCL Nam Son cé xu thé tdng dan trong twong
lai, lwgng CTR dugce x&r ly dén ndm 2020 s& dugc
wdc tinh bang phuong phap ngoai suy dua trén
chudi s6 liéu lich sir. Theo d6, lvgng CTR duoc
xU ly trong giai doan 2014 - 2020 duoc thé hién

Ngudn: UNRENCO, 2014
trong Bang 8 dudi day.

Sau khi BCL déng ctra vao nam 2020 thi lvong
CTR tich Ity dwoc x{ ly s& khéng thay déi. Khoi
lwong CTR duwogc x&r ly hang nam tai BCL Nam
Son dugc bidu dién trong Hinh 4.

65

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU ||
|

S8 6-Thang 6/2018




Bdng 8. Khéi lugng rdc xit ly tai béi réc Nam Son giai doan 2014 - 2020

Nam Khéi lwong trung binh 01 | Téng khdi lwong rac dwoc | Tong khéi lwgng rac cong
ngay (tan) xtr ly trong ndm (tan) dén qua cac nam (tan)
2014 3.963 1.446.495 14.116.439
2015 4.359 1.591.145 15.707.584
2016 4.795 1.750.259 17.457.842
2017 5.275 1.925.285 19.383.127
2018 5.802 2.117.813 21.500.941
2019 6.382 2.329.595 23.830.535
2020 7.021 2.562.554 26.393.089
triéu tan
3
25
2
1.5
1
> tiH
. R
DO 1 AN OO I 1D O N OO I AN MO <& WIn O N 0 O O
DO O0OO0OO0OO0O0OO0O0O0O dod odod o oo od o o
o R=-Re-R-Re-R-Re-BeReReReReR=R=ER-ER=-ER-E-E-E=E=E=
T AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N
Son

Hinh 4. Khéi lvong CTR duoc xir ly hang ndm tai BCL Nam

b. S6 liéu vé thanh phdn chdt théi rén

Thanh phan CTR dugc x{r ly dwoec BCL Nam
Son duoc thu thap tr UNRENCO (2012) thong
qua diéu tra, khao sat trong khuén khé nghién
ctru xay dung dé xuadt NAMA cho linh vie CTR

duwoc thuc hién béi Vién Khoa hoc Khi tuong
Thay vdn va Méi trwong (2014). Theo d6, thanh
phan CTR dugc thé hién trong Bang 9. Thanh
phan CTR nay duoc giad dinh 1a khdng thay d6i
trong ca giai doan tinh todn tr 1999 - 2020.

Bdng 9. Thanh phén CTR va ti 1é CTR hitu co ¢é thé phdn hiy dwoc

j Thuc | Gidy Go Vai Thuc | Nhuya, kim loai
pham vat thay tinh,...
Thanh phan CTR Wj | 57,3% | 596% | 4,57% | 3,79% | 2,8% 25,58%
Ti I& ham luwgng hitu co phan hay DOCj 15% 40% 43% 24% 20% 0%
duwoc trong thanh phan CTR (DOC)

c. S8 liéu vé sén xudt dién néng

Cac thong s sir dung dé toan lwong dién
nang san xuat duoc tir khi bai rdc duwoc tham
khao tlir phuong phap ludn cia CDM ACMO0001,
Hudéng dan kiém ké KNK qudc gia phién ban
2006 (Bang 10).
d. S6 ligu ddnh gid chi phi loi ich
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Ngudn: URENCO, 2012
Cac loai chi phi cho viéc thyc hién giadi phap
thu hoéi khi b3i rdc cho phat dién bao gom: (i)
Chi phi dau tw va (ii) Chi phi van hanh. Trong khi
dé lgi ich thu duoc tir phwong an giam nhe nay
chi la ngudn thu tir ban dién san xuat dwoc. Cac
s6 liéu vé chi phi la lgi ich dugc théng ké trong
Bang 11, Bang 12 va Bang 13.




Bdng 10. Théng s6 sn xudt dién néng tir khi béi rdc

Théng sd Gia tri Ngudn
Hé s& san sang cla dong co san xuat 85% Théng s6 dong co Jenbacher
dién khi sinh hoc
Hiéu suat clia déng co san xuat dién 38% Théng s6 déng co Jenbacher
khi sinh hoc
Nhiét tri cla Mé-tan 50.400 kJ/kg IPCC, 2006
Khéi lwgng thé tich ca khi mé-tan 0,7168 kg/m? IPCC, 2006
Ham lugng CH, trong khi bai rac 50% ACMO0001

Bdng 11. Chi phi déu tw cho giGi phdp thu hdi khi bdi rdc cho phdt dién

Hang muc thiét bj Chi phi (ti VND)
Hé théng thu hdi khi | Hé théng thu hoi khi 46,35
Nha mdy dién Hé thdng sdy, duong 8ng, 1ap dat 10,19
Than hoat tinh 8,15
Céc thiét bi dién 27,17
Hé théng giam sat 0,85
BO tich hop vdi ludi dién 3,26
Nghién clru va diéu phéi ky thuat 6,55
M4y phat dién khi sinh hoc 81,50
Thué nhap khau 26,21
Van chuyén 1,74
Cong xay dung 2,72
Nha van hanh, bao hiém, dao tao 1,36
Tong 169,65
Téng 216

Ngudn: Tham khéo cdc dw dn CDM vé chdt théi rén
Bdng 12. Chi phi van hanh cho giGi phdp thu hoi khi béi rdc cho phdt dién

Hang muc Chi phi
(ti VND/nam) 85%
Chi phi nhan cong 0,69
Chi phi bdo dudng hé théng thu khi 2,78
Chi phi bdo du@ng nha may dién 3,37
Cac tiéu dung khac 2,72
Chi phi bdo hiém 0,22
Chi phi bao tri may phét dién khi sinh hoc 15,69
Téng 25,45

Mot s6 cac tham sd khac duoc st dung dé

Ngudn: Tham khéo cdc duw dn CDM vé chét théi rdn

tinh todn chi phi lgi ich cda gidi phap thu héi khi

b3i rac cho phat dién bao gbm:
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Bdng 13. Cdc tham sé tinh todn chi phi loi ich cho gidi phdp thu hoi khi béi réc cho phdt dién

Hang muc Gia tri Don vi
S8 ndm thuc hién giai phap 15 ndm
Ti 1é chiét khau 7 %
Thué thu nhap 25 %
Gia ban dién 949 VND/kWh
Chi phi dy phong 2 %

4. K&t qua va thao luin
a. Tiém ndng gidm phdt thai khi nha kinh

Két qua tinh todn phuong an co s chi ra rang
téng lugng phat thai KNK tich Ity ciia BCL Nam Son
trong ca vong doi la khoang 24,8 triéu tan CO,td,
vdi lwong phat thai trung binh dat 486 nghin tan
CO,td/ndm. Luong phat thai nay tang dan va sé
dat dinh vao nam 2020 véi khodng 1,64 triéu tan
CO,td, sau d6 sé giam dan dén nam 2035. Diéu
nay la do, sau ndm 2020, BCL Nam Son déng clra
va khéng nhan thém luong CTR mdi. K&t qua tinh
toan nay hoan toan phu hop véi ké hoach xir Iy CTR

;rgiiu tan co2td
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Ngudn: Tham khéo cdc duw dn CDM vé chdt théi rdn

clia BCL Nam Son. Né&u xét luvong phat thai KNK
trén mot don vi rac thai dwoc xr ly thi BCL o gia tri
khodng 0,12 tan CO,td/tan réc.

Theo phuong én giam nhe, lvgng phat thai
KNK trudc ndm 2020 13 giéng véi phuong an co
s@. T ndm 2020 dén ndm 2035 khi gidi phap
thu hdi khi bai rdc cho phat dién dwoc ap dung,
mét lvong khi b3i radc s& dugc thu héi va dot
cho phat dién, do dé phat thai s& it hon so vdi
phuong an co sd&. Cu thé [a ndm 2020, phuong
an giam nhe chi phat thai khoang 0,81 triéu tan
CO,td va chi phat thai khodng 0,06 triéu tan
CO,td vao nam 2035.

2030 ™
203 ™
203 =
2033 =
2034 =
2035 =

= PE Nam Son

Hinh 5. Phdt thdi theo phuwong dn co sé va phwong dn giégm nhe tai BCL Nam Son

Téng lugng phéat thai gidm duogc theo
phuong an gidm nhe trong giai doan 2020 -
2035 la khoang 4,5 triéu tdn CO.td, voi lugng

triéu tan CcO2td
0.80

0.50

giam trung binh la khoang 278 ngan tan CO,td/
nam, twong duong v&i mac gidam khoang 57%
so v&i phuong an co so.

0.40
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Hinh 5. Phdt thdi theo phuwong dn co sé va phwong dn giagm nhe tai BCL Nam Son
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b. Chi phi lgiich

Téng chi phi dau tw cho viéc ap dung giai
phdp thu hdi khi b3i rdc cho phat dién vdi cong
suadt 5SMW tai Nam Son tuong duong 216 ti
VND, twong duong 9,3 triéu USD. Chi phi van
hanh tinh dwgc khodng 25,5 ti VNDB/nam, twong
duwong véi khoang 1,1 triéu USD/ndm.

Suat dau tw cho mdt nha may dién rac tinh
duwgcvao khoang 43,2 ti VND/MW tuong duong
khoang 1,86 triéu USD/MW. Chi phi van hanh

tinh dwoc khoang 5,1 ti VNB/MW/ndm twong
duwong khoang 0,22 triéu USD/MW/nam.

Gia tri hién tai dong (NPV) cla gidi phap
trong thai gian van hanh 15 nam tlr 2021 - 2025
I3 -55,66 ti VND, twong duwong -2,4 triéu USD.
Nhu véy la phuwong dn gidm nhe KNK dp dung
giai phap thu hdi khi bai rdc cho phat dién khéng
c6 hiéu qua vé kinh té. Bén canh do, dé giam
duoc 1 tdn CO,td, gidi phap s& phai tiéu ton
0,54 USD (Bang 14).

Bdng 14. Chi phi loi ich cda gidi phdp thu héi khi béi rdc cho phdt dién tai BCL Nam Son

Chi phi dau tv Chi phi van hanh Gia tri hién tai rong (NPV) | Chi phi gidm phat thai
(triéu USD) (triéu USD) (triéu USD) (USD/tCO,td)
9,3 16,4 -2,4 0,54
5. Két luan c6 nhitng nghién clru sdu hon vé hé sé phat thai

Viéc tinh todn tiém ndng giam phat thai va
chi phi lgi ich 13 co sé& cho viéc dénh gid hiéu
qua va tinh kha thi cla cac giai phap x& ly CTR
thay thé chdén |ap CTR ndi chung va céc giai
phdp gidm phat thai KNK ndi riéng. Ddng thoi,
tiém nang gidm phat thai va chi phi lgi ich cling
l[a nhitng tiéu chi chinh cho viéc lya chon wu
tién dé thuc hién céc giadi phap gidm phat thai
KNK.

DP&i véi Iinh vye CTR, viéc dp dung céc
phuwong phéap luan cta CDM d3 dugc EB cong
nhan va Huéng dan kiém ké KNK ctia IPCC phién
ban 2006 13 phUu hop vdi diéu kién Viét Nam. Cac
phuong phap ludn nay dd chi tiét dé danh gia
cho pham vi tirng dy an, gidi phap riéng |1&, dong
thoi cling c6 thé don gidn hda dé tinh toan cho
quy md xt ly CTR cla vung hodc qudc gia. Bén
canh dé, dé cd thé tinh toadn chinh xac hon, can

d&c trung qudc gia cha Viét Nam trong linh vy
chat thai ran.

K&t qua tinh todn todn tiém nang gidm phat
thai va chi phi lgi ich thi diém cho viéc ap dung
gidi phdp thu hdi khi b3i rac cho phat dién tai
BCL Nam Son chi ra rang giai phap nay cé tiém
ndng gidm phat thai KNK dang k&, vdi mirc giam
tuwong duwong 57% so véi phwong an co sd@. Tuy
nhién, v&i chi phi thiét bj va mic chi phi dau tu
nhu hién nay gidi phap nay lai khéng cé hiéu qua
vé mat kinh té€. Néu so sdnh tuong quan gitta loi
ich vé gidm phat thai va hiéu qua kinh té thi, chi
phi giam phat thai khi nha kinh cda gidi phap nay
la khéng cao, chi khoang 0,54 USD/tCO2td. Do
vay, néu cé cac co ché& hd tro phu hop nhu gia
tin chi cac-bon hay thué céc-bon thi gidi phap
nay s& vira ¢ hiéu qua vé kinh té va vira cé hiéu
qua giam phat thai KNK.
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EVALUATING MITIGATION POTENTIAL AND COST - BENEFIT OF LANDFILL
GASES RECOVERING FOR ELECTRICITY GENERATION, CASE STUDY:
NAM SON LANDFILL, HA NOI

Vuong Xuan Hoa'¥, Dang Quoc Viet?, Vu Dinh Nam®
@Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
@German International Cooperation
G)Ministry office, Ministry of Natural Resources and Environment
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Abstract: Solid waste disposal(SWD) with organic components under anaerobic conditions will cause
greenhouse gas (GHG) emissions. GHG emissions from the waste sector contribute about 6% of the country’s total
greenhouse gas emissions. One of the mitigation measures applied to closed-down landfills is the installation of
piping systems for collecting and burning of landfill gas. This study aims to assess the potential for GHG
emission reduction and the cost-benefit of landfill gas recovering for power generation using methodologies
developed for CDM projects which has been recognized by the CDM Executive Board (EB); and cost-benefit
analysis (CBA). The results show that the GHG emission reduction of this solution is about 0.12 tons CO eq/
ton of treated waste, equivalent to a reduction of about 57% compared to the baseline. However, this
solution is not economically viable with a cost reduction of about 0.54 USD/tCO ,e. The study assessed the
potential for GHG emission reductions and the cost benefits of landfill gas recovery solutions for a specific
case. However, the parameters and GHG emission factors used for calculation are default. Therefore, more
in-depth studies on Vietnam’s country specific emission factors for the waste sector are needed in order to
achieve more accurate results.

Keywords: Mitigation potential, cost - benefits, landfill gases recovering for electricity generation.

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S6 6 - Thang 6/2018

70
—




SU CAN THIET HINH THANH THI TRUONG CAC-BON TAI VIET NAM

Nguyén Thj Liéu®, Nguyén Trung Anh®, Vii Pinh Nam®
WVién Khoa hoc Khi twong Thay vén va Bién déi khi hdu
@\Vin phong BS Tai nguyén va Méi trudng

Ngay nhén bai 16/5/2018; ngdy chuyén phdn bién 17/5/2018; ngay chép nhén déng 27/6/2018

Tém tat: Hién nay, viéc phdt trién thj trirong cdc-bon duroc xem o yéu céu cdp thiét, vira gép phdn nhirng
gid tri kinh té nhdt dinh, bdo vé méi trurdng va phdt trién bén virng dét nudc, déng thoi la sw két nbi hop
tdc d& mé réng quan hé ngoai giao théng qua viéc déu tw khoa hoc, céng nghé va tai chinh giia cdc quéc
gia. Nghién ctru chi ra mét s6 mé hinh thj trwd'ng cdc-bon tw nguyén dién hinh trén thé gidi, ddng thoi dua
ra nhifng phén tich v nhén dinh vé tiém ndng cho viéc hinh thanh va phdt trién thij trudng cdc-bon tai Viét
Nam. Viéc phén tich va ddnh gid téng quan vé béi cdnh cdp thiét cla quéc té vé thj trurdng cdc-bon ciing
nhuw tinh hinh thuc hién va trién khai thi trird'ng cdc-bon trong nudc tai cdc quéc gia dién hinh trén thé gidi
két hop vdi nhitng phén tich va nhén dinh vé nhitng diéu kién thuén loi cho viéc hinh thanh va phdt trién
thj trrong cdc-bon tai Viét Nam sé la co' s& quan trong cho viéc phdt trién thj trwdng cdc-bon tai Viét Nam.

Tir khéa: Thi truwdng cdc-bon, Nghij dinh thu Kyoto, Thda thuén Paris vé BPKH.

1. Mé& dau

Theo Diéu 17 cla Nghi dinh thu Kyoto, thi
trwong cac-bon dugc hiéu 1a viéc cho phép cac
quéc gia ¢é du thira quyén phat thai dugc ban
cho ho3c mua tir cidc qudc gia phat thai nhiéu
hon/it hon muc tiéu cam két. Do d6, trén thé
gidi d3 xuat hién mot loai hang héa mdi, dugc
tao ra dudi dang chirng chi gidm/hap thu phat
thai khi nha kinh. Do CO, la khi nha kinh (KNK)
qui d6i twong duwong cla moi KNK nén moi
ngudi thwdng goi don gian 1a mua bén, trao doi
cac-bon. Viéc mua bdn cac-bon hinh thanh nén
thi trwong cac-bon (carbon market).

Tu khi Nghi dinh thu Kyoto ra doi, thi trvong
cédc-bon d3 phat trién manh tai cadc qudc gia
Chau Au, Chau MY va ca Chau A véi hai loai thi
trwong chinh 13 thi trudng cdc-bon bat budc va
thi trvdng cac-bon ty nguyén. Hién nay, trong
xu thé BPKH toan cau, cac qudc gia thong qua
thda thuén Paris phai dé trinh Bdo cdo Déng gép
do quéc gia ty quyét dinh(NDC), tir d6 s& mé
ra co hdi Idn cho sy hinh thanh va phat trién
thi trwdng cc-bon trén thé gidi nodi chung cling
nhu thi trudng cdc-bon ty nguyén ndi riéng.

Lién hé tdc gia: Nguyén Thj Liéu
Email: lieuminh2011@gmail.com

Viét Nam dwoc dénh gid 1a qudc gia cé nhiéu
lgi thé cho phat trién thi trudng cac-bon tu
nguyén, trudc hét 1a viéc Viéet Nam d3 thé hién
su cam két ca minh vé viéc cat giam KNK trong
NDC lén Ban thu ky Cong wdc khung cta Lién
hop qudc vé bién déi khi hau (UNFCCC) vdi
lwgng phat thai KNK khoang 8% vao nam 2030
so v&i kich ban phat trién thong thuwong bang
ngudn lyc trong nwdc va cé thé 1én dén 25% néu
nhan duoc hd tro qudc té. Ngoai ra, trong hop
tac quéc té lién quan dén giam nhe, Viét Nam
cling d3 nhan dugc mot s6 ho tro tryc tiép tir
céc t6 chirc quéc té nhu ADP, WB, GZ, UNDP.
Mot van dé quan trong nita 1a hién nay Chinh
ph{ Viét Nam ciing dang cé chl trwong chuyén
d&i nén kinh té theo hwdng bén virng, phat trién
cac-bon thap sé 1a tién dé quan trong dé ho tro
cho viéc phat trién thi trwdng cac-bon. Viét Nam
tham gia vao viéc phat trién thj trudng cac-bon
noéi dia sé gdp phan chung tay véi thé gidi trong
muc tiéu gidm KNK va phat trién kinh té dat
nuwdc theo hwdng xanh va bén virng.
2. Téng quan vé thi trwérng cac-bon trén thé gidi
T viéc nhan dinh vé thj trwdng cac-bon trén
thé gidi, cd thé hinh dung rang thj trudng cac-bon
la mét loai hinh thj trong dac thu, véi hang hda
duwoc mua/ban trong thi trwong la cac don vi/
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chirng chi gidm/hap thu phat thai KNK theo cac
co ché khac nhau. Cac d&i tvgng tham gia mua/
ban c6 thé |a céc doanh nghiép va cac quéc gia
hodc cling co thé cac t6 chirc tai chinh.

i. Thi truong bat budc (mandatory carbon
market): la thj trwdng ma & do viéc buén ban
cac-bon dya trén cam két clia cdc qudc gia trong
UNFCCC dé dat dugc muc tiéu cat giam khi nha
kinh. Thi trwéng ndy mang tinh bat budc va chd
yéu danh cho céc du an trong co ché phat trién
sach (CDM) hodc déng thyc hién (J1)

ii. Thi trwong tyw nguyén (voluntary carbon
market): thi trudng nay dwa trén co s& hop tac
thda thudn song phuong hoac da phuong gilra
céac td chirc, cdng ty hodc quéc gia

Nghi dinh thw Kyoto la dua ra cac muc tiéu
mang tinh bt budc d6i véi 37 nudc cong nghiép
trén thé gidi va Lién minh Chau Au (EU) vé viéc
giam lvgng KNK. Theo d6, cadc nwdc nay dén ndm
2012 phai gidm lvong phat thai KNK, chi yéu la
carbon dioxide, it nhat 5% so v&i murc phat thai
ndm 1990. M(rc gidm cu thé 4p dung cho tirng
qudc gia thay d6i khac nhau. Vi du, cdc nwéc EU
la 8%, MY 7%, Nhat Ban 6%, Australia 8%, trong
khi New Zealand, Nga va Ucraina duoc duy tri
murc phat thai hién tai. Riéng mot sd quéc gia
von cb lugng phat thai KNK thdp dugc phép
tang lvgng phat thai, nhu Na Uy duoc tang 1%
hay Iceland 10%.

Cac nudc tham gia vao Nghi dinh thu Kyoto
phai chiu sy gidm sat va quan ly b&i cac nguyén
tdc cla Lién Hiép Qudc vé lugng khi thai cat
gidm. Cac qudc gia dugc chia [dm hai nhém:
nhém cdc nudc phét trién thudc Phu luc |
(Annex I) theo phéan loai ciia UNFCCC, budc phai
c6 ban dé trinh thuwdng nién vé cac hanh dong
cat giam khi thai; vd nhdm cac nwéc dang phat
trién khéng thudc Phu luc | (Non-Annex 1) cla
UNFCCC, bao gbm da s6 cac nuwdc dang phat
trién va ca mot s6 nén kinh té 1&n madi néi nhw
An Do, Trung Qudc, Brazil. Nhitng nwdc nay it
chiu rang budc hon so véi cac nudc thuéc nhém
Annex |.

Trong giai doan cam két dau cha Nghi dinh
thu Kyoto, tlr nam 2008 - 2012, thj trwdng cacbon
hoat déng rat séi ndi v&i Co ché tin chi chung
(JCM). Tuy nhién, trong giai doan t&r 2013 -
2020, s6 lwong cédc du an CDM dang ky mdi trén
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thé gidi d3 gidm di nhiéu. Nguyén nhan chd yéu
do Ban slra d6i, b6 sung Doha vao Nghi dinh thw
Kyoto chua cé hiéu lyc thi hanh. Cac nudc phat
trién (cac qudc gia mua tin chi cdc-bon tir CDM)
chua bi bat budc gidm phat thai theo quy dinh.
Mac du, d3 cé mét s6 co ché mai dugce xay dung
va trién khai nhu JCM giira Nhat Ban va mot s6
dai tdc nhung cac hoat ddng méi chi & giai doan
thi diém va tin chi cac-bon thu dwoc chua thé
giao dich trén thi trudng cac-bon.

Tai COP21, cadc nwdc da théng qua quy dinh
vé mot co ché mdi, co ché gdp phan gidm nhe
phat thdi KNK va hd tro phat trién bén virng.
Theo d¢, thi trwdng cac-bon dang xu hudng
phat trién manh mé toan cau va cé nhiéu déng
g6p cho muc tiéu gidm phat thai cla cac quéc
gia. Tinh dén cudi ndm 2016, thi trudng cac-bon
(ETS) da va dang duoc van hanh qua 4 luc dia,
40 qudc gia, 13 bang/tinh,7 thanh phd chiém
khoang 40% GDP va % phat thai toan cau. Tinh
dén thoi diém hién tai dang c6 17 hé théng ETS
dang duoc van hanh, dong gép khodng % téng
lwgng phat thai, twong duong véi 7 GtCO,td
(chiém 12% téng lugng phat thai toan cau).
Trong d6, Chau Au (EU), Hoa Ky, Trung Quéc, Han
Quéc la nhirtng qudc gia di dau trén thé gidi vé
viéc thanh 1ap thi truvdng cac-bon, va xem day la
chinh sach ch dao vé bién déi khi hau ctia quéc
gia. Hién nay Viét Nam dang nam trong nhém
15 quéc gia trén thé gidi dang xem xét, can nhac
dé xay dyng ETS. Chinh vi vay, viéc nghién clru
kinh nghiém cla cac qudc gia d3 va dang xay
dung, van hanh ETS sé& rat quan trong cung cap
cac co s& thuc tién trong viéc nhin nhan, danh
gia vai tro cha ETS, cling nhu nhén ra duoc cic
16 h&ng vé mét ly thuyét va thuc tién dé lam cdn
c hoan thién co sé khoa hoc vé ETS.

3. Téng quan vé thi trwdng cac-bon ty nguyén
tai mot sé qudc gia dién hinh trén thé gi¢i

Trén thé gidi da cé nhiéu qudc gia da xay
dwng va phat trién thj trwdng cac-bon dién hinh
phai ké dén nhu Trung Quéc, Thai Lan, Han
Quéc va d3 mang lai mot sd thanh cdng nhat
dinh trong viéc cat giam luvgng phat thai khi nha
kinh va nhitng lgi ich kinh té€ ndi chung.

3.1. Thi trwérng cdc-bon caa Trung Quéc
Vao ndm 2011, sau khi cdc quy dinh vé thi




trwong cac-bon theo Nghi dinh thu Kyoto duwoc
cong bd, Trung Qudc cdng bé 7 thi trudng cac-bon
th&r nghiém, bao gdbm Bac Kinh, Thuong Hai,
Quang Pong, Trung Khanh, Thién Tan, H6 Bac,
va Quang Tay. Cac thi trudng chiu sw quan ly vén
hanh cdia Uy ban Cai cach va Phét trién Quéc gia
Cong hoa Nhan dan Trung Hoa (NDRC) va duoc
xay dung bai viéc lién két va phdi hop gitra cac
co quan cap tinh, thanh phé va thanh 13ap cac
san giao dich phat thai dia phuong, cung cac
l[anh dao, chuyén gia tai cac trudng dai hoc va
cac vién nghién ctru va cé sy tham van y kién
l3nh dao cap cao tai Bac Kinh.

NDRC d3 duwa ra mdt quy trinh phat trién
cac thi trvong th&r nghiém, bao gbm ba giai
doan: bat dau véi viéc xay dung cac tru cot cla
hé théng nhu hé théng dang ky, nén tang giao
dich va hé théng gidm séat, bdo cdo va tham
dinh (MRV); giai doan hai la giai doan van hanh
thd&r nghiém va cudi cung 13 thuc hién giao dich
chinh thirc. Ca 7 tinh thanh déu thiét 1ap muc
tiéu gidm cuong do phat thai trong cadc nha may
tlr 15-20% trong cac giai doan v&i ndm gbc 2010
V@i mirc do giao déng tir 17-20% so vdi nam goc
2010. K& tir ltc bat dau thiét 1ap 7 thi trudng thi
diém vao thang 6/2013 dén nay, da cé 94 triéu
tan cdc-bon d3 dwoc mua ban. Tinh dén quy
2/2016, téng gia tri giao dich cuda thj trwong d3
|én t&i 349 triéu USD v&i mirc gid tin chi cdc-bon
trung binh 13 3,72 USD/tan. Cac giao dich qua
thi trudng trwe tuyén va OTC chiém ty trong lan
lwot la 57% va 43% vd&i gid tri giao dich twong
duong 56,7% va 34,3%.

Lwa chon md hinh thiét k& cac ETS thi diém:
Mbi ETS duwoc thiét ké khac nhau, tly thudc vao
dac diém cu thé cua tirng dia phuong va duoc
xay dung bdi chinh quyén dia phuong vai viéc
tw van thuong xuyén vdi chinh quyén trung
wong & Bac Kinh.

Thiét Iap han mirc va phan bd han mirc phat
thai cho phép: Cac ETS & Trung Quéc ap dung két
hop phan bé han ngach mién phi va mét phan
duogc dua ra ddu gid cho cdc doanh nghiép tham
gia dwa trén qua kh(& phat thai cia doanh nghiép
(giao dong tlr 3-10% tai cac ETS va qua cac nam
khac nhau trong thoi ky thyc hién). Sau do, cho
phép cdc doanh nghiép dau gid cac han mirc dv
thira/thi€u hut cia minh trén thi trwdng dé cé

dugc han murc phat thadi mong muén bé sung.
Han ngach phat thai |3 mirc tuyét d6i duoc thiét
1ap cho ca thoi ky.

D3u gid va co ché kiém sodét gia: Viéc dau gia
duoc thyc hién tai san giao dich chirng khoan
dia phuong, trong khi co quan chiu trach nhiém
quan ly thudc vé Hoi déng phat trién va cai cach
tai mdi dia phuong.

MRV va kiém sodt thj truong: Vi mic do
phtrc tap cla cac ETS khac nhau va nhiéu nganh,
loai doanh nghiép dugc dua vao hé théng, tuy
nhién MRV cla Trung Quéc hoat dong rat thanh
cong voi sw hd tro cila Ngan hang thé gidi va
Chinh quyén trung wong. Viéc kiém soat s&
duoc thuce hién bdi chinh cac doanh nghiép va
dugc glri dé€n hé théng MRV cla qudc gia, cac
chi phi kiém soat va cac phuong phap dugc xay
dwng dé kiém rodat 1a mot trong nhitng wu tién
quan trong ctia chinh phd. Cac bdo cdo cta doanh
nghiép dugc thuc hién bédi doanh nghiép va
duwoc xac nhan bdi mot bén thk ba doc 1ap, cac
bdo cdo phai dwoc dinh kém céc tai liéu, dir liéu
va phai theo mét quy trinh nghiém ngat vé thoi
gian thyc hién. Cac doanh nghiép khong hoan
thanh muc tiéu duoc quy dinh khac nhau gitta
cac hé théng ETS, chd yéu tap trung vao hinh
phat tién, v&i mic giao déng tir €1.500 dén
€7.000/mbi 1an vi pham, trong mot s& truong
hop cé thé gia han thi gian hoan thanh. Mot
s6 céc trirng phat vi pham khéc cling dugc ban
hanh d6i v&i cdc doanh nghiép vi pham. Vi du
ETS - Thwong hai s& cat giam cac ho tro wu di,
khong cap phép cho viéc xay dwng dy an mai, bi
tang cudng kiém soét bdi co quan trung wong, ...

Thiét |ap céc diéu khoan linh hoat va co ché
hd tro thuwe hién: Mot s6 ETS d3 cho phép doanh
nghiép s dung co ché gri ngan hang mot luvong
phat thai nhat dinh dé st dung trong tuong lai.
Viéc thiét 1ap cac can thiép vé gid giao dong rat
I&n & cac ETS. Trong mot 8 trwdng hop, cac can
thiép gia chi duoc sir dung khi cé bién dong 1on
veé gid trén thi trwdng. Trung Quéc chi chdp nhan
cac tin chi phat thai chi duwoc hinh thanh & Trung
Qudc (CCERs) tir ndm 2015 vdi mot mic gidi
han nhat dinh.

3.2. Thj trworng cdc-bon caa Thdi Lan

Trong INDC cuia Thai Lan c6 dé cap dén muc
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tiéu cdt giam phat thai khi nha kinh véi mirc 20%
trong dong gdp du kién cho phép vao nam 2030,
murc ddng gép nay cd thé tang Ién dén 25% tuy
thudc vao sy ho tro tang cudng va phu hop Thai
Lan cé dwoc thong qua hién dinh can bang toan
cau. Théi Lan cdng nhan vai trd quan trong cla
co ché thj trvong nham ting cudng hiéu qua chi
phi cda cac hanh dong gidm thiéu nén tiép tuc
duoc khai pha tiém nang va hién nay ETS cla
Thai Lan va céc co ché thj trweong khac hién van
chwa duwoc dwa vao INDC.

Theo co quan Quan ly KNK Thai Lan (2017),
tai Thai Lan, mot s6 cong cu tao déng luc cho thi
trwdng cac-bon hién nay phai ké dén:

- Chuong trinh gidm phat thai tuw nguyén cla
Thai Lan (T-VER): Chuwong trinh nay duoc khéi
cong tlr thang 10/2013, hién cé 65 du an, day la
co ché tao tin chicac-bon trong nuédc dya trén
céch tiép can phat trién cac dy an, sir dung cac
phuong phap CDM, J-VER. Chuwong trinh nay cé
muc tiéu: (1) Khuyén khich phét trién cac dy
an gidm phat thai KNK véi cidc khodn déng loi
ich bang cac chirng chi tin chi cac-bon; (2) Thic
day thi trwdng céc-bon ndi dia cha Thai Lan; (3)
NAang cao nhan thirc vé bién déi khi hau (BDKH)
va khuyén khich sy tham gia cda khu vuc Nha
nudc va tu nhan.

- Chuong trinh trao d6i phat thai tw nguyén
cla Théi Lan (Thailand V-ETS): quy dinh vé hé
théng muirc tran va trao d6i tw nguyén dugc thir
nghiém nham kiém tra hé théng MRV va chu ky
hoat déng tur thang 10/2014;

- Chuong trinh can déi bu trir cdc-bon cla
Thai Lan (T-COP): duoc khéi dong thang 3/2013,
nham s dung mirc déng gép clia cac bén tham
gia hd tro cac hoat dong gidm phat thai khi nha
kinh trong nuwdc, dac biét la cac du an thudc
chwong trinh T-VER;

- Cac dy an giam phat thai tw nguyén (VER):
tiéu chuan qudc té.

Mot s cong cu dé xuat khac ho trg cho PMR
cla Thai Lan dd la:

- Chuwong trinh chirng nhan hoat dong nang
lwgng (EPC): Chuong trinh nhdm muc tiéu
dat dwoc hiéu suat nang lugng trong céc toa
nha va tda nha s& dung nhiéu ning lvong va
nham xay dwng sy san sang cla cac hop phan
thi trwdng cot 16i tao nén mdng xay dwng ETS
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trong tuong lai.

- Chuong trinh thanh phd céc-bon thap
(LCC): Co ché tin chiKNK s& la mot phan trong
chwong trinh T-VER nham dat duoc phat thai
KNK do cac thanh phé va cong déng dia phuong
cung thuc hién.

K& hoach thuc hién va trién khai Chuong
trinh V-ETS cta Thai Lan trai qua cac giai doan
nhv sau: (1) Nam 2010: Tap trung nghién ctru
bdo cdo KNK va MRV, tiém nang giam phat thai;
(2) Nam 2011: Nghién ctru va xac dinh cac nganh
coéng nghiép; cach tiép can quy dinh mirc tran va
phan bd cho phép; (3) Nam 2012: Nghién ctru va
deé xuat khung thé ché&, nguyén tic hoat dong,
khuyén khich cac hoat dong trao d6i phat thai
tw nguyén; (4) N3m 2013 - 2014: Phat trién hé
thdng MRV; nghién clru cac nguyén tic bao cdo
KNK va kha nang két néi; (5) Ndm 2015: Nghién
ciru danh gid tdc déng cda hé thong ETS va danh
gid tadc déng cia BDKH; (6) Ndm 2018 - 2020: Cai
thién va phat trién cac nguyén tic hoat dong,
bao gdbm ca hé théng dang ky va dé xuat 16 trinh
va kién nghi vé chinh sach.

Hé théng MRV cua Thai Lan duwoc xay dung
trén 1SO 1464-1, 14064-3 va 14065 v&i nén tang
trwe tuyén, cac nha may duoc lya chon thi diém
tap trung vao san xuat dién, hda dau, xi mang,
sat, thép, bot gidy va gidy, loc dau, san xuat kinh,
nhyua, gdm va thuc pham - thire 3n.

- Vé co ché giao dich: Théi Lan dp dung co
ché& giao dich thudng dung trong céc hé théng
giao dich phat thai “Cap and Trade”. Cu thé, cac
co s& tham gia vao TVETS thir nghiém s& phai
nhadn mot muirc tran phat thai KNK nhat dinh
va murc tran nay duoc quy dinh bdi Nha nudc,
phan b6 dua theo lvgng phat thai KNK cla co
s& duoc bao cao lai vao cudi méi ndm. Néu co
s@ phat thai vuot qua mirc tran cho phép, co sé&
nay sé phai mua thém tin chi phat thai tir cac co
s& khac trong TVETS; hodc tin chi tir cdc du an
giam nhe KNK dé bu vao lugng phat thai KNK
d3 vuot qua. Nguoc lai, néu mot co s& sdn xuat
kinh doanh cé muc phat thai it hon so vé&i mic
tran, co s@ c6 thé “tiét kiém” lwgng tin chi phat
thai d6 cho ndm sau, hodc ban cho cic co sé&
khéc trong TVETS. Gid thanh tin chi phat thai s&
thay déi tuy thudc vao ngudn cung va cau trén
thi trwong.




Uy ban lién chinh phu vé bién déi

khi hdu IPCC Co quan ding ky quic gia

- M& Tai khoan (Cic
thye thé, nha phat tnén
du 4n, nha Gdu tr)

- Chuyén khoan tin

- Bao cao KNK
- Xac thyuc &
Kiém dinh

va ban giao

.

Tai khoan c6 thé duoc
kich hoat trong 4t ca céc
hé thdng va ;:gn tang trao
adi (Ngoa: tnr Céc co quan
déng ky quéc ga) .

v Co quan ETS cé tham
quyén sé& phan bd va bd
sung thém vao Tai khodn
trong hé thdng dang ky ETS

Nhém ngudi dang
1. Céc thuc th ETS
2. Céc nha phét trién du an
3. Chd doanh nghiép
trao a6 Nha ddu tw

- - Trao dGi
- Xir ly don hang

— Ngan hang

- Hé théng thanh todn

—

- Quén Iy KNK

Hinh 1: Hé théng ddng ky, bdo cdo phdt thai cda Thdi Lan

- V& Ché tai xr phat: Theo PMR (2014) nhan
dinh ché tai x(r phat |a mét con dao hai ludi trong
thi trwdng tu nguyén Thai Lan. Cu thé, ché tai xir
phat cé thé gilp cac co s& tham gia dung theo
quy dinh, tuy nhién ché tai x{r phat cling c6 thé
anh hudng tdi mirc d6 tham gia cla thi truong
tu nguyén. Ngoai ra, e ngai xi phat cé thé khién
cac doanh nghiép ddt muc tiéu giam thai “nhe
nhang”. Hién nay, & du an thi nghiém TVETS
van chua cé ché tai x&r phat nao dwoc 4p dung:
cac co s& tham gia chi bi nhac nhé& dé rat kinh
nghiém nham chuan bj tham gia hé théng giao
dich phat thai bt budc vao nam 2020. Du vay,
ché tai x&r phat dwoc dé xuat hién tai & TVETS
Théi Lan s& dua theo Pao luat Bao tén Ning
lvgng - dat ra tiéu chuan va phuong phap hoat
dong cling nhu ché tai xtr phat cho cac co s& sl
dung mét lwong 1dn nang lvong. Cac co s&cd sai
pham trong bdo cao tiéu thu nang lvgng hoac
cac quy trinh lién quan tdi sir dung nang lvong.
Tuy nhién, khé khan hién tai Thai Lan dang gap
phai trong viéc xay dwng muc tiéu va quy chuan
bat budc 1a thi€u s6 lwgng va hé théng thong tin,
cling nhv mét tiéu chudn tham dinh cac dit liéu
thu duoc.

- V& nhitng chinh sach cla Nha nudc déi vdi thi
trwong: Theo PMR (2013) va Sumetchoengprachaya
(2014), nha nuwéc Thai Lan - thédng qua T6 chirc
Quan ly KNK Thai Lan (TGO) da c6 nhitng déng
thai hd tro qud trinh phét trién thj truomg nhu sau:
Ngoai viéc t6 chirc cdc hoat ddng nghién clru va van
hanh thir nghiém TVETS, ndm 2014 nha nuéc Thai
Lan tién hanh dp murc tran phat thai tuyét doi

Ngudn: Co quan Quan ly khi nha kinh Thdi Lan (2013)

cho céc co sé. Ngoai ra, nha nwdc con chju trach
nhiém kiém soat gid nhu tran gia va gia san. Do
TVETS 2014 |a du &n thir nghiém, nha nudc Thai
Lan hién chua cé dong thai kiém sodt céc co s&
tham gia hodc x&r phat cac trwong hgp vi pham
hay can thiép sau vao gia thanh. Nha nudc Thai
Lan con t8 chirc mot s6 hoat ddng ho tro TVETS
nhw: Chuong trinh Dén bu cdc-bon Thai Lan
(T-COP): trong d6 mdi co s& cb thé tw nguyén
tham gia. Day duogc coi 13 mot nén tang gilp
cac co s& dén bu luvong phét thai KNK bang cach
déng gdp tai chinh dé thu lai tin chi cac-bon; Chirng
chi St dung Nang lugng (EPC): mot chuong trinh
theo co ch& murc tran va giao dich nham giup
cac nha may va toa nha thuvong mai nang cao
hiéu qua sir dung nang lugng. Dai twong tham
gia bao gdbm cac co s&, nha may va tda nha ¢
cudng d6 tiéu thu nang lvong cao. Cac co ché
MRV hay théng tin dit liéu hodc hé théng dang
ky tai EPC s& duoc st dung trong Hé thdng Giao
dich Phat thai Chinh thirc trong twong lai.
3.3. Thj trworng cdc-bon Han Quéc

Nam 2011, Han Qudc phat hanh théng tin vé
murc phat thai s dung lam kich ban co s& Nam
2011, Han Qudc phat hanh théng tin vé mirc phat
thai sir dung lam kich ban co s& va cac muc tiéu
giam thai KNK cho méi linh vuc (GIR, 2011). Theo
sau d6 |a Luat phan bd va giao dich han mirc phat
thai KNK vao ndm 2012 (GIR, 2015) cho phép xay
dwng va thuc hién thi trvong cac-bon. Nam 2014,
K& hoach Chi dao Xay duwng Hé théng Giao dich
Phét thai va Pha 1 - K& hoach Phan phéi Han ngach
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Quéc gia, cung vdi Lo trinh Thuc hién Muc tiéu
Giam thiéu KNK Quéc gia (GIR, 2015). Dudi day Ia
mét s6 méc thdi diém quan trong trong béi cdnh
chinh sach dan t&i sy thanh lap thi trudng cac-bon
tai Han Quéc. Theo EDF (2015):

Nam 2009: Han Qudc tuyén thé giam 30%
KNK so v&i mire cla quéc gia ndm 2020; Ndm
2010: Khung luat phap vé Phat trién xanh va
cac-bon thap divao hoat ddng; Nam 2011: Tuyén
b6 vé mirc phat thai trong kich ban co s&; Ndm
2012: Pao luat vé Phan bé va giao dich quyén
phat thai KNK di vao hoat déng; Nam 2014:
Tuyén bé vé ké hoach phan b6 han mic cho
phép phat thai quéc gia; Ndm 2015: Thj trudng
giao dich phat thai KNK di vao hoat déng.

Theo EDF (2015), cac co s& cd lwgng phat
thai thuong nién cao hon 125.000 tdn CO.td,
hodc s& hitu co s& phat thai thwong nién cao
hon 25.000 tédn CO,td phai tham gia Hé thong
giao dich phat thai va nhap han ngach cla mbi
tan CO,td san xuat dugc. Dic biét, cac co s& véi
murc phat thai c& trung va nho dugc quyén ty
nguyén tham gia Hé thdng giao dich phat thai.
Céc loai khi nha kinh dwoc phép giao dich bao
goém CO,, N,O, HFC, PFC va SF6. Ciing theo tinh
todn cla EDF (2015), pha hoat déng dau tién cla
Hé théng Giao dich Phat thai Han Quéc (2017 -
2019) s& nhan duoc su tham gia cla 525 co s&
& 23 linh vire nhé tir sdn xuat thép, xi mang, hoa
dau, loc dau, ndng luong,...

Ciing gidng nhu cac qudc gia khdc, thi trvong
céc-bon Han Quéc giao dich theo md hinh “cap
and trade”, cdc co s& tham gia hé théng cé
quyén mua va ban tin chi phat thai trong truong
hop thira hodc thiéu tin chi phat thai. Cac co s&
tai Han Quéc cling cé quyén |ay tin chi tir cac
dy an Phat trién sach (GIR, 2015). Ngoai ra, hé
théng giao dich phat thai Han Quéc con cho
phép cac co s& tham gia dwoc quyén vay muon
tin chi tir co s& khac; tuy nhién hiéu luc cla viéc
vay muon chi ton tai trong 1 pha hoat déng
(hién nay la pha 1: 2017 - 2019). T&r 15/1/2014,
san giao dich Korea Exchange 1a co quan diéu
phdi thj trwdng cdc-bon Han Qudc (KME, 2014).
Céac co s& tham gia dugc yéu cau thyc hién kiém
k& KNK. Sau khi hoan thanh bdo cdo kiém ké
do bén thir 3 kiém chirng va bdo cdo chinh phd
(Republic of Korea, 2012). Mét khi bado cdo duwoc
cap phép, cac co s& dugc sap xép vao danh sach
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dang ky han mirc cho phép phat thai theo quy
dinh cda chinh phd (Republic of Korea, 2012).
Ngoai ra cac co s& tham gia cling phai trir han
murc twong ang véi mic phat thdi cda ndm
trudc do (Republic of Korea, 2012). Co sé& khéng
tudn theo quy dinh cla thi trwdng cac-bon Han
Qudc s& bi x&r phat khong qua 3 1an mirc gid moi
tCO,td. Mirc phat t&i da la 10.000 won mdi tan
CO,td, hodc khoang 91 USD/tCO,td (Republic of
Korea, 2015).

Céc doanh nghiép s& nam trong danh sach
quan ly cia Hé théng quan ly muc tiéu khi nha
kinh (TMS) néu vuot qua céc gidi han sau day:
phat thai tir 50.000 tCO,td hodc hon méi nam va
tiéu thu hon 200T) ndng lwgng moi nam (d6i vai
cong ty), phat thai tir 15.000 tCO,td hodc hon
moi nam va tiéu thu hon 80TJ) nang lwgng moi
nam (d6i véi co sé) (Republic of Korea, 2011).
Céng ty hay co s& dd chuan trong danh sach ETS
s& khéng nam trong danh sach ctia TMS (Republic
of Korea, 2012).

D6i véi cac chinh sach hd tro thi truong: Trong
qud khit, Han Quéc tirng ban hanh chinh sach ho
tro thué va tai chinh cho mét sé hoat déng giam
thiéu phat thai nhu chinh sach khuyén khich gia
nang luong tai tao tr nam 2002 va 2011. Vao
nam 2012, muc tiéu phat trién ndng lugng tai
tao dugc thay thé chinh sach khuyén khich, trén
14 nganh sdn xuat nang lvong cia Han Qudc
cé trach nhiém gia tang ti |1é nang luvong tai tao,
bao gbm nang lwong gié va mat troi. Cling trong
nam 2012, muc tiéu phat trién ndng lugng tai
tao chi @ mirc 2%, sé tang 1én 10% vao nam 2022
(Han, 2012). Han Quédc cb ké hoach xdy dung
tiéu chuan kinh té xdng dau cho cac phuong tién
hang nhe. Vao ndm 2020, cac tiéu chuin nay s&
gitp giam 31,1% lugng KNK phat thai tir xe cb,
va 15,2% phat thai tir xe tai, so v&di mrc phat
thai ndm 2013. Ngoai cac chién luvoc néu trén,
chinh ph( Han Quéc con xay dwng cdc muc tiéu
giam thiéu theo linh vyc, dé ddm bdo dat muc
tiéu giam thiéu chung va & riéng tirng linh vuec.
4. Nhirng thuan loi chia Viét Nam khi tham gia
phat trién thj trwérng cac-bon ndi dia

Da&i vai Viét Nam, khi tham gia vao cac thoa
thudn va hiép wdc qudc té trong &ng phd vai
BDKH toan ciu sé cé diéu kién thuc day hoat
déng mua ban va trao d6i tin chi cac-bon trong




nwdc va quéc té, do dé cling vdi viéc thuc hién
CDM, thang 11/2012, Thu twdng Chinh phd
da ky Quyét dinh s& 1775/QD-TTg phé duyét
Dé 4n quan ly phat thai khi gy hiéu &ng nha
kinh; quan ly cac hoat déng kinh doanh tin chi
céc-bon ra thj trwdong thé gidi véi muc tiéu la
quan ly phat thai khi gy hiéu &ng nha kinh
va quan ly cac hoat dong kinh doanh tin chi
céc-bon ra thé gidi. Trong NDC dé trinh Ban
Thu ky UNFCCC, Viét Nam d3 cam két dén ndm
2030 sé& gidam 8% luwong phat thai KNK so véi kich
ban phat trién thong thudng va cé thé giam dén
25% néu nhan duoc hod tro qudc té. Pay [a mot
hanh déng thiét thyc cda Viét Nam trong viéc
chung tay vai thé gi¢i dé giam lugng phat thai
KNK, gép phan xdy dung Théa thuin Khi hau
toan cau mdi, nham git* cho nhiét do trai dat
tang dwdi 2 d6 C vao cubi thé ky 21 so vdi thoi
ky tién cong nghiép, dong thoi la diéu kién quan
trong dé thic day su phat trién cla thj trudng
cac-bon tai Viét Nam.

Ngoai ra, Viét Nam cling c6 thé manh doi
V@i tao tin chi cac-bon, diéu nay dugc thé hién
trong tiém nang vé gidm phat thai khi nha kinh
cla Viét Nam trong NDC d4 13 viéc uwdc tinh tiém
nang giam phat thai déi vdi linh vie nhu: linh
vie ndng luong tiém nang gidam phat thai tir
cac phuong an (khoang 76 triéu tan CO, tuvong
duwong); linh vwc néng nghiép (khoang 45 triéu
tan CO, tvong duong); linh vuc st dung dat,
thay déi st dung dat va |am nghiép (khoang 66
triéu tan CO, twong duong); doi vailinh vire chét
thai (khoang 24 triéu tan CO, tuwong duong).
Bén canh d6, cac du 4n vé trong rirng lam ting
khad ndng hap thu khi nha kinh, cdc du 4n CDM
hay cac cac hanh déng gidm nhe BDKH phu hop
vaGi diéu kién qudc gia (NAMAs) khi dugc thuc
hién cling s& tao mot ngudn tin chi cac-bon dé
thu hat dau tu cda cac doanh nghiép trong va
ngoai nuac.

Nhitng nd lyc trong viéc cam két cdt gidm
phat thai KNK cha Viét Nam d3 nhan duoc sy
quan tdm cla cac ddi tac phat trién, trong do
c6 sy hd tro tich cye clia 2 nha tai tro nhu Ngan
hang Thé gi¢i va Ngan hang Phat trién chau A
thdng qua Dy an “S3n sang tham gia thj truong
cac-bon” (PMR) trién khai trong 3 ndm (2015 -
2018). Dy 4n bao gébm 3 hop phan: Xay dung
chinh sach cho viéc xay dung thi trudng cac-bon

trong nudc va tham gia thij trudrng cac-bon quéc
t&; Thi diém xay dwng thiét ké tao tin chi cac-bon
trong Iinh vire sdn xuat thép va quan ly chat thai
ran; Nghién cru va ting cuong nang luc. Dy an
do Bd Tai nguyén va Mdi trwdng chu tri véi su
tham gia cla cdc Bo: K& hoach va Pau tu, Tai
chinh, Cdng Thuong, Xay dung va mot sd doanh
nghiép trong linh vyc san xuét thép va quan ly
chat thai ran. Pay 1a mot du an thi diém nham
huwdng tdi phat trién cla thi trudng cac-bon tai
Viét Nam. Tuy nhién, dy an dang trién khai & giai
doan dau va hudng téi cac dy an cu thé, chuva di
sdu nghién ctru va phan tich vé co s& khoa hoc
cho viéc hinh thanh mot thj trudng cdc-bon noi
dia tai Viét Nam.

O Viét Nam, trong qua trinh phat trién, cac
nganh kinh t& van chd yéu sir dung céc cong
nghé twong ddi lac hau so véi thé gidi nén kha
ndng cai tién cong nghé dé giam thiéu phat
thai KNK cling rat I&n (chi phi gidm 1 tan KNK
s& thap), dac diém nay vira tao diéu kién cho
thi trwdng cac-bon vira thic day hoat déng dau
tw v&i cdc doanh nghiép nudc ngoai. Ngoai ra,
Chinh phd dang cé chl trwong chuyén d6i co
c4u kinh té theo hudng bén virng, c6 chi y dén
phat trién cidc nganh kinh té€ it cic-bon ciing
13 yéu t6 b lgi cho viéc tham gia thi trudong
cac-bon cua Viét Nam.

Nhu vy, cé thé thay viéc xay dung thij truong
cac-bon tai Vit Nam cé y nghia thuc tién rat
I&n, s& gdp phan giup Viét Nam cung vdi thé gidi
dat duwoc muc tiéu gidm khi nha kinh. Bén canh
dé sé tranh thl sy huy déng ngudn tai chinh
qudc té, trong nudc, cac doanh nghiép, cac nha
dau tv tw nhan vao linh vuc nay, song song vdi
né 1a muc tiéu bao vé mai trudng va phat trién
bén virng. Tuy nhién dé thj trudrng cac-bon hoat
dong dwoc mot cach hiéu qua trudc hét phai
luru y mot s6 diém dé 1a: can phai xac dinh duoc
nhitng nganh/linh vic cu thé cé tiém nang va dé
dang sau nay cho hé théng MRV, mét hé théng
bat budc d& ddm bao ETS cé thé van hanh mét
cach minh bach, rd rang. Bén canh dd, can phai
huy déng moi ngudn lyc tham gia, dac biét 1a
tao ra déng lwc cho doanh nghiép gidm phéat
thai va tao ra co ché déng cd loi cho céc bén
tham gia vao thi trudng. Co ché tuan thd can
phai cé dé dam bao tinh cong bang cho sy hoat
dong cla thi truong,...
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5. Két luan

T nhitng phan tich & trén cd thé nhan théy,
trén thé gidi nhu cau vé mua bén tin chi cac-bon
d3 trd nén cap thiét va bat budc khi cé Nghj dinh
thu Kyoto v&i viéc hinh thi trwong cac-bon bat
budc va thi trwvong cac-bon tu nguyén, dac biét
hién nay, trong xu thé BDKH toan cau, vdi viéc
phdi dé trinh va thyc hién NDC, day dwoc xem
|& mét yéu t6 co ban va quyét dinh d6i vai hoat
dong cua thj trwdong cac-bon trén thé gidi cling

d3 thtr nghiém va van hanh mang lai mét sé hiéu
qua nhat dinh phai ké dén nhu Trung Quéc, Thai
Lan, Han Qudc. Tai Viét Nam. Viéc phat trién thi
trudng cac-bon néi dia s& gép phan mang lai
mét s& thanh twu nhat dinh khéng chi & muc
tiéu giam nhe phat thai khi nha kinh ma con tan
dung duoc cac co hdi tai chinh dé phat trién
kinh t& phuc vu muc tiéu bdo vé mdi trudng va
phat trién bén virng.

nhu thj tredng cdc-bon ndi dia. Mét s6 qudc gia
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Abstract: Nowadays, development of carbon markets has been marked as an urgent need due to
its corresponding economic gains, environmental protection merits, sustainable development goal, international
relationship establishment via scientific, technology and financial investment activities. This research
discusses voluntary carbon market model and its potential of application in Viet Nam. In addition, its
general analysis and assessment of the international needs for carbon market, the current status of countries’
carbon market development, analysis and opinion on the advantages of Viet Nam’s context shall lend a
strong ground for the country’s carbon market development.
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