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T6i xin cam doan luan an Tién si "Nghién ciru xac dinh chi sé bén virng ciaa
lwu vuc s6ng va ap dung thi diém cho lwu vuc sdng Cau™ 1a cong trinh do toi
nghién ctru va thuc hién. Céc thdng tin, s liéu dugc st dung trong luan &n nay hoan
toan trung thuc va chinh xac.
Tbi xin cam doan rang moi sy gilp d& cho viéc thuc hién luan an da dugc cam

on, cac thong tin trich dan trong luan an nay déu dugc chi rd ngudn géc.

Té&c gia luan an

L& Thi Mai Van
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Ha Noi, thang 9 nam 2018
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L& Thi Mai Van
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MO PAU
I. TINH CAP THIET, MUC TIEU CUA LUAN AN
1.1. Tinh cép thiét ciia ludn dn

Phat trién bén virng hién nay dang 1a mdi quan tdm trén pham vi toan cau va
dang tré thanh yéu cau buc thiét ddi voi toan thé gisi. Qua trinh nay can co su diéu
tiét hai hoa giita tang truong kinh té véi bao dam an ninh x& hoi va bao vé moéi
truong.

Tai Hoi nghi vé phat trién bén viing dong bang séng Cau Long ¢ thanh phd
Cén Tho, thang 9 nam 2017, cac nha khoa hoc da cho rang, nguyén nhan chinh anh
huong dén phat trién bén vimg trén luu vuc song 1a do khai thac, sir dung khdng
hop ly tai nguyén thién nhién va tac dong cua bién doi khi hau. Trong dé, nguyén
nhan quan trong nhat, duoc dé cap trong luan an nay 1a do khai thac, sir dung chua
hop Iy tai nguyén nude khién cho nguon nudc vira thiéu lai vira 13ng phi. Mat khac,
trudc suc ép vé gia ting dan sb, nhu cau phat trién kinh té xa hoi, & nhiém moi
truong... dd anh huong rat 16n dén viéc phat trién bén virng kinh té, x4 hoi va hai
hoa loi ich khac nhau cua cac dbi twong st dung nude trong luu vuc sdng. Do do,
quan 1y bén vimg luu vuc song 1a mot van dé 16n, doi hoi cac co quan quan ly, cac
nha nghién ctu can dua ra cac phuwong phap danh gia muc d6 bén viing, cac giai
phap dé phuc vu phat trién bén viing kinh té - x& hoi va bao vé méi trudng luu vuc
séng dap ng cac nhu cau caa hién tai va tuong lai.

Luu vuc s6ng hién nay duoc coi 1a trung tdm cua nhirng thach thac vé an ninh
nuée, an ninh lwong thuc, phat trién kinh té - x& hoi va bién ddi khi hau. Vi thé,
nghién ctru dé xuat chi s6 danh gia tinh bén viing luu vuc sdng 1 rat can thiét nham
cung cap cho cac nha hoach dinh chinh sach, cac nha quan ly, cac nha khoa hoc, k¥
thuat va ngudi dan vé tinh trang luu vuc song, dé trén co sé d6 dua ra cac giai phap
quan Iy tong hop luu vuc song noéi chung va tai nguyén nuéc néi riéng, phuc vu
phét trién bén viing kinh té - x4 hoi.

Luu vuc s6ng Cau bao gdm cac tinh Bic Kan, Thai Nguyén, Bic Giang, Béc
Ninh, Vinh Phuc, Hai Duong va mot phan Tp.Ha Noi (huyén Soc Son, Pong Anh)

dugc danh gid 1a mot trong cac luu vuc s6ng 6 rat nhiéu van dé anh hudéng dén tinh



bén viing cua luu vuc. V6i ngudn tai nguyén nudc khong doi dao, chi chiém 0.75%
tong luong dong chay nim cua cac sbng toan quéc, trong khi d6, nhu cau duing
nudc ngdy cang ting, rimg dau ngudn bi khai thac qua mac va méi truong nudc
dang bi 6 nhiém nghiém trong, nhat 1a & cac doan sdng chay qua cac khu vuc khai
thac khoang san, Tp. Thai Nguyén va céc lang nghé & ha luu. Theo théng ké cua
Téng cuc Mbi truong (2012), trong luu vuc sdng Cau, co khoang 370 mé, co s
khai thac va ché bién khoang san; 69 lang nghé, 111 khu céng nghiép, cum cong
nghiép, trén 3000 co sd thudc cac loai hinh: ché bién thuc pham, co khi ché tao,
kinh doanh xing dau, sit thép, san xuit bao bi... Chat thai tir cac khu cong nghiép,
lang nghé hai bén bo sdng cing véi Y thic cia ngudi dan khong cao lam cho ngudn
nuéc di va dang bi 6 nhidm tram trong. Vi vay, luu vuc sdng Cau dang phai chiu
mot sic ép rat Ion. Néu khéng nghién ciu cac bién phap bao vé hop 1y, luu vuc
s6ng ngay cang s& mat bén viing, anh huong dén kinh té, xa hoi trong luu vuc. Do
do, tac gia luan an lra chon LVS Cau dé 4p dung thir nghién két qua tinh chi sb bén
viing LVS ¢ Viét Nam.

Vi vay, Luan an “Nghién cieu xdc dinh chi sé bén ving luu vuc song va ap
dung thi diém cho Iwu vuc sdng C4u” nham dua ra phuong phéap xac dinh Chi sb
phét trién bén virng cua luu vuc séng ¢ Viét Nam va ap dung cu thé tinh toan muc
d6 bén viing cho luu vuc séng Cau.

1.2. Muc tiéu cua ludn an
- X&c lap duoc co sd khoa hoc cho viéc lya chon phuong phap danh gia tinh
bén vitng cua luu vuc séng Viét Nam;
- Lya chon duoc bd tham sé cua céc chi thi phi hop dé tinh chi s6 bén vimg luu
vuc séng Viét Nam;
- Ap dung thi diém tinh toan chi s bén viing caa luu vuc séng Cau.
I1. POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU
2.1. Poi twong nghién ciru
Déi twong nghién ciru 1a Chi sé bén viing luu vuc séng, bao gom céc chi thi

Vvé6i cac tham sé anh huong dén tinh bén vimg luu vuc séng vé cac linh vuc, nhu Tai



nguyén nudc, Mai trudng, Doi sdng, Chinh sach.

Theo T dién Tiéng Viét (Vién Ngon ngir, Vién Khoa hoc Xa hoi, 1992), cac
d6i twong nghién ctru duoc giai thich va phan biét cu thé nhu sau:

- Chi s6 (Index) 1a mot hé théng cac s6 duoc str dung dé so sanh céc gié tri
hodc 1a mot s6 thé hién mot tiéu chuan cb dinh. Trong luan an nay, Chi sé bén viing
lru vuc sdng (Watershed Subtainabilyti Index-WSI) duoc hiéu 1a mot sb gdm tap
hop nhiéu chi thi cta cac linh vuc: Tai nguyén nudc, Méi trudng, Poi séng, Chinh
séch.

- Chi thi (Indicator) 1a2 mét con sb, dai dién cho su vat, hién tuong dé phan
biét vai cac sy vat, hién tugng khéac. Trong nghién ciru nay, cac thanh phan cua chi
s6 BVLVS la bon chi thi: Chi thi Tai nguyén nuéc (W), Mbi trudng (E), Doi séng
(L), Chinh sach (P).

- Tham s6 (Parameter) 12 mot hang so, ¢6 gia tri xac dinh cho mdi phan tir cia
mot hé thong. Trong luan an nay, mdi chi thi Tai nguyén nudc, Moi trudong, Doi
séng, Chinh sach c6 cac tham sé thanh phan anh hudng dén ching.

- Trong s6 (Weighted): 13 dai luong dé so sanh tam quan trong cua cac tham
s6, 1a hang s biéu thi cho mirc do anh huong, mirc d6 quan trong cua tham sd, chi
thi hay yéu t6 do; trong s6 c6 gia tri tir 0-1.

Trong luan &n nay, thong nhat cach goi ddi tugng nghién ciu 1a Chi s6 bén
vitng luu vuc séng. Trong chi s6 ¢é cac chi thi thanh phan la Tai nguyén nuéc, Moi
truong, Doi sdng, Chinh sach. Céc chi thi nay gém cac tham sé cho tirng loai chi thi
cua Suc ép, Hién trang va Ung ph6. Mai chi thi, tham sé déu c6 trong sb thé hién
muc 6 anh hudng cua yéu té do.

2.2. Pham vi va gioi han nghién cvuru

Tinh bén viing cua luu vuc song thé hién trén 4 thanh phan, bao gdm: Tai
nguyén nudc, Moi trudong, Poi séng, Chinh sach. Trong luu vuc sdng, thanh phan
quan trong nhat 1a Tai nguyén nudc, vi thé wu tién nghién ctru cac tham sb anh
huong dén linh vyc Tai nguyén nudc cua luu vuc song.

Pham vi khong gian cua luan an 1a cac luu vuc song Viét Nam. Pham vi

nghién ctiu cu thé 13 luu vuce song Cau.



O nudc ta hién nay, tinh toan Chi sé bén vimng luu virc sdng 1a mot van dé rat
phtic tap do nodi dung rong va tir trude dén nay chua cé cong trinh nghién ctru ndo
vé vin dé nay. Do do, trong luan an khong thé xem xét, dua vao tinh toan tat ca céc
yéu té anh hudng dén tinh bén vitng ciia LVS ma chi xét dén hau hét trén linh vuc
tai nguyén thién nhién. Do vay, tac gia gidi han nghién clru nhu sau:

+ Nguén tai nguyén thién nhién trong d6 tai nguyén nudc chi phdi tat ca cac hoat
dong kinh té- xa hoi, moi truong va con ngudi nén 1a thanh phan quan trong nhat.
Do vay, luan an tap trung nghién ciru ddi véi linh vuc Tai nguyén nudc, trong do
cha yéu 1a tai nguyén nudc séng, bao gom: sb lugng nude, chat lugng nude, tinh
hinh khai thac str dung nudc...
+ Chi xem xét cac tham sb chinh cua cac linh virc: Moéi truong, Poi séng, Chinh
sach. Do mdéi trieong meéc duge xem xét & phan Tai nguyén nudc, nén trong linh
vuc Mai truong, khdng nhac lai noi dung trén.
+ Pua ra bo tham s6 anh hudng dén tinh bén viing cho tat ca cac luu vuc song ¢
Viét Nam, nhung khi ap dung cho mot luu vuc séng cu thé nao dé, nhu luu vuc
séng Cau, tuy thuoc tinh hinh s liéu, tai liéu hién c6 va dic diém cua LVS ma lua
chon cac tham sb phu hop cho cac chi thi.
III. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
1. Xay dung duogc co sd khoa hoc cho viéc xac dinh chi sé bén viing luu vuc séng
Viét Nam trén co so bo chi thi, tham sé phan anh 4 linh vie: Tai nguyén nudc, Moi
truong, Doi séng va Chinh séach.
2. Pé xuat phuong phép tinh chi s6 bén viing luu vuc séng va ap dung thir nghiém
thanh céng cho luu vuc sdng Cau.
IV. CAC LUAN PIEM BAO VE

Luan diém 1: Sy phat trién bén vitng cua luu vuc sdng 1a sy phan anh mot
cach tong hop cac yéu td khai thac, sir dung va bao vé tai nguyén thién nhién hién
c6 va phai dugce danh gia qua mot chi s6 dinh lugng goi 1a Chi sé bén viing luu vuc
s6ng tir cc nhan t tac dong chu yéu;

Luan diém 2: Chi sé bén virng luu vuc sng la chi sb tong hop cua cac chi thi

Tai nguyén nude, Moi trudng, Doi séng, Chinh sach biéu thi théng qua cac tham sé



Strc ép - Trang thai — Ung phd va duoc tinh toan dya trén mae do tac dong cua cac
nhan té trong mdi luu vuc song.
V.Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN
5.1. Y nghia khoa hoc

Y nghia khoa hoc cua luin 4n 1a dd dwa ra phuong phap c6 co s khoa hoc dé
danh gia tinh bén vitng cua luu vuc séng, dua vao chi s6 bén viing vai bo tham sé
phan &nh 4 mat chinh trong luu vyc song la: Tai nguyén nudc, Moi truong, Doi
séng, Chinh sach va goép phan giai quyét mot van dé khoa hoc vé quan Iy téng hop
lwu vyuc sdng. Pay 13 mot van d& moi mé va phic tap trén thé gisi ndi chung va ¢
nudc ta noi riéng.
5.2. Y nghia thuc tién

Két qua danh gia chi s6 bén vitng séng co thé cung cap cho cac nha quan ly,
cac nha khoa hoc k¥ thuat va nguoi dan nhan biét dugc hién trang, mic do bén
viing cua luu vyuc séng. Trén co s d6, dua ra cac giai phap nang cao tinh bén viing
cia luu vuc séng nham phuc vu khai thac, sir dung hop ly, tiét kiém, bao vé tai
nguyén thién nhién va moi truong, dic biét 1a tai nguyén nudc, nham phat trién bén
viing kinh té - xa hoi trong luu vuc sdng & giai doan hién tai va tuong lai.
VI. CAU TRUC LUAN AN

Ngoai phan M¢ dau, Két luan va Tai liéu tham khao, luan &n gom 3 chuong
dudi day:
Chwong 1: Tong quan vé cac nghién ciru co 1ién quan dén chi s bén viing luu vuc séng.
Chwong 2: Xac lap co sd khoa hoc va phuong phap nghién ciu

Chuwong 3: Tinh toan va phan tich két qua tinh chi s6 bén viing luu vuc séng Cau.



CHUONG 1: TONG QUAN VE CAC NGHIEN CU'U CO LIEN QUAN DEN
CHI SO BEN VUNG LUU VUC SONG

1.1. Giai thich mgt s6 thuat ngir

Mot s6 cac thuat ngir quen thudc nhu Tai nguyén nude, Luu vic song, Dong
chay ti thiéu... di duoc dua ra trong Luat tai nguyén nudc [19]. Céc thuat ngir
dugc dua ra dudi day 1a nhitng thuat ngit duoc dung nhiéu trong luan an, bao géom:
1. Phét trién bén viing: Phat trién bén viing 1a mot khai niém nham dinh nghia mot
su phat trién vé moi mat trong x& hoi hién tai ma van phai bao dam su tiép tuc phét
trién trong twong lai xa [11,12].
2. Nguwéng bén vieng hay mize dé bén vieng: La gigi han dinh lugng tinh chat, muc
d6 phat trién bén virmg, lam co sé dé phan loai micc d6 bén viing cua cac sy vat,
hién tuong. Cac mic do bén virng trong luan an dugce phan ngudng (con goi 1a phan
cap) tir kém bén viing, bén virng trung binh, bén viing cao va bén viing rat cao.
3. Tham sé dinh lwong la tham sé6 ma céc dir liéu, hién twong quan sat dugc cua
tham sb d6 thé hién qua sb liéu thdng ké, toan hoc hoic ki thuat vi tinh, phan anh
duoc mic do, su hon kém va c6 thé tinh duoc gia tri trung binh cua dir liéu.
4. Tham sé dinh tinh 1a cac tham sé ma dix liéu, hién twong quan sat duoc phan anh
tinh chat, su hon kém, nhung khong tinh dugc gia tri trung binh cua dit liéu. Mot sb
vi du vé dir liéu dinh tinh nhu 1 gidi tinh: nam hay ni; két qua hoc tap cua sinh
vién: gioi, kha, trung binh, yéu...
5. Tham vdn céng dong la mot hoat dong diéu tra phong van, tao diéu kién cho
nguoi dan dong gop ¥ kién, tir d6 c6 thé tham khao y kién cua ngudi dan, chuyén
gia cua nhiéu linh vuc trong viéc dwa ra quyét dinh mot van dé, sy viéc nao do.

< Giéi thiéu chung vé chi sé bén virng lwu vuc song

Luu vuc séng dugc coi 1a bén viing (phét trién bén viing) khi céc loai tai
nguyén thién nhién chu yéu nhu TNN, dit, rimg. ..trén LVS phat trién theo quy luat
vbn ¢ cua ching va gita ching ¢ mdi quan hé hoa hop, can bang; doi séng kinh
té xa hoi cua con nguoi trong LVS khéng nging duoc nang cao trén co so phat trién

KTXH gan lién véi bao vé mai truong bang cach khai thac, sir dung hop ly, tiét



kiém tai nguyén thién nhién, dap Gng duoc nhu cau hién tai va khong 1am phuong
hai d&én nhu cau cta cac thé hé tuong lai.

Vi vay, tac gia luan an dé xuat khai niém “phat trién bén virng luu vuc séng”
nhu sau: “Phat trién bén vitng lieu vuc song 1a si khai thac, siz dung tong hop va
bdo vé Cac nguon tdi nguyén thién nhién trong lhru viec song mét cach hop ly, khdng
lam suy thoai, can Kiét cac loai tai nguyén thién nhién, dac biét la tai nguyén nuoc -
nguén tai nguyén thién nhién quan treng nhdat ¢ maéi lién quan chat ché véi moi
trieong Va ¢ danh hwong quyét dinh dén su phat trién cia con nguoi ciing nhw cdc
sinh vt khac, nham théa man nhiing nhu cau hién tai ma khéng phwong hai d@én
kha nang dap 1ng nhu cdu cia cac thé hé firong lai”.

Chi s6 bén vimg luu vuc sdng (CSBVLVS — The Watershed Sustainability
Index (WSI), dugce xac dinh nham dinh luong mirc d6 bén vitng caa luu vuc song.
Hién nay, mai chi c6 UNESCO cong bd khai niém vé Chi sé bén viing luu vuc song
do chuong trinh HELP (Hydrology, Environment Life and Policy) cua t6 chic gido
duc, khoa hoc va vin hoa cua Lién hgp quéc UNESCO (2006) dé xuat. HELP da
dua ra mot cach tiép can méi nham phuc vu cho quan ly téng hop luu vuc song, do
la su két ndi gitta tai nguyén nudc Véi cac nhu cau cua xa hoi.

Chi sb bén vitng luu vuc song duoc HELP- UNESCO dé xuat, sau d6 hai nha
khoa hoc Henrique ML Chaves va Suzana Alipaz thuéc Truong Dai hoc Cong nghé
va Co quan nudc qudc gia Brazil hoan thién rdi duoc cac t chirc, cac nha khoa hoc
nghién ctu sir dung rong rdi cho cac LVS cu thé cia mot s6 nude nhu Brazil, Costa
Rica, Malaysia, Canada, Chile...

CSBVLVS la mét chi sé dinh lugng mire do bén viing cua luu vuc séng, dugc
tong hop tir cac yéu té anh hudng dén tinh bén vitng caa luu vuc sdng, phan énh cu
thé tinh trang va mutrc do bén viing cta luu vuc song d6. Trong luu vuc, chi s6 nay
miéu ta va danh gia dir liéu vé kinh té, x4 hoi va céc yéu té c6 lién quan, d6 1a mot
chi s6 dugc biéu thi bang sé lugng, ¢é tinh chat bién dong, tong hop va duoc xem
xét trong hé thdng chac ning Stc ép, Hién trang va Ung phé [52]. Theo H.M.
Chaver va S. Alipaz, CSBVLVS la chi s6 tong hop cua céc chi thi thiy vin, moi

treong, doi sdng, chinh sach, cé gia tri dao dong trong khoang tir [0-1].



Viéc xac dinh WSI xuét phat tir nghién cau vé quan ly tong hop dé phat trién
bén virng luu vyuc séng, bao gdm cac van dé anh huong dén cac mat kinh té, xa hoi,
moi trudng luu vie song va do d6 anh huéng dén tinh bén vitng cua luu vuc song.
Tuy nhién, trudc ddy cac van dé nay thuong duoc phan tich riéng ré ma chua cé su
téng hop. Mit khac, viéc danh gia tinh bén vitng cia luu vuc sdng khdng chi don
thuan danh gia tac dong méi trudng ma con doi hoi tich hop ca viéc xay dung chinh
sach, thé ché, hoat dong cua con nguoi trong luu vuc song. Do do, can phai tich hop
c4c van dé anh huong dén luu vuc sbng vao mat chi s6 tong hop, tir d6 co thé dinh

luong dugc mirc do bén virng caa luu vuc song.
1.2. Tong quan vé phat trién bén virng

1.2.1. T, 5ng quan phat trién bén virng trén thé gioi

Nhu phan Mé dau da dé cap, phat trién bén viing 1a mot khai niém méi nham
dinh nghia su phét trién vé moi mat trong hién tai ma van phai bao dam sy tiép tuc
phét trién trong tuong lai. Pau thap nién 80 cua thé ky XX, thuat ngir “phat trién
bén viing” 1an dau tién duoc st dung trong Chién lugc bao ton Thé gidi (cong bd
boi Hiép hoi Bao ton Thién nhién va Tai nguyén Quéc té - [UCN [37] vai noi dung
rat don gian: "Sy phat trién cua nhan loai khéng thé chi chu trong téi phat trién kinh
té ma con phai tdn trong nhitng nhu cau tat yéu cua x& hoi va su tac dong dén moi
truong sinh thai hoc". Tuy nhién, khai niém nay chinh thic phd bién rong réi trén
thé gioi tir sau bao céo Brundrland (1987). Ké tir sau b4o cdo nay, khai niém bén
viing tro thanh chia khod gitp cac quéc gia xay dyng quan diém, dinh hudng, giai
phap théo g& bé tic trong cac van dé phat trién bén viing.

Theo Brundtland, "Phéat trién bén viing l1a sy phét trién thoa man nhiing nhu
cau cua hién tai ma khong phuong hai t6i kha ning dap @ng nhu cau cua cac thé hé
tuong lai”. D6 13 qua trinh phat trién kinh té dwa vao ngudn tai nguyén duoc tai tao,
tén trong nhitng qua trinh sinh thai co ban, su da dang sinh hoc dbi véi cudc séng
ctia con ngudi, dong vat va thuc vat. Nhu vay, khai niém "Phét trién bén viing"
duoc dé cap trong bao cdo Brundtland vi mot noi ham rong nhiam phat trién kinh té

- x& hoi va bao vé moi treong. Noi dung khai niém nay con bao gom nhitng khia



canh chinh tri, x4 hoi, dac biét 1a binh dang x& hoi.

Pay ciing dugc xem 1a giai doan mé dudng cho cac hoi thao vé Phat trién va
Moi trudng cua Lién hiép qudc va Dién dan toan cau hoa (1992); Hoi nghi thuong
dinh thé gisi vé phat trién bén vitng (2002) [11,12]. Céc hoi thao, hoi nghi nay voi
su tham gia ctia cac nha lanh dao ciing nhu cic chuyén gia vé kinh té, xa hoi va moi
treong cua gan 200 quédc gia da tong két ké hoach hanh dong vé phét trién bén viing
trong 10 nim qua va dua ra cac quyét sach lién quan téi cac van dé vé nudc, ning
lugng, sic khoe, ndng nghiép va su da dang sinh thai. Cac dai dién cia mdi qubc
gia tham gia hoi nghi ciing cam két xay dung chién lugc vé phat trién bén ving tai

mdi qubc gia trude nam 2005.

“Bé chi thi cia Uy ban phat trién bén vieng Lién Higp Quéc” [5] cua B
mon Nghién cizu chién lioc va Chinh sach thudc Uy ban Phat trién bén vitng cua
Lién Hiép Qubc (CSD) dua ra 58 tiéu chi. Bo tiéu chi nay da bao quét cac khia canh
x& hoi, méi truong, kinh té va thé ché caa phét trién bén viing. Mic du y dinh ban
dau 1a xay dung mot b tiéu chi chung & cap qudc gia, sau d6 s& xuit ban nhu mot
bo s liéu toan dién theo ting thoi ky, nhung hién nay CSD van than trong nhan
manh rang, bo tiéu chi d6 chi duoc sir dung cho cac qubc gia trén co so tuw nguyén,
phl hop Véi cac diéu kién riéng cia mdi nude va sé khong lién quan tai bat ca mot
diéu kién nao vé tai chinh, ki thuat va thuong mai. Pay 1a bo chi thi duoc nhiéu
qudc gia, trong d6 c6 Viét Nam lya chon dé xay dung b tiéu chi danh gia phat trién

bén vitng cho qudc gia minh.

Nhu vay, phat trién bén viing 1a mot van dé da duoc thuc hién ¢ nhiéu nudc
trén thé giGi trong ntra cudi cua thé ky XX va phat trién rat manh trong nhitng nim
gan day, nham ddi pho véi nhitng thach thic vé sy khan hiém nudc, su gia ting tinh
trang 6 nhiém va suy thoai cac ngudn tai nguyén, méi trudng va tac dong cua bién
d6i khi hau dén cac luu vuc sdng. Theo d6, hién nay trén thé gidi da c6 hang tram
c4c t6 chirc quan 1y luu vire song duoc thanh 1ap dé quan ly tong hop va théng nhat
tai nguyén nudc, dat va cac tai nguyén lién quan khac trén luu vuc song, téi da hoa

loi ich kinh té va phc loi x4 hoi mot cach cong bang nhung khong lam ton hai dén
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tinh bén viing cua hé thong méi trudng trong yéu cua luu vuc, duy tri cac diéu kién
moi trudng sdng 1au bén cho con ngui.
1.2.2. Téng quan phat trién bén ving ¢ Vit Nam

Khai niém “Phat trién bén viing” duogc biét dén & Viét Nam vao khoang cudi
thap nién 80 dau thap nién 90 cua thé ky XX. Mac du xuét hién ¢ Viét Nam khé
muoén nhung né lai sém dugc thé hién & nhiéu cap do.

Vé mat hoc thuat, thuat ngir nay duoc giéi khoa hoc nuéc ta tiép thu nhanh.
D3 ¢6 hang loat cong trinh nghién ctru lién quan ma dau tién phai ké dén l1a cong
trinh do gigi nghién ciru méi truong tién hanh nhu "Tién téi méi trrong bén viing”
(1995) cua Trung tdm Tai nguyén va Mbi truong, Pai hoc Tong hop Ha Noi. Cong
trinh nay da tiép thu va cu thé hda khai niém phat trién bén viing theo béo céo
Brundtland nhu mét tién trinh doi hoi dong thoi trén bon linh vuc: bén vitng vé mat
kinh té, bén vitng vé mat nhan vin, bén viing vé mat moi trudng, bén viing vé mat
k¥ thuat.

"Nghién cizu xay dieng tiéu chi phat trien bén viing cdp quoc gia ¢ Viét Nam
- giai dogn 1” (2003) do Vién Mai trudng va phat trién bén viing, Hoi Lién hiép cac
Hoi Khoa hoc ky thuat Viét Nam tién hanh. Trén co so tham khao bo tiéu chi phat
trién bén viing caa Brundtland va kinh nghiém cac nuéc: Trung Qudc, Anh, MY,
C4C tac gia da dua ra cac tiéu chi cy thé vé phét trién bén viing d6i vai mot quéc gia
la bén viing kinh té, bén vitng x& hoi va bén vimg méi truong. Bong thoi, ciing dé
Xuat mot s phuong an lya chon b tiéu chi phat trién bén vitng cho Viét Nam.

Trong cudn sach "Qudn Iy méi triong cho sy phat trién bén viing” cua Luu
Puc Hai (2000) [10] da dua ra hé théng quan diém ly thuyét va hanh dong quan Iy
moi trudng cho phat trién bén viing. Cong trinh nay di xac dinh phét trién bén viing
qua céc tiéu chi: bén virng kinh té, méi truong, vin hoa va da tong quan nhiéu mo
hinh phét trién bén vitng nhur mo hinh 3 vong tron kinh ké, x4 hoi, méi trudng giao
nhau cta Jacobs va Sadler (1990), mé hinh twong tac da linh vuc kinh té, chinh tri,
hanh chinh, céng nghé, qudc té, san xuat, xa hoi, md hinh lién hé thong kinh té, xa
hoi, sinh thai cua Villen (1990).
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Chu dé nay ciing duoc ban luan sdi ndi trong gidi khoa hoc x& hoi véi céc
cong trinh nhu "PJi mdi chinh sach xa héi - Ludn ciz va gigi phap" (1997) cua
Pham Xuan Nam [18]. Trong cdng trinh nay, tac gia lam rd nim hé chi bao thé hién
quan diém phat trién bén ving: phat trién xa hoi, phat trién kinh té, bao vé moi
treong, phat trién chinh tri, tinh than, tri tué, va cudi cung la chi bao quéc té vé phat
trién.

Trong bai viét diang trén Tap chi X& hoi hoc (2003) cua tac gia Bui Pinh
Thanh [40] voi tiéu dé "X& héi hoc Viét Nam truée ngurong cua thé ky XXI", tac gia
cling chi ra 7 hé chi bao co ban vé phat trién bén vitng: chi bao kinh té, x4 hoi, moi
truong, chinh tri, tinh than, tri tué, vin hoa, vai tro phu nir va chi bao quéc té.

Nhin chung, cac cong trinh nghién ciru nay c6 mot diém chung Ia cu thé hoa
khai niém phét trién bén viing theo Brundtland, tuy nhién can n6i thém rang, nhiing
khai niém nay con mang tinh liét k&, cu thé 1a & cap do dia phuong, ving, mién, hay
cac linh vuc hoat dong ciia doi sdng xa hoi van chua duoc 1am ré.

1.3. Tong quan nhirng nghién ciru chinh lién quan dén chi sé bén virng luu vue
song & trong va ngoai nuwdéc
1.3.1. Tong quan nghién civu trén thé gigi

Trén thé giGi da c6 nhiéu cdng trinh nghién ctu, tinh toan bo chi sé bén viing
lwu vyue song va di dugc 4p dung cho nhiéu luu vire séng khac nhau. Dé trinh bay
dugc ngan gon, tac gia luan an tap hop va phan nhoém cac nghién ciu c6 cing
phuong phap, voi hai nhém cu thé duéi day.
1.3.1.1. Nhém nghién cizu vé chi sé bén vieng luu vuec song
a. Céc nghién ciru tiéu biéu
- Nghién cizu criia Chaves va Alipaz [52] da phat trién nghién ciu CSBVLVS tir
Chuong trinh HELP va cong bd két qua vao thang 11 ndm 2006. Trén co sé nghién
ctru cta chwong trinh HELP, hai nha khoa hoc nay di bo sung cac tham sé cho mdi
chi thi duoc dit trong hé théng Suc ép - Hién trang - Ung phd. Céc tham sb nay
phan anh tinh trang khac nhau caa luu vuc. Tham sb Sizc ép phan anh sic ép cua

cac hoat dong cua con ngudi dén luu vuc séng; tham sé Hién trang phan &nh tinh
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trang cua luu vuc séng trong giai doan nghién ciru vé tai nguyén thién nhién va moi
truong; tham sé Ung phd xem xét mirc do d6i pho, giai phap cua con ngudi dbi Voi
c4c van dé lién quan dén tinh bén virng cta luu vuc séng.

Theo Chaves va Alipaz, chi sé bén vimg luu vuc séng (WSI) duoc tinh bang
gia tri trung binh sb hoc cua 4 chi thi thanh phan Thay vin, Méi truong, Doi sng
va Chinh sach nhu sau:

WSI — H+E+L+P
(1.1)

Trong d6: H (Hydrology), E (Environment), L (Life) va P (Policy) lan luot 1a
c4c chi thi Thuy van, Méi truong, Poi séng va Chinh sach, ¢6 gia tri bién doi trong
pham vi (0-1). CAc tac gia da dua ra 3 cip muc do cua WSI: WSI < 0.5: kém bén
vitng; 0.5 < WSI < 0.8: bén virng trung binh; WSI > 0.8: bén viing cao. Su phan cap
nay duoc thuc hién theo cach phan cip ngudng vé chi sb phat trién con ngudi (HDI)
cia UNDP thanh ba cap (cap HDI < 0.5: kém phat trién; 0.5 < HDI < 0.8: phét trién
trung binh; HDI > 0.8: phét trién cao).

Tung tham s6 caia cac chi thi néu trén duoc chia ra 1am 4 cap tuong @ng Voi
s6 diém 1a: 0; 0,25; 0,5; 0,75 va 1 va duoc xay dung thanh cac bang tra san; WSI
cang 16m thi luu vuc cang bén viig va nguoc lai, luu vuc ¢6 WSI cang nhé thi cang
kém bén ving.

s Chi thi Thay vin

Theo Chaves va Alipaz, chi thi thuy van c¢6 hai chi thi phu: chi thi lugng nuéc
va chét lugng nuéc. Chi thi Thiy van duoc tinh bang gia tri trung binh cua hai chi
thi phu nay.

- D6i véi chi thi phu thiy van - lirong nuréc:

+ Tham s Sic ép vé lugng nude duoe danh gia bang mic do bién ddi cua
lugng nude binh quan dau nguoi trong giai doan nghién ciu (5 nim) so vai thoi Ky
nhiéu nim. Mtc bién doi nay duoc xac dinh nhu sau:

_ SW. — LW, < 100%o,
LW, (1.2)

Al
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Trong do:

SW, va LW, tuong tng 1a lugng nuéc binh quan dau nguoi trong giai doan
nghién ctru va trong thoi ky nhidu nam;

Mtic d6 bién d6i cia Al duoc chia lam 4 cap tuong tng véi s6 diém: 0,25;
0,50; 0,75 va 1.
+ Tham sb Hién trang vé luong nuée duoc danh gia bang lugng nuéc binh quan
dau nguoi trong thoi ky nhiéu nam.
+ Tham s6 Ung ph6 vé luong nude duoc danh gia theo hiéu qua si dung nudc trong
giai doan nghién cuu.
- B6i voi chi thi phu Chi thi thiy van - chdt hiong nuwéc:
+ Tham sé stc ép cua chi thi phu vé chét lugng nude duge danh gia bang sy bién
d6i cua gia tri nhu cau oxy sinh héa (BODs) trong giai doan nghién ciru va ciing
dugc tinh theo dang cong thuec (1.2).
+ Tham s6 hién trang cta chi thi Thuy vén - chat luong nuéc 1a gia tri BODs trung
binh nam trong giai doan nghién ctu.
+ Tham sb ung pho duoc danh gia theo mtrc d6 cai thién vé xur 1y chat thai (chat
thai ran va nudc) trong luu vuc séng cia giai doan nghién ciu.

s Chi thi Méi trwong

Déi véi chi thi Méi triong, céc tham sé stc ép, hién trang, tng pho duoc Xac
dinh nhu sau:
- Tham sé sitc ép dugc danh gia theo su bién d6i cua ty 1 dat ndng nghiép va ty 1é
dan sé thanh thi trong luu vuc:

epl =V Vo
2 (1.3)
Trong d6: Vg la ty 18 % muc bién d6i cua dién tich dat ndng nghiép;
Vp la ty 1é % mic bién d6i cua dan sb thanh thi.
- Tham s6 hién trang ciia Moéi trudng duoc danh gia bang ty 1é ring tu nhién trong
nam dau cua giai doan nghién ciu.

- Tham sé #ng phé duge danh gia bang ty 18 ring duoc bao vé trong giai doan
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nghién cuu.
% Chi thi Poi séng

Déi vai chi thi Doi séng, cac tham sé stc ép, hién trang, tng phd dugc Xac
dinh nhu sau:
- Tham s6 Sirc ép duoc danh gia bang su bién ddi caa chi sé HDI - thu nhap, mot
trong cé4c chi thi phu cua chi sé phat trién con ngudi trong giai doan nghién ciu, tic
1a chi thi vé thu nhap binh quan dau ngudi trong luu vuc.
- Tham sb Hién trang duoc danh gia bang HDI binh quan dau ngudi vao nim dau
cua giai doan nghién cuu.
- Tham s6 Ung pho dugc thé hién qua muc do cai thién cua chi s6 HDI trong luu
vuc song trong giai doan nghién ciru so Vi giai doan trudc.

% Chi thi Chinh sach

- Tham s6 Sitc ép duoc danh gia bang su bién d6i cua chi sé Phét trién con nguoi
(Human Delopment Index - HDI) vé gi4o duc trong giai doan nghién ctru; duoc
danh gia bang ty 1& s6 ngudi 16n biét chit va ty 18 hoc sinh cac cap trong luu vuc.
- Tham s6 Hién trang duoc danh gia bang niang luc cua to chirc quan 1y tai nguyén
nuéc (khung luat phap va td chic).
- Tham s6 Ung ph6 duoc danh gia bang su tién bo trong quan ly tong hop tai
nguyén nudc (IWRM) trong giai doan nghién cuu.

Céc chi thi va cac tham s6 theo phuong phap Chavez va Alipaz duoc thé hién
tai phu luc PLSL1.1.
- Nghién cizu cia Dr. Rahmah Elfithri [53] nam trong khuén kho hop tac gitra
Vién Mai truong va Phét trién, truong Pai hoc Kebangsaan, Malaysia véi chuong
trinh Thay vin quéc t& “Thuy vin- Méi trudng, Doi séng va Chinh sach” THP-
UNESCO. Trong nghién ctu nay, tac gia da sir dung phuong phap cuia UNESCO
tinh toan chi sb bén vimg luu vuc séng bao gdm bén vain dé Thay vin, Mbi truong,
Dai sdng va Chinh séch, véi viéc bd sung nghién ciu cua Chaves va Alipaz (tic 1a
mdi chi thi dwgc dat trong hé thong Suc ép, Hién trang va Ung pho). Nghién ctu

nay di dua ra két qua tinh toan chi s6 bén viing luu vuc sdng Langat, Malaysia. Chi
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s6 bén virng luu vuce song Langat 13 0.65, dat mac bén vitng trung binh.

- Nghién ciru cia A.E. Cortes, R.O Oyarzun, K.Kretschmer va N.Chaves
[51] d& duoc chwong trinh IHP d hd trg dé tinh toan chi sé bén viing cho luu vuc
séng Elqui ¢ phia Bic Chile theo phuwong phap cia UNESCO. Két qua tinh cho
thay, luu vuc song nay co diém sé kém vé chi thi thay van, chii yéu 1a do van dé
khan hiém nudc. Chi sb bén ving luu vice song Elqui trong giai doan 2001-2005 ¢6
gia tri 0,61, dat mic bén virng trung binh. Nghién ciru nay ciing dua ra han ché 13
rat kho thu thap théng tin, di liéu tir dia phwong.

- Nghién cwu caa Nick Catano, Mark Marchand, Simone Staley va Yao
Wang [50] ciing sir dung phuong phap cia UNESCO dé tinh céc chi thi vé H (thay
van), E (mdi truong), L (doi séng) va P (chinh sach). Nghién ctu ap dung tinh toan
thi diém cho luu vuc sdng Reventazén ¢ Costa Rica. O nghién ciru nay, céc chi s6
phu dugc minh hoa trén ban d6, noi dung nghién ciu phan nhiéu con phu thudc
dinh lwgng chu quan cua céc nha nghién ciru. Két qua nghién cieu chi ra rang, chi thi
phu chat lugng nuéc caa chi thi Thuy vin co diém sé thap nhat. Nguyén nhan duoc
nhan dinh 1a do xir Iy nudc thai khong thoa dang dan dén 6 nhiém mai trudng cua
luu vuc song.

b. Nha@n xét vé nhém nghién cizu nay

Uu diém cua nhom nghién ctru nay 1a dua ra cach tinh rd rang va don gian, da
dugc &p dung rong rdi cho mot sé luu vuc sdng khac nhau véi 15 tham s, bao gom:
Chr thi Thuy van gém 6 tham sb: su thay doi cua luong nudc co6 trong luu vuc, su
thay d6i BOD trong luu vuc, lwong nude binh quan trén dau ngudi, hién trang BOD
cua luu vuc, muc d6 cai thién hiéu qua s dung nudc, mic do cai thién hi¢u qua xu
Iy nudce thai; Chi thi Mai truong gom 3 tham sé: mic bién doi cua dat néng nghiép
va dan sé thanh thi, hién trang tham thyc vat tu nhién, sy tién trién trong bao ton luu
vuc; Chi thi Boi séng gom 3 tham s6 1a: su thay doi thu nhap binh quan dau nguoi,
chi s phat trién con ngudi — HDI, sy cai thién cta chi s6 HDI trong giai doan
nghién ctu; Chi thi Chinh sach géom 3 tham s6 la: sy thay d6i chi s6 HDI vé linh

vuc Gido duc, ning luc thé ché, danh gia sy tién bo trong cdng tac quan ly LVS.
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C4c chi thi va tham s thé hién 13 cac linh vuc trong luu vuc sdng, 1a cac tham
s6 twong d6i dai dién cho cac linh vuc néu trén, tinh toan khong phuc tap. Tac gia
luan 4n di xem xét va ap dung mot s tham sé phi hop cho luu vuc séng & Viét
Nam.

Tuy nhién, theo NCS, nhém nghién ctru nay ciing c6 nhitng ton tai nhat dinh:

+ Cdc luu viee séng déu ¢ cac tham so va chi thi giong nhau. Cac van dé anh
huong dén tinh bén vimg luu vuc séng trén thé gidi 1a khdng gidng nhau. Tuy la
déu xét vé cac mat kinh té, xa hoi, méi truong hay thiy van, méi trudng, doi song,
chinh séach..., nhung mdi mot lwu vuc séng déu c6 nhitng dic diém riéng. Thi du,
mot s6 luu vuc sdng van dé noi com 1a 6 nhiém ngudn nude trong khi mot s6 luwu
vuc s6ng khéc lai 12 vin dé phan b va quan Iy ngudn nuéc; ¢b nhirng luu vuc séng
da thanh 1ap cac Ban quan Iy quy hoach LVS, sau nay doi 12 Ban quan ly quy hoach
thay loi LVS va da dé ra cac thé ché, chinh sach cho viéc diéu hoa, phan bo, quan Iy
TNN LVS, nhung ciing c¢6 cac LVS, viéc nay lai chua duoc thuc hién. Ngay ca doi
v6i nhom céac Iuu vuc séng bi 6 nhiém ngudn nuéc, nguon va mic do 6 nhiém la
khéac nhau. Chinh vi vay, viéc ap dung céac chi thi nhu nhau cho cac Iuu vuc song la
khong hop ly va cé thé dan dén danh gia khdng chinh xé&c vé tinh bén viing cua
chdng.

+ Mgt s6 tham sé con don gian, chwa thé hién dwoc hét y nghia cia chi thi.

Dbi véi chi thi Thay van - lugng nudc nhu da néu trén, 14 ¢6 co sé nhung chua
da dé thé hien mac bén viing cua chi thi Thuy van. Vi luong nudc trén luu vuc
thuong phan bd khdng déu theo khong gian va thoi gian; do vay, néu chi xét muc
d6 bién ddi ciia lugng nude binh quan dau nguoi hang nam trong giai doan nghién
ctru thi chua phan anh dugce day du hién trang, sac ép vé tai nguyén nude 1én luu
vuc song do, can thiét phai bd sung thém mot s cac tham sé hay chi thi phu thé
hién dugc chi thi Thay van mot cach rd rang, day du hon. Vi du, muc bién doi
lugng mua, dong chay mat, dong chay ngam, lugng nudc binh quin dau nguoi
trong mua can; tinh hinh st dung nuéce nhu téng luong nuée st dung/ tong luong

nudc; hé so sir dung nudc. ...
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Déi véi chi thi Thay vin- chat lugng nudce, nhu d3 dé cap, BOD cua luu vuc
va mirc do cai thién hidu qua xir Iy nudc thai chua thé hién day du mic do bén viing
cho chi thi Thuy van- chét luong nudc ddi voi luu vue song bi 6 nhiém boi cac khu
cong nghi¢p, ham luong nhiém kim loai cao. Vi vay, trong mdt luu vyc song cu thé,
phai xem xét thém cac yéu té khac nhu lugng BOD, DO, BODs, COD, pH, ham
luong kim loai, mirc d6 nhiém min, phén....

D4i v6i chi thi Moi trudng, ty 16 dit néng nghiép, ty 1& dat x6i mon dat tu
nhién, ty 1& d6 thi hoa, mirc bién d6i cua dién tich rimg, sb luong loai dong thyc vat
quy hiém trong luu vuyc... cling can dugc cin nhac va xem xét vi cac tham so trén
cling dic trung cho van dé bén vitng moi trudng trong luu vuc song.

Déi voi chi thi Poi sdng, ngoai GDP binh quan dau ngudi, cac chi thi khac
nhu ty 1€ doéi ngheo, s6 dan dugc st dung nudc sach, sy gia tang cua chi sb phat
trién con nguoi trong luu vuc séng... can dugc nghién ctu, Iya chon .

Chi thi Chinh sach khong chi dé cap dén nang luc cua t6 chirc, thé ché, luat
phap ma con can Xem xét, danh gia su hiéu biét ciia nguoi dan vé moi trudng, tai
nguyén thién nhién, nhiing tién bd va chi tiéu vé quan 1y TNN trong luu vuc song,
danh gia hiéu qua cta viéc quan Iy TNN luu vuc song, quan 1y tong hop cia luu
vuc song do.

+ Nhém nghién citu nay coi trong sé cia cdc tham sé thanh phdn va cdc chi
thi déu bang nhau. Trén thuc té, trong sé thé hién mic d6 anh huong cua céc yéu th
thuong khdng bang nhau. Néu sir dung trong sé cua céc yéu té bang nhau thi khong
thé hién dugc mtc 46 anh huong cua chung dén su bén viing caa luu virc sdng.

C6 thé trong cac nghién cau ndy, Chaves va Alipaz va HELP dung lai ¢ viéc
tam thoi coi cac chi thi phu va tham s6 c6 trong s6 bang nhau dé dé dang cho viéc
nghién ciru va giam bét khéi lugng tinh toan.

Tom lai, wu diém ciia nhom nghién ctru nay 13 cac chi thi va tham sd anh
hudng dén tinh bén virng luu vuc séng 14 rd rang va dé tinh toan. Tuy nhién, mot s6
tham s6 dua ra con don gian va chua thé hién duoc hét cac van dé vé Thay van, Moi1

truong, Poi sdng, Chinh sach cua luu vue song. Mic di vay, day 1a mot trong céc
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tai liéu quan trong dé tac gia luan an phat trién hudng nghién cuu.
1.3.1.2. Nhém nghién cizu vé bé chi thi bén vieng nuwéc

Bo chi thi bén vimg nudc bao gom cac tham sb lién quan dén tinh bén viing vé
tai nguyén nudc trong cac nghién cieu nay. Bo chi thi bao gdm nhiéu chi thi riéng ré,
khong tich hop thanh mot chi s6 chung. Cac linh vuc dugc xem xét trong céc
nghién cau & nhdm nay bao gom: sé luong, chat lugng nudc, kha nang dap ung cua
tai nguyén nudc, cac dich vu va cac hé sinh thai véi kha nang quan 1y nuéc hiéu qua
cua cong dong.

M6t s6 nghién ctiu tiéu biéu ciia nhom nay duoc tong quan dudi day.

a. Cac nghién ciru tiéu biéu

- “Bdo cdo tinh todn by chi so bén viing nwéc Canada” [54] do Trung tam
Tai nguyén Moi truong va Trung tdm Nghién ctu Sang kién Chinh sach thuoc
Canada thyuc hién. Pay 1a mot du &n cua chinh pha Canada nham nghién ciu bén
viing vé nudc trong tat ca cac ving thuoc Canada. Cac chuyén gia thudc ca hai
Trung tdm cung phéi hop xay dung khung chi s ap dung cho Canada vai 5 chi thi,
15 tham sb duoc lugng hda va tinh toan vé cac linh vuc tai nguyén nudc, hé sinh
thai, co s& ha tang, sic khoe con ngudi va ning luc quan 1y tai nguyén nudc trén
luu vuc song (xem phu luc PLSL1.2).

Mot s6 chi s6 Vé tai nguyén nudc va hé sinh thai duoc danh gida & mac do luu
vuc séng; con ddi voi cac van dé khac nhu gido duc, nghéo d6i va co so ha
tang...thi dugc danh gia & quy mé cip hanh chinh.

- Nghién ciru cia Iwan Juwana [55] truong Pai hoc Victoria, Australia.
Nghién ciu nay giéi thiéu 3 chi s6 danh gia tinh bén viing vé nudc cho khu vic
phia Tay Java, Indonesia, bao gém: Chi s6 nghéo nudc (Water Poverty Index-WPI),
Chi s6 bén viing nudc ap dung cho Canada (Canadian Water Sustainability Index-
CWSI) va Chi sé bén virng luu vire séng (WSI). Chi s6 nghéo nudc thé hién mac do
vé luong nude di/khong du/thiéu nuéc cua luu vuc song. Chi s6 CWSI da duoc
tinh todn va st dung & Canada va chi sb bén ving luu vuc séng SWI duoc

UNESCO sir dung (phuong phap ciia Chaves va Alipaz). Tir 3 chi s6 duoc nghién
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ctu trén thé gidi nay, tac gia da dua ra bo chi s6 bén viing vé nudce phi hop cho khu
vuc phia Tay Java, Indonesia (WJWSI).

Cac thanh phan cua WJWSI va cac tham sb duge xac dinh bang cach xem xét
c4c van dé: (a) tiéu chuan bén virng, (b) huéng dan phat trién bén virng tai nguyén
nuéc, va (c) ké thira cac tham sb hién c¢6 cia WPI, CWSI va WSIL. Lién quan dén
viéc xem xét cac tiéu chuan bén ving, WIWSI c¢b ging giai quyét tat ca cac khia
canh cua "ling kinh phat trién bén vitng", 12 x4 hoi, kinh té, méi truong va thé ché
khi xac dinh cac thanh phan, tham sé. Nghién ctru nay da dua ra bn thanh phan (tai
nguyén nudc, du trir nude, nang lyc va sic khoe con nguoi) va 11 tham sé. Nhu
vay, gidng nhu CWSI, bd chi s6 WIWSI 1a bo chi sb bén viing vé nuéc, khéng phai
la bo chi sé bén viing luu vuc séng.

- Juwana a , N. Muttil b and B. J. C. Perera [56] cua Vién Cong nghé k¥
thuat moi truong quéc gia Indonesia va Trudng Pai hoc Khoa hoc K§ thuat Victoria
Australia di dua ra cc chi s6 lién quan dén xac dinh mac do bén viing vé nudc,
moi truong va luu vyuc hién co trén thé gioi, cu thé 1a: chi s nghéo nudc WPI, bo
chi sb bén viing vé nuéc Canada CWSI, chi s6 bén ving luu vuc séng WSI, bo chi
s6 bén viing nudc Indonesia WIWSI, chi s bén viing moi truong ESI va chi sé
phét trién con nguoi HDI. Céc nghién ctu nay con c6 su so sanh khac nhau gitra cac
chi s6 dé c6 thé tham khao). Céc chi sé duoc gidi thiéu cu thé cac tham sd, chi thi
va cach tinh toan. Ngoai ra, con c6 su so sanh khac nhau giira cac chi s6 dé c6 thé
tham khao (bang 1.1).

Day la nghién ctru khéi quat va so sdnh cac phuong phép tinh toan, trong do
c6 phuong phap chi s6 bén viing luu vuc song, 1 tai liéu tham khao rat c6 ich cho
luan an.

- Julie L. Hass, Frode Brunvoll, Henning Hoie [57] da trinh bay tong quan
vé chi s6 phat trién bén viing dua trén ba khia canh ciia phat trién bén viing la kinh
té, x4 hoi va moi truong cho mot sé nudc trén thé gidi. Nghién ciru nay da tong hop
va hé théng cac bo chi thi vé bén vimg di dugc mot sé qudc gia nghién cau nhu:
Ha Lan (35 chi sb), B6 Dao Nha (132 chi sb), Thuy Dién (30 chi sb), Thuy S (150
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chi s8), Anh (118 chi sb). Chi s6 nay dugc hé théng nhung chua c6 chi sé tich hop
dé thé hién muac do bén virng va ciing khong néu ra cu thé cac phwong phap xac
dinh chi sb cua cac quéc gia.

- Nghién ciru cua Patsani G Kumambalal, Alan Ervine thugc Truwong Dai
hoc Glasgow, Scotland [59] dwa ra phuong phap tinh chi s6 bén vitng TNN lam co
s& hd tro ra quyét dinh cho Malawi dwa trén thity van, sac khoe con ngudi va moi
truong. Chi s6 nay duoc tinh toan théng qua viéc 1ong ghép 3 chi sé chinh 1a thay
van (téng luong nude, luong nude binh quan dau nguoi), sic khoe con nguoi (nhu
cau nudc co ban caa con nguoi, chat lugng nudc udng, chi s6 suc khoe con nguoi)
va méi trudong (chi sé stc ép méi trudng EPI, chi sb tham thuc vat ty nhién, tong
dién tich nong nghiép trong LVS, chi sb ting truong dan sd, chi sé cang thang hé
sinh thai). Tir d6 tinh dwoc chi s6 bén vimg TNN va ddnh gia mic do phat trién
TNN trong luu vuc séng, lra chon giai phap kha thi dap tng nhu cau vé xa hoi, moi
truong trong luu vuc.

- Nghién ceu ciza Upendra Nath Roy [60] dua theo huéng dan cia WARSA -
Bo Nong nghiép An Do dé tinh toan mac bén ving luu vuc song, thi diém cho luu
vuc Punjab Shivalik. Theo nghién ciru nay, bo chi s bén viing tai nguyén nuéc dua
trén cac van dé cua kinh té, xa hoi, moi truong (xem PLSL1.3). Nghién citu nay chi
trong vao phuong phap thong ké va phan tich tat ca cac thanh phan trong 3 mat
chinh cta luu vuc séng 1a: tinh bén vitng hé sinh thai, tinh bén viing vé kinh té va
tinh bén viing x3 hoi. C4c phuong phap nay xuit phét tr mot chwong trinh cua
chinh pha An D6 vé viéc phat trién tai nguyén dat thich hop vao nim 1992 va dy
kién phuong phap tiép can c6 sy tham gia cua nguoi dan. Chuong trinh ¢ sy tham
gia ciia cac nganh, cac Bo va cong dong dia phuong, co quan tinh nguyén, cac
nhom tu lyc, cac nhém ngudi s dung, huong loi trong luu vire sdng va cac to chirc
thuc hién trong van ban huéng dan phét trién luu vuc song (1994).

Cac thanh phan duoc tinh toan nhu sau:

- Tinh bén virng hé sinh thai: Panh gia kha ning ngudn nuéc, nguyén nhan

chinh cua viéc giam vé luong, kha ning dap ng cho tudi, trir lugng nuwdc ngam,
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muc d6 x8i mon va che phu ring, viéc thuc hién cac bién phap bao vé dat, toe do
bdi lang ¢ céc ho chuaa thuy dién, thay loi, su suy giam hay ting 1én cua céac loai cay
trong, dong vat hoang da trong luu vuc song...1a nhitng yéu té dugc xem xét va dé
cap dén trong viéc danh gia luong hoa tinh bén viing cua hé sinh thai.

- Tinh bén vitng kinh té: Tinh bén viing vé kinh té ciing duoc nghién ctu
tinh theo thu nhap binh quan cua nhirng ngudi dan (theo cic nhom). B4i véi ting
nhém nguoi dan, tinh toan cu thé mac thu nhap binh quan va cho diém sé. Tinh
toan chi s6 kinh té theo gigi (nam va nix) ciing dugc dé cap.

- Tinh bén virng x& hoi: Tinh “bén viing x4 hoi” cta chuong trinh quéan 1y luu
vuc séng & cac tiéu luu vuc séng dugc phan tich theo cac chi sb sau (1) Nhan thuc
va su tham gia caa nguoi dan (2) Tiép can theo hudéng tham gia bai cac Can bo du
an/Céan bo nha nuéc, (3) Cong bang xa hoi, (4) Binh dang gisi, (5) Chiic ning cua
cac co quan quan ly, (6) Su mau thuan, (7) Quan diém cia nguoi dan vé cac thanh
phan cua quan 1y luu vyc sdng, (8) Tiém ning cua cic chuong trinh khac cua chinh
phu.

Cac chi sb trén dugc phan tich cu thé trong ting tiéu luu vuc caa luu vuc
nghién ctru, sau d6 danh gia va cho diém duya theo y kién chuyén gia.

b. Nhdn xét vé nhém nghién cizu vé tinh bén vieng nuéc

Uu diém chung cua nhdm nghién ctu nay 1a bo chi thi bao quat duoc tat ca
cac van dé ton tai trong luu vuc séng. Cu thé nhu bo chi sé bén viing cua Canada
bao gom 15 tham sé duoc xép vao 5 chi thi: Tai nguyén; Chat luong hé sinh thai;
Két cau ha tang; Suc khoe con ngudi; Nang lyc. Trong mdi thanh phan cé nhiéu
tham s khéac phan anh céc van dé khac nhau vé tai nguyén, doi séng, kinh té x4 hoi
trén luu vuc sdng. Bo chi s6 WIWSI duoc dua ra dua trén viéc lua chon cac thanh
phan va céc chi s6 caa CWSI, xem xét tai liéu vé quan 1y tai nguyén nudc, hién
trang kinh t& x& hoi cua Indonesia, sira d6i cho phi hop véi dic diém tai nguyén
nuéc cua Indonesia. Ngoai ra, ¢ cac nghién ciru khac, thay rang bo chi sb ciia Phép,
Ha Lan, Bo Pao Nha... déu bao gdm nhiéu tham sé cua tit ca cac linh vuc trong

luu vuc song.
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Tuy nhién nhém nghién ctru nay ciing c¢6 nhirng han ché nhu sau:

+ Hwéng nghién cizu nay tdp trung vao tinh bén viing tai nguyén medéc trong
khi tinh bén viing tai nguyén nuéc chi 1a mot mit cua bén vimg luu vuc sdng. Do
vy, huéng nghién ciru nay chua chi ra dugc cac tham s, chi thi anh huong dén
tinh bén viing luu vuc séng.

+ Tinh toan cac ch/ thj, tham sé phirc tap hon. Bo chi sé bén viing LVS cua
Canada bao gém 5 chi thi va 15 tham sb: Bo chi s6 bén vitng cua Indonesia bao
gom 3 chi thi va 15 tham s6; Ha Lan (35 chi sb), Bé Dao Nha (132 chi sb), Thuy
Dién (30 chi sb), Thuy Sy (150 chi s6), Anh (118 chi sb).

+ Y8u cau sé lwong dir ligu lén, chi phi thuc hién lon. Bé dap tng cho sb
luong tinh toan Ion nhu ké trén thi viéc tinh bo chi s6 bén vitng LVS ciing can sb
lugng dir liéu 1on tir lwu vuc nghién cau. Vi vay, chi phi thuc hién cho céng tac thu
thap dir liéu va ca cong tac do dac tinh toan s& cao. Khi tinh chi sé bén viing cho céc
lwu vuc s6ng ¢ cac nude phat trién, dir liéu co san do cong tac quan tric dugc thuc
hién thuong xuyén nhung néu tinh cho cac luu vuc & cic nudc dang phat trién khi
co sé dit liéu khdng hoan chinh thi viéc &p dung phuong phap nay s& gap nhiéu kho
khan.

+ B¢ chi s6 nay khéng phdi 1a mét chi sé tich hop dai dién cho mite dé bén
vieng ciia leu viec s6ng. Nghién ciu chi ding lai ¢ viée xac dinh mtc do bén viing
cho ting tham s, chua dua ra mot chi s6 bén vimg mang tinh dai dién cho mutc d6
bén viing cua luu vyuc song do.

+ Khéng xét dén mirc d¢ anh hwong cua moi tham sé dén céac chi thi. Ciing
gidng nhu nhom nghién ciu caa Chaves va Alipaz, cac tham sé khong thé hién
dugc mic d6 anh huong thé ndo, nhiéu hay it, quan trong hay khong quan trong dén
chi thi.

Tuy nhién, day ciing 1a tai lidu bo ich dé tac gia luan an tham khao va dé xuat

nhitng tham sé anh hudng dén tinh bén viing luu vuc séng phu hop cho Viét Nam.
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1.3.2. Tong quan nghién civu trong nwdc
a. Cac cong trinh nghién cvuu trong nwoc

Cho dén nay, ¢ Viét Nam chua c6 cong trinh nghién cttu ndo vé chi sé bén
vitng luu vire séng. Tuy nhién, d3 c6 mot s6 nghién ciu, dé tai, du &n c6 lién quan
dén chi sb, chi tiéu bén viing tai nguyén nudc, chi s danh gia mic d6 cang thang,
khan hiém tai nguyén nudc. Mot s6 két qua nghién ciru nay c6 thé sir dung dé tham
khao cho luan an nay. Cu thé c6 mot s nghién ciru noi bat sau:

- Duw dn danh gia nganh nwoc TA 4903-VIE (2008)

Du 4n nay do Ngan hang Phat trién chau A (ADB) chu tri, véi ddng tai tro
cua chinh phi cac nudéc Ha Lan, Uc va Pan mach duoc phdi hop giita Chinh phi
Viét Nam va mot s6 nha tai tro qudc té vao nam 2008 nhim danh gia toan dién vé
tai nguyén nudc va hién trang nganh nuéc [7]. Muc tiéu dai han cia Dy &n la nham
hd tro Chinh pha Viét Nam quan 1y tai nguyén nudc dua trén nguyén tac quan ly
t6ng hop tai nguyén nuéc, phi hop vai cac muc tiéu caa Chién luoc qudc gia vé tai
nguyén nudc. Muc tiéu truéc mat cia Dy an 1a nham danh gia hién trang nganh
nuéc va thiét 1ap khudn kho cho phét trién nganh nudc ¢ Viét Nam, 1a co sé cho
viéc dat dugc cac muc tiéu cua Chién lugc quéc gia vé Tai nguyén nudc trong 10
nam tai.

Céc két qua cua dy an bao gom céc bao cao hién trang, van dé va giai phap chi
tiét ciia nganh nudc, trong d6 dang chii y ¢6 “Bao c&o vé chi s6 nganh nwéc”. Bao
c4o nay trinh bay cac chi sé dugc st dung dé phan tich hién trang nganh nuéc. Bo
chi s6 duogc sir dung bao gom: Tai nguyén nudc mat (13 chi s6), nudc ngam (3 chi
s6), x4 hoi (15 chi s6), kinh té (12 chi s&), Mai truong (15 chi sd).

Céc chi s6 nay chi 1a cac chi s6 riéng lé ma mdi chi sb dai dién cho mot yéu td
trong cac thanh phan: Tai nguyén nudc, X4 hoi, Kinh té va Moéi truong. Céac chi s6
quan 1y Tai nguyén nudc nay khac vai chi s6 bén viing cia luu vuc séng. Véi chi sb
bén ving luu vuc sdng, ngoai chi s6 thanh phan vé tai nguyén nudc, con cé cac chi
s6 thanh phan khac dit trong bdi canh phét trién bén viing luu vuc. Tuy vay, dy sé

la tai lieu tham khao rat dang cht ¥ dé lya chon, xem xét céc tham sb anh hudng
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dén bdn van d& chinh can nghién ctu 1a Tai nguyén nuéc, Moi truong, Doi song,
Chinh sach va hoat dong cua con ngudi trong Iuu vic sdng. Ngoai ra, van dé ma dy
an nay chwa lam duoc 1a chua nghién ctu, xay dung dugc mot chi sé chung cho luu
vyc sdng ma méi chi dua ra duoc cac chi s6 quan ly thanh phan TNN.

- D 4n Quy hoach tong thé phét trién kinh té - xa héi dong bang séng Hong
(2013)

Du an nay dugc Chinh phua Viét Nam giao cho Cuc quan 1y Tai nguyén nudc
thuc hién véi su tai tro cia Ngan hang Phat trién chau A (ADB) duoc trién khai
trong nam 2013-2015 [4].

Pay la du an tiép theo cua dy an “Péanh gia nganh nudc” (2008) nham &p dung
tinh todn cac chi so da dua ra dé 1ap nhiém vy quy hoach tai nguyén nudc luu vuc
séng Hong —Thai Binh. Cac chi sb tinh toan duoc ting 1én 81 chi s6: Tai nguyén
nuéc mat (19); Nugc ngam (9); Xa hoi (13); Kinh té (12); Moi trudong (12); Quan Iy
TNN (16), trong d6 chua tinh chi $6 vé quan 1y mdi trudng. Ciing nhu Dy 4n danh
gia nganh nudc nim 2008, du 4n nay chua dua ra chi s6 bén viing luu vuc sdng ma
chi dua ra cac tham sb riéng lé vé cac yéu t6 trong quan ly quy hoach Tai nguyén
nuée; hon nita chua dua ra mot chi s6 chung vé quan Iy tong hop tai nguyén nuéc
luu vuc song.

- Tai nguyén nwoc Vigt Nam va Qudan ly (2013) [47]

Pay 1a cudn séch vé quan 1y tai nguyén nudc do PGS.TS Tran Thanh Xuan,
PGS.TS Hoang Minh Tuyén bién soan, nham cung cap cac théng tin va kién thac vé
quan 1y tai nguyén nudc, c6 thé 1am tai liéu tham khao cho cén bd nganh. Trong
cudn sach co dé cap dén hé thong chi tiéu quan Iy bén vimg tai nguyén nudc véi cac
loai chi tiéu vé kinh té xa hoi, tai nguyén nudc, méi trudng sinh thai va chi tiéu tong
hop. Pay ciing 1a cac chi tiéu riéng ré phan anh mot phan caa quan ly Tai nguyén
nuéc, khong phai 1a chi s6 bén viing luu vic sdng. Tuy nhién, luan 4n ciing tham
khao, xem xét va nghién ctu c4c chi tiéu nay dé dua ra cac tham sé phu hop cho
nhitng chi thi dé tinh mtc d6 bén viing cua luu vuc séng.

- Duw dn “Hb tro néng cao nang luc thé ché theo ddi chi sé gidgm nghéo — moi
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trwong - sinh ké (2008)” [2]

Du 4n nay do Vién Khoa hoc Khi tuong thay van va Bién d6i khi hau két hop
véi Vién Khoa hoc Lao dong va Xa hoi thuc hién nam 2008. Du an da phan tich va
dua ra cac chi s6 vé déi ngheo (P), méi truong (E), sinh ké (L) véi bo chi thi P-E-L
chi tiét v&i 117 chi thi véi muc tiéu cua Dy an trong giai doan 2 1a dé& xuit mot quy
trinh (hé thng) giam sat, danh gia va bao cdo da duoc stra d6i va hoan thién dé theo
doi tién trinh (hé théng) vé giam nghéo, bao vé méi truong va tai nguyén thién
nhién, cai thién sinh ké trong cac khung chinh sach/lap ké hoach & cap quéc gia, cap
tinh va nganh. Céc chi thi nay dai dién cho c4c van d¢ doi nghéo — méi trudng —
sinh ké va c6 thé 1am tai liéu tham khao cho luan &n dé nghién ctu céc chi thi pha
hop.

Uu diém cua du 4n 1a dd dua ra chi thi va théng tin P-E-L, Ia cdng cu hd trg
quan trong cho nhitng ngudi 1ap chinh sach nham 16ng ghép su quan tam dén P-E-L
vao trong qua trinh 1ap ké hoach va chinh sach. Viéc str dung cé hiéu qua cac chi thi
va thdng tin P-E-L tir trung wong dén dia phuong c6 thé gitip thic day su tham gia
ctia cong dong trong qué trinh gidm sat va danh gia, xay dung khung ké hoach va
chinh sach phat trién mot cach hé thong, toan dién va co su dong tham gia. Tuy
nhién, can phai 16ng ghép céc chi thi P-E-L vao khung chinh séch va lap ké hoach
lién quan dén cac linh vuc tai nguyén thién nhién, moi truong, doi nghéo va sinh ké
nham dat duoc muc tiéu phét trién bén ving.

- Pé tai Khoa hoc cdp Bg: “Nghién ciru danh gid tinh bén ving chia tai nguyén
nwéc dwéi dit 6 Thanh phé Hé Chi Minh, Binh Dwong va Pong Nai (2012)” [6]

Pé tai do TS. Ngo Puc Chan, Lién doan Quy hoach va Diéu tra Tai nguyén
nuéc mién Nam thudc Trung tdm Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc qudc gia
thuc hién nam 2012.

Muyc tiéu cua dé tai 12 nghién ctru ang dung bo chi s6 NDD dang ap dung phd
bién trén thé gidi, ddnh gia tinh bén viing tai nguyén NDD cho TP. H6 Chi Minh,
Binh Duong va Bong Nai theo cac chi sé NDD lién quan dén hoat dong khai thac
su dung NDD.
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B6 chi sb duoc lya chon bao gom 6 chi sé chinh: tai nguyén NDD c6 thé phuc
hdi/dau nguoi, tong luong khai thac tai nguyén NDB/lwgng cung cap, tong luong
khai thac tai nguyén NDD/téng tai nguyén NDD c6 kha ning khai thac, tong luong
NDD cho in udng/téng luong nudc udng trong ving, chi sé can kiét NDD, chi s6
kha ning ton thuong NDD. Cac chi s6 TNN dudi dit duoc danh gia & mirc do cao,
trung binh, thip; sau d6 minh hoa trén ban db (ng véi gia tri thay déi tir 1-5 cho
truong hop tir thap dén cao, thap 1a kém bén ving va cao 1 nguoc lai.

Nhu vy, dé tai dd dua ra cac chi s6 anh huong dén tinh bén viing cia nudc
du6i dat va phan tich mac do bén vimg trén co sd cac chi s6 d6. Ciing nhu cac
nghién ctiu trén, cac tinh toan nay méi la tinh toan riéng ré&, chua c6 mot chi s6 nudc
duéi dat tich hop chung cho ting khu vuc. Tuy nhién, day 1a tai liéu tham khao bd
ich dé xem xét cac tham s6 anh hudng tinh bén viing cua nudc dudi dat.

- Ludn &n Tién sy khoa hec ciia Phgm Thi Ngoc Lan “Nghién ciru co sé khoa
hec va gidi phap phat trién bén vitng tai nguyén va méi trwong nwde lwu vuc
song Tra Khuc” (2012) [15]

Luan an trinh bay co s khoa hoc va giai phap phat trién bén viing tai nguyén
va méi truong LVS Tra Khic. Luan an ap dung khung DPSIR dé phan tich cac chi
thi moi truong. Mot trong nhiing két qua dat dwoc cua luan an nay 1a da xay dung
dugc 25 chi thi vé bao vé moi truong nude va hé sinh thai thiy vuc séng Tra Khic
1am co s& cho quan ly va bao vé méi truong nude luu vue song theo quan diém
PTBV.

- Lugn an tién sy dja Iy ciia Hupnh Thi Lan Huwong: “Nghién ciru co sé khoa
hoc va dé xudt gigi phap qudn ly tong hop tii nguyén nwéc luu vwe séong Lé”
(2009). [14]

Téc gia xay dung mot sb co so khoa hoc cho viéc quan ly tong hop Tai nguyén
nude luu vuc s6ng, phuc vu khai thac va bao vé TNN theo dinh huéng phét trién
bén vitng ¢ Viét Nam va dé xuat giai phap quan Iy tong hop tai nguyén nude luu
vuc sdng. Trong luan &n c6 trinh bay chi s6 dé bj tén thuong tai nguyén nudc va

dua ra tiéu chi xac dinh trong sé cua cac tham sd, tht tu wu tién giai quyét cac van
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dé trong luu vure sdng L6.

- Pé tai nghién cizu khoa hec va phat trién cong nghé cap Bg: “Nghién civu co
s¢ khoa hgc va thuc tién xdc dinh néi dung, phwong phép tinh, téng hep, théng
ké cac chi tiéu tai nguyén nwéc” (2012) ciia TS. Nguyén Kién Diing. [8]

Dé tai nham dé xuat hé théng chi tidu thong ké tai nguyén nude cb co sd khoa
hoc va thuc tién, théng nhat trong hé théng chi tiéu thong ké nganh tai nguyén mai
truong; trén co s d6 xay dung ndi dung, phuong phéap tinh, tong hop va théng ké
c4c chi tiéu tai nguyén nudc phuc vu cdng tac quan 1y tai nguyén nudc, phat trién
kinh té-xa hoi va bao vé moi truong. Nghién ciru dd xdy dung dugc 11 chi tiéu vé
nudc mat, 14 chi tiéu nude dudi dat. Trong nghién ciu nay tap trung xay dung cac
chi tiéu vé tai nguyén nudc, khong dé cap dén cac chi s bén viing luu vuc song.

- Pé tai “Nghién ciru xay dwng bé chi tiéu phat trién bén viing vé cdc linh
vure kinh té, xa hgi va méi trwong cac tinh Tay Nguyén” do PGS.TS. Tran Vian Y
lam chu nhiém da xay dung thanh cong bo chi tiéu phat trién bén viing vé cac linh
vuc kinh té, xa hoi va méi trudng c4c tinh Ty Nguyén [49]. Pay 1a san pham khoa
hoc cdng nghé c6 tinh tng dung cao trong danh gia, giam sat, diéu chinh cac chinh
sach phat trién kinh té x& hoi, sir dung hop 1y tai nguyén va bao vé méi truong khu
vuc Tay Nguyén hudng dén phat trién bén viing.

Bo chi tiéu gom 77 chi tiéu cho cap vang, 70 chi tiéu cap tinh va 49 chi tiéu
cap huyén dé tro gitp, danh gia tong thé qua trinh phat trién bén viing Tay Nguyén.
Bo chi tieu gdm 13 chua dé&, phu hop véi théng 18 qudc té, qudc gia va dic thi cua
c4c tinh Tay Nguyén. Linh vyc kinh té gom 3 chi dé: phat trién kinh té, quan hé
kinh té quéc té, phuong thirc san xuit va tiéu dung. Linh vuc x& hoi géom 5 chu dé:
muc séng, quan tri, sac khoé, gido duc, dan sd. Linh vic mdi truong gom 5 chi dé:
thién tai, khi quyén, dat dai, tai nguyén nudc ngot, da dang sinh hoc.

- B0 c4o “Xdy dung chi sé bén viing dé danh gid tai nguyén nwéc luu vuc
song Nhué Pday” [9] do NCS cung véi TS. Bui Du Duong, TS. Joost Buurman
thudc Truong Chinh sach cong Ly Quang Diéu, Singapore nghién cttu dang trén

Dién dan hoi nghi qudc té VACI 2015. O bai bao ndy NCS cung nhém nghién ciu
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d3 xay dung mot bo chi thi gdm 18 tham sb cho luu vuc sdng Nhué Pay va ap dung
phuong phép ctia Chaves va Alipaz dé tinh toan chi sé bén vimng luu vuc séng. Két
qua tinh toan chi s bén vitng LVS Nhué Pay bang 0.5 dat mac bén viing trung
binh.

- Céc tai ligu khac

“Tai nguyén mroéc cac hé thang song chinh Viét Nam”, PGS.TS. Tran Thanh
Xuan, PGS.TS. Hoang Minh Tuyén, PGS.TS. Tran Thuc, PGS.TS Tran Hong Thai,
TS. Nguyén Kién Diing (2012) [46]; “Mang ludi va tai nguyén nwoc song Vieét
Nam, nhitng bién d@oi va thach thizc” PGS.TS. Tran Thanh Xuan, NXB Khoa hoc va
Ky thuat nam 2016 [48].

C4c tai liéu nay da khai quat duoc cac dic diém tai nguyén nudc cua cac luu
vuc sdng chinh cua Viét Nam, hién trang tai nguyén nudc theo khéng gian va thoi
gian trong diéu kién tu nhién. Vi vay, day ciing 13 tai liéu tham khao quy dé tac gia
nghién citu cac van dé vé anh huong dén tinh bén viing cia LVS, dic biét 1a van dé
vé tai nguyén nudc trén luu vuc.

“Phwong phdp tinh chi s6 phat trién con ngwoi HDI”(2012) cua Tong Cuc
thong ké ban hanh [39]. Pay la tai liéu dua ra khai niém va phuong phéap tinh toan
chi s phét trién con ngudi dua trén 3 chi thi co ban 1a chi s6 GDP binh quan dau
ngudi, chi s6 hoc van, chi sé tudi tho binh quan. Cudn sach nay Ia tai liéu quan
trong dé tac gia ap dung tinh toan cho tham sé phét trién con nguoi trong luu vuc
song.

Bén canh cac cong trinh nghién ctu, c4c tai liéu, sach tham khao, nhiéu nha
khoa hoc con dua ra céc bai bao, cac tham luan trinh bay cac van dé lién quan dén
phét trién bén vitng va cac chi tiéu bén vitng & mot sé linh vuc, tiéu biéu co céac bai
béo sau:

- Bai béo phét trién Khoa hoc va Cong nghé, Tap 9, Méi truong va Tai
nguyén, 2006: “Hé thong chi thj va chi s6 méi truong dé danh gia va so sanh hién
trang méi truong giga cac thanh phé trén leu viec song” cua TS. Ché Pinh Ly,

Vién Moi trudng va Tai nguyén, Pai hoc Québc gia, Thanh phé H6 Chi Minh. [17]
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Bai bdo nay di dé xuat mot h¢ théng chi thi va chi s6 Mai truong dé danh gia va so
sanh hién trang moi truong gitra cac thanh phd trong luu vuc song.

- Bai bao “Phuong phdp déanh gia tong hop chdt lwong nwéc o trong sé va
quy chudn vé mét théng s¢” cua Pham Ngoc Hb [13] da gidi thiéu phuong phép cai
tién danh gia chat lugng nude trong mdi truong tong hop su dung chi sé di va dang
duoc 4p dung & mot sé6 nudc nhu Bi, My, Canada...Theo tac gia, wu diém cia
phuong phap cai tién chi sé chat luong méi trudng 12 trong sé duoc tinh dén muc do
doc hai caa ting thong sé va dua ra bang phan cap chat lugng nuéc phu thuc vao
tong céac théng sé khao sat.

Pay 1a cac tai liéu quan trong gitp luan an lya chon céc chi tiéu phi hop dé
tinh toan chi s bén vitng chung cho cac luu vuc séng.

- Mt S6 viin bdn phdp ludt cé lién quan

CAac bo nganh di ban hanh mot s luat, quyét dinh vé cac linh vuc, chi tiéu lién
quan dén tinh bén vitng caa luu vyc, cu thé nhu sau:

- Luat Tai nguyén nuéc nam 2012 [19];

- Nghi dinh 112/2008/ND-CP [21] ctia Thu tuéng Chinh phu vé& quan 1y, bao
vé, khai thac tong hop tai nguyén va méi truong cac hd chira thuy dién, thay loi.

- Quyét dinh sé 432/0P-TTg cua Thi fuwéng Chinh phu [26]: Phé duyét Chién
lugc Phat trién bén viing Viét Nam giai doan 2011 — 2020. Trong d6 cac quan diém,
muc tiéu va cac dinh huéng phat trién bén vitng quéc gia giai doan 2011- 2020 va
phét trién bén viing cac luu vuc séng la mot trong nhitng noi dung quan trong.

- Tong cuc Moi truong di ban hanh “Sé fay huwéng dan tinh toan chi sé chadt
liong nuéc” (S6 879/QD-TCMT, ngay 01/7/2011) [25] da quy dinh phuong phap
tinh chi sé chat lugng nuéc (WQI). Chi sé nay dugc tinh toan tir cac théng s quan
trac chat luong nudc duge dung dé md ta dinh luong vé chat luong nuéc va kha
nang st dung cac ngudn nudc biéu dién qua mot thang diém. Pay 1a chi sé quan
trong vé chi thi chat lugng nude c6 thé dugc ap dung trong luan én.

- Quyét dinh cua Bé Tai nguyén va Méi trwong sé 18/2007/0P-BTNMT ngay

05 thang 11 ndm 2007 vé viéc ban hanh hé thong chi tiéu thong ké nganh tai nguyén
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méi truong [27]. Hé thdng chi tiéu nay bao gém 231 chi tiéu khac nhau duoc st
dung thong ké cho nganh TNMT, gilp cho c4c vu chic ning va don vi nghién ctu
chuan héa duoc khai niém, noi dung, phwong phap tinh déi véi ting chi tiéu trong
hé thong chi tiéu théng ké nganh TMNT. Riéng ddi véi tai nguyén nuéc co 9 chi
tidu: trir lwong dong tu nhién cua nude dudi dat; trit lwong nude dudi dat da duoc
diéu tra danh gia; dién tich tu nhién da dwoc thanh 1ap ban d6 tai nguyén nudéc; tong
luong nude mua; tong lwong nudc mat; sé6 luong hd chira 16n (c6 dung tich thiét ké
I6n hon 1 triéu m®); téng lwong nudc thai; ty 1& luong nuéc mat khai thac so véi
tong lwong nudc mat; ty 18 nude dudi dat khai thac so vai tong trir luong 6 thé khai
thac. Cac chi tiéu vé mai truong bao gom: sé hoat dong bao vé mai truong; s6 co sd
thuc hién cac giai phap méi treong; ty 1& vi pham trong tong sb cac co so duoc
thanh tra moi truong; sé co s& di duoc cap gidy ching nhan dat tiéu chuan moi
truong; nhom cac chi tiéu vé chat luong moi truong. Ngoai ra, con c6 cac nhdm chi
tiéu vé tai nguyén dat, khi twong thuy van,...

Tai liéu nay ciing 14 cin ctr khoa hoc dé luan an dé xuat bo chi thi va cac tham
s6 phil hop véi luu vuc sdng ¢ Viét Nam.

Hé thong chi tiéu nganh Tai nguyén va Méi trwong (Ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 29/2013/TT-BTNMT ngay 09 thing 10 nam 2013 cua Bé truéng Bg Tai
nguyén va Méi trwong) [28]. Hién nay, Viét Nam cd 4 hé thong chi tieu vé moi
truong, bao gom cac chi tiéu méi truong trong Vin kién Pai hoi Pang, chi tiéu moi
truong do Qudc hoi dat ra, cac chi tieu thdng ké méi treong do Chinh pha ban hanh
va B6 chi thi moéi truong caa Bo TNMT.

Hé thong chi tiéu thong ké qudc gia ndm 2012 da duoc d6i mai, bo sung va
hoan thién theo hudng ting cuong hon nita céc chi tidu théng ké dé phan anh chat
luong, hiéu qua caa su phét trién, sic canh tranh cua nén kinh té va qué trinh cong
nghiép hda, hién dai hoa dat nudc va céc chi tibu bao dam an sinh xa hoi va bao vé
mdi trudng sinh thai. Hé thong chi tiéu nay gom 250 chi tiéu, chia thanh 21 nhém
noi dung, trong do, nhom ndi dung vé “Bao vé mdi trrong” ¢6 24 chi tiéu.

Céc chi tiéu nay déu duoc nghién ciu, xem xét va I tai lieu tham khao dé
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NCS lya chon tham sb cho bé chi s6 bén viing luu vuc séng.
b. Nhdn xét vé cdc cong trinh nghién civu trong nwéc

Nhu vay, hau hét cac nghién ctu trong nuéce cho thdy van dé phat trién bén
viing néi chung ciing nhu bén vimg méi truedng, tai nguyén nude nodi riéng di duoc
chd trong va phat trién. Tuy nhién, cac nghién ctru hién c¢6 chi yéu lién quan dén bd
chi tiéu tai nguyén méi trudng, bo chi s tai nguyén nude...Cac nghién ciru trong
nude di dua ra nhiéu tham sb vé cac linh vuc khac nhau trong LVS. Theo ADB, bd
chi tiéu anh huéng dén tai nguyén nudc cho LVS Hong gom 81 chi tiéu, trong d6
cac chi tiéu nudc mat duoc xét to1, bao gém chi sd téng lugng nudce, chi sb6 nude
ngam tiém nang... Nghién ciru cia tac gia Ché Dinh Ly [17] dé xuat chi thi 6 nhiém
moi trudng bao gdm 6 nhiém khong khi, 6 nhiém nudce, 6 nhiém tiéng on... Di voi
cac yéu t6 xa hoi dua ra tham sb “giam &p lyc 1an can” (bang céch tao hé thong thay
loi), cai thién tinh trang mai trudng (bang cach tai bo tri cac loai nguy hiém hay tai
cu tra ving dam lay). Ngoai ra, con cac chi thi vé gidy phép méi truong, su thay doi
t6 chtrc va chinh sach, thay doi sir dung dat, ...Bo chi tiéu nganh tai nguyén moi
truong bao gom 101 chi tiéu vé cac linh vuc tai nguyén nudc, tai nguyén dat, moi
truong, khi twong thuy van...Do 1a nhitng chi tiéu, tham sé c6 thé dinh luong duoc
va dai dién cho cac linh vuc ton tai trong luu vuc séng. Vi vay, ddy sé& Ia tai liéu
tham khao quy dé luan &n lwva chon cac chi thi, tham sé trong tinh toan chi s tich
hop cho Iuu vuc séng, phi hop trong diéu kién cia Viét Nam va ap dung tinh toan
thir nghiém cho Iuu vuc sdéng Cau.
1.4. Nhirng khoing trong con ton tai trong nghién ciru chi s6 bén virng luu vue
song & Viét Nam

Tong quan trong va ngoai nudc vé tinh hinh phat trién bén viing luu vuc séng
noi chung va chi sé bén viing luu vuc séng noi riéng cho thay, van dé phat trién bén
vitng luu vuc séng da duoc chl trong va phat trién. Tuy nhién, mot s6 quéc gia da
tinh chi s6 bén viing luu vuc séng, mot s6 cac qudc gia khéc thi tinh bo chi thi bén
vitng nuéc bao gom nhiéu chi thi vé cac linh vuc trong luu vuc sdng, mot s6 khéc

tinh toan chi s bén viing tai nguyén nudc. ..
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O Viét Nam di c6 nhiéu céc tai liéu nghién ciru cac chi tiu, chi thi tai nguyén
nuéc, hé thdng chi tiéu tai nguyén moi trudng, bo chi tiéu danh gia tinh bén viing. ..
nhung chua c6 mot chi s6 vé mirc do bén vimg luu vure sdng, tich hop tat ca cac van
dé trong luu vuc séng. Nhitng nghién ctru hién c6 la cac nghién ciu lién quan dén
chi sb quan 1y tai nguyén nuéc, chi tiéu hay mot sé chi sé quan ly bao vé moi
truong nudc. Nhu da dé cap, day chi 1a mot phan caa chi sé bén vimg luu vuc song,
con cac chi sb thanh phan khéc nita tac dong dén sy phat trién bén vimg luu vuc
chua dugc dé cap dén.

Khéng nhitng vay, trong thuc té ddi véi mot su vat, hién tuong bat ky ludn
lubn chiu nhiéu yéu té anh huong, tic dong va sé co yéu té dong vai tro chinh trong
viéc quyét dinh murc d6 biéu hién cua sy vat, hién tuong d6. Hau hét cac nghién ctu
trong nudc chua xét dén mic d6 anh huong cia cac tham sé dén chi thi va ciing
chua xét dén muc d6 anh huong cua cac chi thi quan trong hay c6 anh hudng thé
nao dén muac do bén vimg luu vuc séng. Cac nghién cau & nudc ngoai di dé cap
dén trong sb caa cac tham sd, nhung coi mirc do anh huéng cua cac tham s 1a nhu
nhau dé giam bét khdi lwong tinh toan. Thuc té nhitng tham sb nay sé& c6 tac dong,
anh huong khac nhau dén chi thi.

Vé cach tiép can cua cac nghién ciu, tinh bén viing caa mot hé thong noi
chung phai dam bao xem xét sy bén virng trén tat ca cac linh vuc Moi truong,
Kinh té, X& hoi (UNCED, 2008 [37]. Khi kinh té dugc tang truong, xa hoi duoc
cdng bing, méi truong duoc dam bao thi luc d6 dat phat trién bén virng. Tu do,
NCS dua ra so do tiép can nghién ctu giai quyét cac noi dung caa luan an (Hinh
1.1).


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=UNCED&action=edit&redlink=1
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Hinh 1.1. So' d6 tiép cdn chi sé bén vitng lwu vuc sdng

Vé phuong phép tinh toan, trén thé gisi da st dung phuong phap ciia Chaves
va Alipaz duoc UNESCO c6ng nhan dé tinh toan rong réi cho cac LVS khéc nhau.
Tuy nhién, khi 4p dung vao Viét Nam can thiét phai c6 nhiing sira d6i, bo sung cho
phu hop.

Dua trén cac dic diém va nhiing ton tai trong viéc nghién ctu chi s6 bén viing
luu vue séng da duoc c4c tac gia dua ra va phan tich, luan an s& hudng t6i dé xuat,
bd sung, nghién ctiru chi sé bén viing luu vuc séng phi hop trong diéu kién cua Viét
Nam, trong dé: (1) dé xuét bo chi thi, tham sé phu hop trong diéu kién cua Viét
Nam; (2) dua ra phuong phap tinh toan phi hop véi diéu kién cua Viét Nam; (3)
tinh toan trong sé cua cac tham sb dé danh gia sy anh huong cia cac tham sé d6 dén
cac linh vuc khac nhau trén luu vuc séng. Diéu nay s& gilp cac nha hoach dinh
chinh séch, cac nha quan Iy hiéu rd dau 1a van dé gay mat bén viing nhat dén luu
vuc séng d6 va dinh lugng mirc d6 d6 1a bao nhiéu. Tir d6 mdi c6 thé dé xuat cac
giai phap phl hop nham nang cao tinh bén viing luu vuc séng. Tac gia luan an dé

Xuat cac noi dung chinh cua luan an & so @6 nghién cau Hinh 1.2.
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| Tong quan vé noi dung nghién ctu
Xac lap co sé khoa T
N h(_)c, Vi‘l,phll’O'I,lg Co s khoa hoc lya chon
phap tinh toan > dé xuat bo chi thi va tham sb
CSBVLVS {}

C4c yéu tb anh huong dén tinh bén
virng cho cac LVS ¢ Viét Nam

{

Xay dwng va lua -
A i thi Lwa chon bo chi thi va tham so
| chen b(:) ctn thi, wra Chof Do Lt 0
tham so dé tinh U
CSBVLVS - -
Lua chon phan cap muc do bén virng
cua cac tham sd
Xac dinh trong s6 tham s, chi thi
Phan tich dic diém tu nhién, kinh té
- - " - x4 hoi trén LVS Cau
Ap dung thi dieém {}
—  tinh toan cho luu
vure séna Cau Lua chon va tinh toan bo chi thi va

tham s6 CSBVLVS Cau
)
Pé xuat giai phap nang cao tinh bén
viing cho LVS Cau

Hinh 1.2. So' do nghién ciru cia lugn &n
1.5. Két luan chuwong 1
Trén thé giéi da c6 nhiéu nghién ciu va tinh toan vé CSBVLVS, nhu cac
nghién ctru cua IHP- UNESCO va Chaves & Alipaz (Brasin, Malawi, Malaysia...),
bo chi sb bén viing nuéc (Canada, Phép, Indonesia, An D9, Scotland ..)...Céac két
qua nghién ctu va kinh nghiém thuc tign xay dung chi sé bén vimg cho cac luu vuc
song trén thé gigi 1a rat bo ich, co thé tham khao dé van dung khi xay dung chi sé

bén viing luu vuc séng & nudc ta. Trong cac phuong phap da néu, phuong phép tinh
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CSBVLVS cua Chaves va Alipaz 1a phuong phap c6 thé ap dung va cai tién phu
hop véi diéu kién cua Viét Nam. Mot sé cac tham s nhu muc bién doi luong nudc
mit trong giai doan nghién ctu, luong nudc binh quin dau nguoi trong luu vuc,
tham s6 HDI, mirc d6 cai thién hiéu qua st dung nudc... & cac nghién ciru da c6 s&
la nhitng tham s6 dugc xem xét, lya chon dé dua vao bd tham sé cua chi s6 bén
vitng luu vuc sdng va s& duoc trinh bay cu thé trong chuong tiép theo.

Chuong nay ciing tdng hop cac két qua nghién cau, thanh tyu di dat
duogc ciing nhu ton tai trong PTBV céc LVS ¢ Viét Nam. Két qua danh gia tir cac
nghién cau tong quan cho thay, nhiing thanh tuu da dat duoc 1a dang ké, da tao
duoc co so ban dau dé phat trién chi s6 BVLVS cua nudc ta.

Duya trén viéc danh gia phan tich cic nghién ctu tong quan trong va ngoai
nuéc. Trong chuong nay, con chi ra nhitng khoang tréng con ton tai trong viéc
nghién ctiu chi sé bén ving luu vuc séng.

Cac két qua nghién ctru cia Chuong 1 s& 1a co sé dé nghién ctru co so khoa
hoc va phuong phap tinh chi s6 bén viing LVS phi hop trong diéu kién cua Viét

Nam.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co sé khoa hoc lya chon, dé xuit bo chi thi va tham )
2.1.1. Co so lwa chon b chi thi

Co s6 cua viéc lya chon b chi thi bén vimg luu vuc séng 1a: (1) cin ct vao
c4c yéu t6 anh hudng dén tinh bén viing luu vuc song; (2) tham khao cac nghién
clru trong va ngoai nudc vé nhém cac chi thi, tham sé anh hudéng dén tinh bén viing
luu vyc song.

Theo cach tiép can caa nghién ciu ¢ trong va ngoai nudc, tinh bén viing
ctia mot hé théng noi chung phai dam bao xem xét sy bén virng trén ba linh vuc
moi trudng, kinh té, xa hoi. Tuy nhién, viéc nghién cau dé xuat cac tham sé vao
ba linh vuc trén con mang tinh chit chung chung, chua thé hién cu thé dugc nhém
tham s6 ndo anh hudng dén tai nguyén thién nhién néi chung va tai nguyén nudc -
ngudn tai nguyén quan trong trong luu vuc séng noi riéng; nhém tham sé nao phan
anh khai thac stir dung tai nguyén thién nhién cia con nguoi... Vi vay, luan an dua
theo bo chi thi cuia UNESCO (2010), xem xét cac linh vuc anh huéng dén tinh
BVLVS bao gém: Tai nguyén thién nhién (chi yéu xét Tai nguyén nudc), Moi
truong (moi trudng dat, ring, hé sinh théi...), Poi séng, Chinh sach caa LVS.

Mt khac, tham khao cac nghién ciru di c6 thay rang, bo chi thi Thuy vin,
Moi trudng, Doi sdng, Chinh sach duoc dé cap trong nghién cau cua Chaves va
Alipaz, vé co ban dd bao quat cac linh vyuc trong luu vuc song nhung dé phi hop
trong diéu kién cua Viét Nam, can phai cai tién bo tham sb. Vi vay NCS lya chon
bo chi thi theo 4 linh vuc nhu phuong phap cta Chaves va Alipaz va dé xuit phan
nhém céac chi thi nhu sau:

- Xem xét chi thi Tai nguyén nwéc thay cho chi thi Thiy vian. Nhu ching ta
d3 biét, thuy van hoc 1a khoa hoc vé nudc, nghién ctru su ton tai, hinh thanh va sy
van dong, phan phdi ctia nuéc trén toan bé mat Trai Pat. Khac vai Thay van, Tai
nguyén nudc 12 cac ngudn nudec ma con nguoi ¢d thé sir dung vao nhitng muc dich
khac nhau. Nhu vay, ngoai sb luong, chat luong ngudn nudc, khai niém Tai nguyén

nudc con dé cap dén van dé khai thac sir dung tai nguyén nudc trong luu vuc song.
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Déi voi Viét Nam hién nay, van dé khai thac sir dung nuéc con nhiéu ton tai, anh
huong rat 16n d6i vai viéc phét trién bén vimg luu vuc song. Nhu trén da néu, trong
codng thire tinh WSI caa Chaves va Alipaz, chi thi Thay van gém hai chi thi phu 12
luong nudc va chat luong nude (nudc mat, nudc ngam) va do d6 ciing duge dé cap
trong chi thi Tai nguyén nuéc. Vi vay, trong luan an nay dé xuat dung chi thi Tai
nguyén nudc thay cho chi thi Thuy trong céng thirc tinh WSI cua Chaver va Alipaz
va dé& xuit bd sung mot sé tham sé cua chi thi nay cho phu hop véi diéu kién cua
Viét Nam..

- Chi thi M@i trwong dugc xem xét cac yéu té anh huong dén moi trudng tu
nhién luu vyc song (ngoai trir ni dung tai nguyén nudc da dugc xem xét ¢ chi thi
Tai nguyén nudc).

- Chi thi P&i song dé cap dén cac van dé lién quan dén thu nhap, tudi tho va
chat lugng cudc sdng cia nguoi dan trén luu vuc sdng.

- Chi thi Chinh sach dé cap dén cac luat Ié, chinh sach, cac giai phap nham
gia ting cac tac dong cd loi va giam thiéu tac dong tiéu cuc cua cac hoat dong cua
con ngudi dén tinh bén virng caa luu vuc song.

Nhu vay, bo chi thi vé tinh bén viing LVS duoc dé xuat trong luan an nay
bao gom 4 chi thi 1a: Tai nguyén nude, Mdi trudng, Doi séng va Chinh séach.
2.1.2. Co sé khoa hoc lwa chon dé xudt by chi thi va tham sé

Su bén vitng cua luu vuc sdng ty thudc vao su bén viing cua cac loai tai
nguyén thién nhién, moi truong, doi séng bao gom viéc khai thac, sir dung, bao vé
C4C nguon tai nguyén cia con ngudi dé phat trién kinh té - x& hoi. Vi vay, dé lua
chon dugc cac tham sé phu hop, trudc tién phai nghién ctu, phan tich cac yéu tb
anh hudng dén tinh bén viing LVS ¢ Viét Nam. Sau d6, cin cir vao co s& khoa hoc
va thuc tién ap dung caa nhitng nghién ciru di c6 dé lya chon, dé xuat bo tham sé
tinh todn CSBVLVS.

Thuc té, ¢ rat nhiéu yéu té anh huong dén tinh bén vitng LVS c6 thé duoc
chon 1am chi thi, tuy nhién khong thé lya chon tat ca tham sé nay vi s& phuc tap cho

qua trinh sir dung, hon nita, do thiéu tai liéu dé tinh toan ciing khéng thé dinh luong
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dugc hét. Vi vay, chi lva chon mét sé tham sé néi troi cho céc chi thi. Viéc lra chon
tham sé dua vao cac nguyén tac sau:

+ Céc tham sb can dam bao: (1) dai dién va c6 y nghia ddi véi cac linh vuc Tai
nguyén nudc, Moi trudng, Poi séng va Chinh sach; (2) ¢ co sd khoa hoc rd rang,
tc 1a cac tham sb c6 thé xac dinh (dinh lwong) va kiém chung qua sb liéu thuc té;
(3) duoc chdp nhan rong rdi (trude d6 c6 tham khao y kién chuyén gia dé loai trir
nhitng tham sé khong dai dién va bo sung nhitng tham sb phit hop véi thuc tign); (4)
dé hiéu, c6 do tin cay, do nhay cao, khéng phu thudc va tring lip nhau.

+ B0 tham s6 can dam bao: (1) Tinh dai dién: mot bo tham sé s& mang lai mot
cai nhin bao quat vé cac ap luc, hién trang, suc ép cua chang dén céc chi thi Tai
nguyén nude, Moi truong, Doi sdng va Chinh sach. (2) S6 luong tham sé hop ly
khong qua nhiéu hay qua it thi kha niang tiép can cua ching toi cac nha hoach dinh
chinh sach cang 16n véi chi phi c¢é thé chap nhan duoc.

2.1.3. Co so khoa hoc lwa chon phwong phap xdc dinh CSBVLVS

Déi vai cac LVS & Viét Nam, cac yéu té anh huong dén tinh bén viing luu vuc
s6ng la rat phuc tap. Tai nguyén nudc trong luu vuc sdng bién d6i manh theo khéng
gian va thoi gian. C6 nhitng ving c6 ngudn nuéc doi dio, nhung cling ¢6 nhiing
vung dang phai di mat véi su khan hiém, thiéu nuéc. Hau hét cac luu vuc song,
tuy tong luong nudc ca nam twong d6i 1on nhung lai rat it trong mia can. Bén canh
d6, nhu cau nudce cho sinh hoat, san xuat, tinh hinh 6 nhidm, can kiét nguén nuée do
st ép gia ting dan sd, phat trién kinh té va & nhiém méi trudng, mau thuin vé chia
sé nguon nudc trong béi canh bién d6i khi hau ngay cang gia ting.

Do vay, c4c yéu td anh hudng dén tinh bén vitng sé nhiéu hon va c6 mdi quan
hé phuc tap vé6i nhau, viéc xac dinh chi sé bén virng luu vuc séng phai xem xét moi
quan hé phirc tap d6. Tuy nhién, néu xét day du cac yéu té thi yéu cau luong thong
tin 16n va xa 1y nhiéu sb lidu s& kho khin trong qua trinh tong hop, tinh toan, dic
biét 12 trong diéu kién thiéu tu liéu, sd liéu.

Do d6, nguyén tac lya chon phwong phap tinh chi s6 bén viing LVS ¢ Viét

Nam 14 vira don gian, vira dua vao dugc nhing chi thi phi hop véi diéu kién cua
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cac LVS Viét Nam, vé co ban dam bao xét dén su bén vitng vé cac linh vyc kinh té
- x& hoi va tai nguyén moéi truong, trong d6 xét cac thanh phan chinh 1a Tai nguyén
nuéc, Mbi trudong (moi trudng dat, nude, ring, hé sinh thai...), Doi séng, Chinh
sach trong LVS.

Khong nhitng vay, trong diéu kién caa Viét Nam, s6 liéu phuc vu tinh toan c6
han, viéc lya chon mot phuong phap don gian, ¢ khéi luong tinh toan vira phai va
dat duoc hiéu qua la lua chon thich hop.

Nhan thay rang, phuong phap ciia Chaves va Alipaz c6 uu diém vi dap tng
duoc cac tiéu chi nhu sau:

- Cong thire tinh toan don gian, cac chi thi trong cdng thirc bao quét cac van dé
vé Thuy vin, Méi truong, Doi song, Chinh sach trén luu vuc séng.

- b3 dugc &p dung tinh toan cho mot sé LVS trén thé gidi vai cac diéu kién phuc
tap khac nhau.

- Sb lugng cac tham sé khdng qué nhiéu, dé thu thap sé liéu.

- Chi phi dau tu khong qua 16n nhu nhiéu phuong phéap khac.

Do d6, trén co s phuong phap cua Chaves va Alipaz, NCS kién nghi cai tién
phuong phap véi viéc bo sung mot s6 tham sé phi hop véi LVS ¢ Viét Nam. Cong
thire tinh toan nhu sau:

WSI = (aTNN + bMT + ¢S + dCS) (2.1)
Trong do:
+ TNN, MT, BS, CS: tuong ung la cac chi thi vé Tai nguyén nuéc, MOi
truong, Poi séng, Chinh sach ciia luu vuc song.
+ a,b,c,d: twong ung la trong sb cua cac chi thi, thé hién mtc do6 anh
huong dén tinh bén virng cia luu vuc sbng.

Theo phuong phéap ctia Chaves va Alipaz, WSI dugc chia lam 3 cip nhu cach
phan cip caa HDI [52]. Nhu di biét, chi s6 phat trién con ngudi tir nim 1990 dén
2010 duoc phan lam 3 cép la: <0.5; 0.5-0.8; >0.8; nhung tir nim 2010 vé sau,
UNDP cong bd cach tinh méi chia HDI lam 4 cdp twong ung véi cac ngudng:
<0.55; 0.55-0.699; 0.699-0.799; 0.8 -1. Mit khac, cac tham sé thanh phan nhin



40

chung déu duoc phan 1am 4 cip theo thang diém [0-1]. Do d6, NCS dé xuét phan
cap CSBVLVS thanh 4 cip dé théng nhat vai cach phan cap caa cac chi thi va tham
s6 thanh phan.

Mot s6 tham s6 khac nhu “chi s6 chat lugng nudec WQI” duoc phan thanh 5
cap theo hudng dan [25], khi van dung tinh cho WSI s& dugc diéu chinh thanh 4 cap
la rat kém phat trién, kém phat trién, phét trién trung binh va phat trién tét dé thong
nhat su phan cap cua céc chi thi va tham sé.

Vi vay, NCS dé xuat phan cap chi s6 bén viing luu vuc sdng WSI theo 4 cap
déu véi mic tir rat kém bén vimg cho dén rat bén virng nhu sau:
0 <WSI < 0.25 Rat kém bén viing
0.25 <WSI< 0.5  Kém bén vitng
05 <WSI< 0.75  Bén viing trung binh
0.75 <WSI< 1 Bén vitng cao

Véi cach phan cdp nay, WSI cang 16n thi tinh bén vitng caa luu vuc song

cang cao va nguoc lai, luu vuc ¢ WSI cang nho thi cang kém bén viing.
2.2. Céc yéu td anh hwong dén tinh bén virng cho cac LVS ¢ Viét Nam

Mbi Iuu vuc song déu c6 nhitng dic thu vé diéu kién, dic diém vé tu nhién,
kinh té x& hoi. Theo QD s6 1989/QD-TTg vé viéc ban hanh Danh muc luu vuc séng
lien tinh ngay 1/10/2010, nuéc ta c6 313 song lién tinh thudc cac hé thdng séng 16n
va 79 sbng lién tinh thudc 23 luu vuc song doc l1ap khac, chua ké cac sdng noi tinh.
Véi khéi lugng 16n nhu vay, viéc phan tich dic diém cac yéu té anh hudng dén tinh
bén vitng tat ca cac LVS khong thé thuc hién dugc trong khudn khé cua luan an.
Cac nhan dinh duéi day dugc tong hop théng qua céc tai liéu tham khao va cac
nghién ctru da c6 nhu sau:

a) Tai nguyén nwoc

Trong tai nguyén nudc phai xét dén cac thanh phan cua né bao gém nudc
mua, nudc mat, nude dudi dat va nude bién thuoc 1anh thd Viét Nam cé thé khai
thac str dung.

Tinh bén vitng cua tai nguyén nude trong luu vuc séng duge danh gia theo cac
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dic trung: luong nudc/chat lwong nude mua; nudc mat (nudc ngot, lo, min), nudc
duéi dat; tong luong nudc miat; kha niang cung cap cho cac nhu cau sir dung nudc
trong ca nim, va trong mua kho 1a thoi ky thuong xay ra khan hiém ngudn nuéc...
Tuy nhién dé giam bét khéi lugng nghién ctu, luan an nay khong xét luong nudc
trong ao, hd, ma chi xét lugng nuéc mat trong séng ¢ kha ning khai thac st dung.
Cac tham s6 cua chi thi Tai nguyén nuéc s& duoc phan thanh hai chi thi phu 12 chi
thi s6 lwong nudc va chat lwong nudc.
b) Moéi truwong

Moi truong tu nhién duoc xét dén bao gom tat ca cac vat thé song, la khong
gian séng cia con ngudi va sinh vat. Mai truong 13 noi cung cap cac nhu cau song
thiét yéu cho con ngudi va ciing 13 noi chira dung, dong hda céc chat thai trong qué
trinh sir dung cac tai nguyén thai ra moi treong. Cac chat thai nay bi cac qua trinh
vat ly, hoa hoc, sinh hoc phan hiy thanh cac chat vo co, vi sinh. Tuy nhién, chuc
nang chira dyng chat thai cia méi trudng 1a ¢6 gisi han. Néu vuot qua gisi han nay
thi s& gay ra mat can bang sinh thai va gay 6 nhiém méi truong.

MBoi trudng tu nhién duge xét dén trong luan an nay bao gom Moi truong dat,
hé sinh thai (rirng; cac loai dong thuc vat da dang sinh hoc...). Do tinh dac biét quan
trong cua Tai nguyén nudc trong LVS, mdi truong nude dugc Xét trong chi thi Tai
nguyén nudcC.

- Méi treong dat

Moi truong dat 1a mot dang tai nguy@n, vt liéu dé con ngudi khai thac, canh
tac, str dung, c6 thé bi thoi hoa, sa mac héa, man hda va phén hda do cac yéu té tu
nhién va dic biét do sir dung khong hop 1y ciia con ngudi. Néu moi truong dat kém
bén vitng s& anh hudng dén canh tac, ndng nghiép, 1am nghiép... va do dé6 anh
huong dén tinh bén vitng caa luu vuc song.

- Méi trwong khong khi
O nhiém khdng khi khong 1a van dé thoi su, cdp bach & cac do thi phét trién,
cac khu, cum cong nghiép... , tré thanh mdi quan tdm cua toan x& hoi. O nhidm

khong khi duoc xem la mét trong nhiing tac nhan hang dau c6 nguy co anh huéng
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nghiém trong ddi véi siac khoe cong ddng. Tuy nhién 6 nhiém khong khi chi anh
huong trong pham vi hep & gan cac d6 thi, khu cong nghiép, nén cé thé khdng xét
dén khi d& xuat cac tham sé anh hudng dén tinh bén viing caa LVS.

- Hé sinh thai

Tham phu thuc vat néi chung va rimg néi riéng 1a noi sinh séng cua con ngudi
va cac loai sinh vat, dong vat khac. Rung bi suy kiét do khai thac qua muc cua con
ngudi s& anh hudng dén tai nguyén nudc, tai nguyén dat va tai nguyén sinh vat va
do d6 anh hudng dén sinh ton cia con ngudi.

Rimng trong luu vuc dugc duy tri khéng nhiing 1a yéu té quan trong dam bao
tinh bén vitng cua luu vuc séng va cung cap nguyén vt liéu can thiét cho con ngudi
dé sinh ton va phat trién kinh té xa hoi, ma con la yéu té quan trong diéu tiét nguon
nudc mit va nudc ngam. Do d6, tham phu thuc vat néi chung va ring néi riéng 1a
nhitng yéu té anh huong dén tinh bén viing cua luu vuc séng.

c) Deisong

Chat luong doi séng caa dan cu phan anh mirc do phat trién bén vitng caa luu
vuc séng. Céac khia canh nhu 1a trinh do phat trién kinh té - xa héi, ha tang giao
thong va moi truong sdng 1a nhiing yéu té anh huong truc tiép dén doi sdng cua
nguoi dan trong luu vuc s6ng, thé hién qua cac mit sau:

- Thu nhap binh quan dau nguoi trong luu vuc séng la mot tham sé phu cua
chi s6 phat trién con nguoi HDI. Yéu té nay thé hién chi tiéu kinh té - xa hoi quan
trong, phan anh “muc thu nhap va co cau thu nhap cua cac tang 16p dan cu”, phan
anh mic sdng cua ngudi dan trong khu vuc.

- Tudi tho trung binh cta con nguoi phan anh mie d6 sic khoe néi chung cua
ngudi dan trong luu vuce song. Dic biét, day 1a yéu té quan trong khi nhin tir quan
diém phat trién con ngudi, 12 kha ning, co hdi co dugc cude song dai 1au, khoe
manh cta nguoi dan trong luu vuc song.

Chi s6 phat trién con nguoi (HDI- Human Development Index) do Chuong
trinh phat trién caa Lién hiép quéc (UNDP) xay dung, 1a mét chi sé tong hop, phan

anh tinh bén vitng vé doi séng cua tirng ving, tirng quéc gia, vai 3 thanh phan Ia:
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Thu nhap binh quan dau ngudi; tudi tho con nguoi (y té); hoc van cia nguoi dan
trong luu vuc (gido duc), tong san pham noi dia - GDP cua ting dia phuong trong
lru vuc (kinh té) [39]

d) Chinh sach

Chinh sach va thé ché duoc thuc hién trong luu vue song ciing duoc coi 1a mot
trong nhitng hoat dong cia con ngudi, tuy nhién mang tinh chat chi dong, xuat phat
tir muc dich tich cuc nham quan Iy hiéu qua LVS. Chinh séch thé hién nhu 13 c4c hé
théng phap luat, to chic va nang luc quan 1y tai nguyén nudc trong LVS... Tuy
nhién, vé mat thuc hién cac van ban, chinh sach hién nay trén luu vuc song ciing
con nhiéu han ché. Su phéi hop giita cac nganh, gitra Trung wong va dia phuong,
gitta cac LVS trong khai thac, sir dung tong hop tai nguyén nuée con chua hiéu qua.
Céac ddi tuong khai thac, sir dung tai nguyén nudc chi chl trong dén lgi ich cua
nganh minh, thiéu sy quan tam day da dén loi ich caa nganh khac.

Qua nhitng nhan dinh néu trén, cuing véi viéc nghién ctu tong quan céc tai liéu
da c6 trong va ngoai nudc, NCS lya chon va dua ra bo tham sb anh huong dén tinh
bén vimg luu virc sdng cho mdi linh vire. Riéng ddi véi tham sé cua moi trudng dat,
xem xét mac bién d6i va ty 1é dién tich dat canh tac trong khu vyc. Tuy nhién, dé
tinh toan va dua ra phan ngudng cu thé cho cac tham sb nay 1a kho khin nén trong
luan an danh gia gian tiép thong qua ty 1é va mac bién doi gia tri cua tirng tham sé
qua cac nam.

2.3. Lwa chon bd tham s ciia chi s6 bén virng luu vure song

Tir nhitng co so khoa hoc va nguyén tic néu trén, NCS dé xuat ba nhom tham
s6 (strc ép, hién trang, wng pho) cua 4 linh vuc (Tai nguyén nudc, Méi trudng, Doi
séng va Chinh sach). Céc tham sé duoc lra chon va ngudn sé lidu dé tinh toan tham

s6 duoc thé hién ¢ cac Bang 2.1; 2.2; 2.3.
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Bang 2.1. B chi thj va cac c4c tham so sic ép ciia CSBVLVS

Tén chi thi Tham sé hli?/u D\zn Y nghia Cong thirc tinh Nguén sb ligu
Thé hién mirc d6 bién | S_y;=(Xa-Xb)/Xbx100 S6 liéu mua mua kho/ca
Y doi, giao dong cua sb Xa : Tong lugng mua trung binh | nim thoi ky nhiéu nim
1. Murc bién .. n N A . A s "
Lwong déi luong luqng tai ngl{yen mua}AkhO’(Ca narfl) trong giai doan thu th'Elp Fu’ (iac _nghlenA
nuwoc mua mia Sine | Y% nuéc mua mua N nghién ciru (5 ndm); ] clru da cé6 ve tai nguyen
_ Kho/ca nam khoé/ca na‘1_m trong giai Xb: Tong lugng mua trung bmh‘ nudc mura va Tru_ng tam
Tai doan nghién ctu. mua khé (ca nam) trong thoi ky nhiéu | thdng tin va Dir liéu
nguyeén nam; KTTV.
nwéc Thé hién muac do bién | S \,=(Wa-Whb)/Wbx100 S6 lieu dong chay mua
2. Mtic bién d6i s luong tai Wa : Tong luong mua trung binh | khd, ca nam thoi ky nhiéu
d6i luong nguyén nudc mat mua kho trong giai doan 5 nam; nam thu thap tu cac
nudc mat Sine | % | mua khd/ca nam Wh: Tong luong mua trung binh | nghién ctru da c6 vé tai
mua kho/ca trong giai doan mua kho trong thoi ky nhiéu nam; nguyén nudc mat va
nam nghién cau. Trung tdm théng tin va
Dit liéu KTTV.
3. Mic bien Thé hién muc bien Stnz=(Quttn ne - okttn nn) okt nn X 100 S0 liéu trit lwong nudc
doi lugng doi so luong tai Trong do: dudi dat thoi ky nhieu
nudc dudi nguyén nudc dudi Quitn ne : Trit lwgng khai théac tiém nam thu thap cic béo cao
dat co thé s o dat (thé hién o trix nang trong giai doan nghién cau vé tai nguyén nuéc dudi
khai thac N3 |70 | lyong khai thac tiém | (m®/ngay) dAt va Trung tam Quy
mua khd/ca nang) trong giai doan | Qyn nn: Trir lrong khai thac tiém hoach va Biéu tra TNN
nam nghién cau. nang trong giai doan nhiéu nim quéc gia.
(m°/ngay)
4. Mic bien S % Thé hién mac bien | Scyni=(Xa-Xb)/Xbx100 S6 liéu théng s6 chat
doi chat CLNL | 70| 46i chét luong tai Xa : Gia tri chat lugng nudc mua | lvong nude mua thoi Ky
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Pon

Tén chi thi Tham sé hisu | vi Y nghia Coéng thic tinh Nguén sé liéu
lugng nudc nguyén nudc mua trong giai doan nghién ctru (5 ndm); | nhiéu nim thu thap tir cac
mua mua khd/ca nam Xb: Gia tri chat lvgng nuéc mua | béo céo cd lién quan;

Chat trong giai doan trong thoi ky nhiéu nam; Trung tdm Quan tric Moi
lrong nghién ctu. truong, Tong cuc Mai
nwdc truong.
5. Muc bién Theé hién muc bién | Sgy no=(Xa-Xb)/Xbx100 S6 liéu théng s6 chat
ddi chat ddi chét luong tai Xa : Gié tri chat luong nudc mit lrong nudc mat thoi ky
lwong nudc nguyén nudc mat trong giai doan nghién ctru (5 nim); | nhiéu nam thu thap tir cac
mat Scinz| % | mua khd/ca nam Xb: Gia tri chat luong nudc mat | bao céo co lién quan;
trong giai doan trung binh trong thoi ky nhidu nam; | Trung tam Quan tric Mai
nghién cuu. truong, Tong cuc Moi
truong.
6. Muc bién Thé hien muc bién | Sg na=(Xa-Xb)/Xbx100 S6 liéu théng s6 chat
doi chat dbi chat luong tai Xa : Gié tri chat luong nude dudi | luong nuée dudi dat thoi
lugng nudce nguyén nudc dudi dat trong giai doan nghién cau (5 Ky nhiéu nam thu thap tur
r e 3 A SCLN3 % X .. - 7 , , s ysa .
dudi dat dat trong giai doan nam); cac béo cao co lién quan;
nghién cau. Xb: Gia tri chat lvgng nudc mua | Trung tdm Quy hoach va
trung binh trong thoi ky nhiéu nam; | Biéu tra TNN qudc gia
7. Mic bién Thé hién duoc mic | Syr,=(Xa-Xb)/Xbx100 S6 liéu vé dién tich rung,
ddi dién tich d6 bén viing vé mat Xa : Gié tri chat luong nude dudi | thu thap tir NGTK va cac
reng hé sinh thai moi dat trong giai doan nghién cau (5 bao cao co lién quan.
Smr2 | % | trudng, thdng qua nam);

Méi trwong

muc bién doi ring

Xb: Gi4 tri chit luong nude mua
trung binh trong thoi ky nhiéu nam;
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Ky

Pon

Tén chi thi Tham s6 hisu | vi Y nghia Cong thirc tinh Nguén sé liéu
8. Muc bién Thé hién mac song | Sps;=(Xa-Xb)/Xbx100 S liéu vé thu nhap binh
d6i thu nhap clia ngudi dan trén Xa : Gié tri thu nhap binh quan | quan dau ngudi, bao céo
v £ binh  quén LVS, latham sb dai | dau nguoi trong giai doan nghién ctru | tinh hinh KT-XH trong
Doi song QA L Spsi | % . N Lo
au nguoi dién cho tham so sttc | (5 nam); LVS, NGTK
ép cua chi thi doi Xb: Gia tri thu nhap binh quan
s6ng dau nguoi trong thoi ky nhiéu nam;
Chinh sach | 9. Mic bién Thé hién trinh d6 hoc | Sci=(Xa-Xb)/Xbx100 Sé ligu vé chi so HDI;
d6i caa HDI van cia ngudi dan Xa: Chi s6 HDI trong giai doan Cac bao céo tinh vé chi
végidoduc | Sc; | % |trénLVS, lathamsé | nghién ciu (5 nam); s6 phat trién con nguoi

dai dién cho tham s
suc ép cua chi thi
chinh sach

Xb: Chi s6 HDI trong thoi ky
nhiéu nam;

trong LVS, NGTK, Bao
cao KT-XH cua tinh.




47

Bang 2.2. B chi thj va cac tham sé hién trang ciia CSBVLVS

Tén chi thi Tham sb hlfg; Pon vi Y nghia Cong thirc tinh Nguén sé ligu
1. Luong Hing | m*/nam | Thé hien mac do W, Trung tdm Théng tin
nuéc mit lugng nudc mat Hoy = - va Dit lieu KTTV;
Luwgng | binh quéan san c6 trén dau Trong do: Céc nghién ciru da
miréC | dau nguoi nguol trong + Wo,n: la tong luong dong chay nim €0
trong luu LVS . .. gy
Tai vire (ca trlmg binh giai doan rAlghIer] Cuu~(5
A : . nam) trong luu vyc song/vung lanh
nguy’en nam/ mua thé (m):
nuot can) + S 14 s6 dan trung binh trong giai
doan nghién ctu trong LVS (nguoi);
+ Hynt 18 lvong nude binh quan dau
nguoi trong mot nam trong giai doan
nghién cttu (m*/ngudi/ndm).
2. Ty 1¢ Biéu thi ty 1¢ bW 0o Trung tdm Théng tin
lugng nude lugng nuéc M w va Dt lieu KTTV;
(mua, mat, (mua, mdt, dudi | Trong do: Hyy, 14 ty 16 % luong nuéc | Cac nghién ciru da co
duoi dat) dat) cung cap mit duoc khai thac, W 14 tong luong
dugc st Hinz % cho nhu cau st | nuéc sir dung hang nam; Wy 12 tdng
dung so v6i dung trit lwong sin c6
tong lugng
nudce co
Sécll’l
3. Tyle Thé hién duoc q - We 00 Céac nghién ctru da
1 s = . N3 — 4. QA4 A )
luong nudC | Hy s o kha nang, dap i c0; Sach chuyén khao
mat duoc | tng linh hoat

Trong d6: Hyns 12 ty 1€ % luong nudc
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Ky

Tén chi thi Tham sé hisy | Pom Vi Y nghia Coéng thic tinh Nguén sé liéu
chuyén giita cac tiéu chuyén cho LVS khéc, W, la tong
sang LVS LVS hozc tir lwong nudce chuyén; Wy, 1a tong luong
khac; LVS nay dén nuéc LVS
LVS khéc.
Tham sb nay
con thé hién
duoc hiéu qua
quan ly TNN
LVS
4. Giatri Heint (*) | Thé hién hién Gia tri chat luong nudc mua trung S6 liéu tr TT Quan
trung binh trang/tinh trang | binh trong giai doan nghién ctu (theo | trac, Tong cuc MT;
cta chat cia chat luong | thong tu s6 32/2011/TT-BTNMT quy | Nong do gici han
lurong nudc nude mua trong | dinh quy trinh ky thuét quan trac chat | duoc xac dinh theo
Chat | mua; giai doan nghién | lugng nudc mua). Thong s6 quan traC QCVN 02:
lwong cau bao gom 14 thdng so, tuy vao nguon | 2009/BYT- Quy
nwéc s lidu, dic diém ting khu vuc nghién | chuan k¥ thuat quéc
ctru ma lya chon thdng sb dai dién dé | gia vé chat luong
tinh toan. nudc sinh hoat.
5. Gia tri Hone | (*) | Thé hién hién Puoc tinh toan theo huéng dan so6 Nong do trung binh
trung binh trang/tinh trang | 879/QD-TCMT ngay 1 thang 7 nim | cac thong sb chat
chi s6 chat cua chat luong | 2011. lwong nudc mit hoic
lugng nudc nudc mit trong chi s6 WQI thu thap
mat (WQI); giai doan nghién tir cAc bao céo chat

cuu

luong nudc mat trong
LVS.
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Ky

Tén chi thi Tham sé hisy | Pom Vi Y nghia Coéng thic tinh Nguén sé liéu
6.Giatri | Hong | (*) | Thé hién hién La gid tri chat luong nuée dudi dat Nong do trung binh
trung binh trang/tinh trang | trung binh trong giai doan nghién ciru. | thong s E-coli thu
cua chat cua chat luong | Lua chon théng sé CLN dai dién phu | thap tir céc béo céo
luong nudc nuéc dudi @it | hop theo thong tu s6 19/2013/BTNMT | lién quan dén chat
dudi dat; trong giai doan | ngay 18 thang 7 ndm 2013, va tuy luong nude dudi dat;

nghién cuu thugc vao nguon sé lidu, diac diém Quy chuan QCVN-
tung khu vuc nghién cu. MT: 2015- Quy
chuan k§ thuat quéc
gia vé chat luong
nudce dudi dat.

Méitrwong | 7.Tyle Hue % | Thé hién hién Théng ké tir Nién giam thong ké cia | Thu thap tir Nién
dién tich trang/tinh trang | cac tinh trong LVS giam thong ké; cac
rung tu cua tai nguyén tai liéu nghién ctru da
nhién rung trong luu Co.

vuc song
8. Chi sb Hps: Theé hién thuéc | HDI = (lugi thoX lgido ducX lthunhap)™ S6 liéu vé chi sb
phét trién hang | 49 dé danh gia | Trong do: HDI thu thap tir cac
v X con nguoi K o’ng trinh d6 phat lgido guc - Chi 50 giao duc bao cao tinh vé phat
Dot song — HDI the | 4ién caa mot I : chi s6 thu nha trién oi tron
nguyén C thu nhap - p cn con nguo g
khu vuc/LVS lwéi tho : Tudi tho binh quéan cua khu | LVS.
nghién cuu vuc.
10.Chis6 | Hu.ci | Khong | Panh gia duoc lgico duc= (Inam hoc+ nam hochyveng) - — | S0 liéu vé chi s6
L HDI vé tha | trinh d6 phat 0)/(lgi hoc ™ 0), HDI thu thap tir cac

Chinh sach ./ A 2 . ~ A A At b A

gido duc nguyén | trién cia mot Trong d6: béo céo v¢ phat trien

khu vuc/LVS

lnam hoe - Chi $6 ndm hoc binh quan;

con nguoi trong LVS.
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Tenchithi | Thamsé | '~ |Donvi| ¥ nghia Cong thikc tinh Ngudn sé ligu
nghién CU V& | luam nhoc hy vong : Chi $6 nam hoc hy
mat giao duc. vong;
lai noe " Chi s6 di hoc cac cap gido
duc cuc dai;
11. Hién Hu.co | Khdng | Panh gid dugc | + Tham so nay dugc danh gia dinh Danh gia theo
trang nang tht | hién trang ndng | tinh theo phuong phap diéu tra, phong | phuong phap diéu tra,
luc quan ly nguyén | luc quan ly tong | van sau d6 danh gia theo y kién phong van; hoi thao
tong hop hop LVS trong | chuyén gia trong linh vuc quan ly tong | va xin y kién chuyén
LVS giai doan nghién | hop Iuu vuc song. gia
ciu
Ghi chii: (*): Don vi theo thong sé duwroc lira chon
Bang 2.3. B4 chi thi va c&c tham sé i#ng pho ciia CSBVLVS
Tén chi thi Thamsé | Ky hiéu | Ponvi Y nghia Coéng thc tinh Nguon so liéu
1; Hiéu qua Khong Thé hi?n hiéquué Sl:l’ Danh gia qua mau phiéu Tur khao sét, didu tra
sir dung , dung tai nguyén nudc diéu tra phong van. St \ LA .
LN o Uit tha A phong van, ket hop y
nudc trén A trén luu vuc dung phuong phap AHP | .« A
nguyén - . kién chuyén gia
Tai luu vuce _ _ dé tinh toan _
nguyén , Thé hién su tién bo trong | Déanh gia qua mau phiéu | Tu khao sat, dicu tra
; 2. Sy tien bo Khong | viéc xur ly cac chat thai. | diéu tra phong van. Sir phong van, két hop y
mOC | CLN trong xir ly| Ucin: tha Tir d6 thé hién mic do dung phuong phap AHP | kién chuyén gia vé
nudc thai nguyén | cai thién chat luong dé tinh toan viéc cai thién xtr ly
nudc trong LVS. chét thai trong LVS
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Tén chi thi Thamsé | Ky hiéu | Don vi Y nghia Coéng thic tinh Nguén sé liéu
. Mtrc d6 phat trién tai K¢ thira tinh toan tir bdo | B&o cdo thuc trang
3. Muc gia N . ) NN . N , )
< A nguyén ring, kha nang | cao mdi truong hang moi truong cac LVS;
tang dién , L oA . a2 A . NSO
Lo Umri % ung pho cua nguoi dan | nam cta Tong cuc Moi | Cac nghién cilru da co
tich rung 2 oa NS . i A RIEA X oAt
A A dé cai tao moi truong truong, Tai liéu Nién vé moi truong LVS
trong trén e £ x y A
giam thong ké NGTK; cac nghién
Iuu vuc . en
Moi truong z ) _ i ctru da co.
4. Ty € chat Umr % Muc do xﬁ:rly chat thai Keé thira tinh toan tir bdo | Bao cao thuec trang
thai nguy nguy hai dén moi trwong, | cdo mdi truong hang moi truong cac LVS;
hai dén moi thé hién dugc kha nang | nam cta Tong cuc Moi | Cac nghién ciru da co
truong duoc ng pho cua nguoi dan | truong, Tai liéu Nién vé moi truong LVS
xu ly dé cai tao moi truong giam thong ké
5.Tyléso Mirc d6 phét trién dé cai | Ty I€ s6 ho gia dinh
ho gia Shnh tao‘ moi meg, tan% dl}’QFI st dung nu:oCAhqp‘ NGTK; Céc nghién
duoc su cuong suac khoe, chat vé sinh duoc thu thap tir AP
- X , Upst % e £ \ SR £ o cuu da co.
Dol song dung nudc lugng doi song cua Nién giam thong ke.
hop vé sinh nguoi dan
trén luu vuc
A 92 2 A V4 + 4 4 - L,
6. Muc do Hl?u quia tua cong tac }?anhkgla theo l?hwng Thu thap mau phicu
P R quan ly tong hop luu vuc | phép diéu tra, phong A A 2 m i v,
cai thi¢n Khéng - P . PR N dieu tra; hoi thao xiny
] . VA \ song, thé hién kha nang | van, y kién chuyén gia Lo L \
Chinhsach |quanlytong | Upc: tha , h cia CAC A A i 1V téna h kién ¢ dia phuong va
hop luu vuc nguyén ung pno cua cac cap. - Ve VICC guian ty tong hop cac cap quan ly
sgrlljg : quan ly d¢ phat tricn ben | LVS. '

virng luu vuc




52

2.4. Lua chon phan Cf,lp mirc do bén virng cia cac tham s0

Viéc phan cap, danh gia mirc d6 anh huong caa tham sé dén mot hé thong nao do 1a
van d& kho. Day 1a 1y do nhiéu tac gia di st dung phuong phap binh quan trong sd, tic 1a
coi cac tham sé c6 mirc do anh huong bang nhau ma chua xac dinh duoc mic do anh
huong cua tirng tham sé dén hé théng. Vi vay, luong hoa dugc tham sé qua phan cip va
cho diém céc tham s 14 rat can thiét, tir d6 c6 thé danh gia duoc vai trd cua tham s trong
mat hé thong.

O ndi dung nay, luan an luan ching, dé xuat phan cap muc do bén viing cho cac
tham s, chi thi cua chi s bén viing luu vuc séng. Cu thé nhu sau:

+ Poi voi cac tham sé da c6 trong cac nghién ctru trude day, néu xét thay phu hop
thi s& duoc ké thira dé dua vao bo tham sé cua chi s6 bén ving luu vuc séng.

+ P4i voi cac tham sé méi dé xuat, tac gia luan an sé dua vao tinh chat, kha niang
bién doi ciia tham sb dé tién hanh xay dung co s& phan cap cho phi hop.

Duéi day trinh bay lya chon phan cap cho nhitng tham s duogc ké thura tir céc
nghién ciru di c6 va luan giai khoa hoc phan cap cho cac tham sé méi dé xuat.

Trong 25 tham s6 cua Chi sé bén viing luu vuc séng duoc dé xuat, c6 10 tham sb
duoc ké thira nguyén tac phan cap tir nhitng nghién ctru da co, vi du nhu tham sb luong
nude binh quin dau ngudi, mic do cai thién hiéu qua st dung nudce trong luu vuc, gid tri
trung binh cua théng sé chat luong nude mua..., con lai 15 tham sb 1a nhiing tham s6 do
NCS dé xuat, bé sung. Luan an sé& trinh bay phuong phap lua chon va phan cap mac do
bén vitng cho ca hai loai tham sé néu trén.

2.4.1. Cic tham sé di dwoc phén cip

Céc tham sb da duoc phan cap tir nhitng nghién ctu trudc, c6 thé duoc ap dung
vao tinh toan chi s6 bén virng luu vuc song & Viét Nam. Tuy nhién, c6 mét sé trueong hop
khi &p dung cu thé vao CSBVLVS, cac muac do phan cap duoc diéu chinh cho phil hop.
Cu thé phan cip cho cac tham sé nay duoc trinh bay duéi day.

2.4.1.1. Céc tham sé da dwec phan cdp cia chi thi Tai nguyén nwéc
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1. Luong nwée binh quan dau nguoi trong heu vuc ca nam/ mia khé (m*/ngudi.ndm) 1a
luong nudce 6 san trong diéu kién ty nhién co thé cung cap cho mét ngudi trong mot nam
hodac mua khd. Tham sb nay rat c6 y nghia trong viéc xem xét lugng nuée binh quan dau
ngudi co dap tmg duoc nhu cau sir dung cia con nguoi hay khdng (trong luan an nay chi
xem xét dén luong nudc mit trong song, khong xét dén lugng nude trong cac hd chira,
dam pha) va nuée dudi dat.

Theo nghién cau cua Chaves va Alipaz, tham sé nay néu tinh theo thoi doan ca
nam, dugc phan l1am 4 cip véi mic do tir 1,700 m*/ngudi/nim dén 5,100m*/ngudi/nim
tuong tng v4i muac rat kém bén viing dén rat bén vig. Cach phan cip nay xuat phat tir
chi s6 Falkenmark (1989) nham phan cap mirc d6 khan hiém tai nguyén nuéc [52].

Nhu vay, luan &n lya chon phan cp lugng nudce binh quin dau ngudi ca nim nhu
sau: muc trén 1.700m*/ngudi/mam duoc xem 1a du nuéc; dudi 1,700 m*/ngudi/nam duoc
xem la ¢6 tinh trang cing thang vé nudc. Poi véi mua khd co thé duoc tinh theo
m*/ngudi/ngdy bang cach chia cac ngudng 1700 m*/ngudi/nam, 3400 m*/ngudi/nam va
5100 m*/ngudi/nam cho sb ngay trong nam 13 365 ngay. (Bang 2.4).

Bang 2.4. Bang phan cap tham sé lwong nwéc binh qudn dau nguwoi trong lieu vuc ca
nam/ mua kho

Tham so Phan nguong So diem | Nghién ciru da co
Wa < 1.700 0.25
Luong nudc binh quan
. 1.700<Wa<3.400 0.50 Falkenmark;
dau nguoi trong luu vuc )
3 _ 3.400<Wa<5.100 0.75 Chaves & Alipaz
(m*/nguoi/nam)
Wa>5.100 1.00
Wa<4.6 0.25 NCS dé xuat tur
Luong nude binh quan
. . 4.6<Wa<9.5 0.50 nghién clru cua
dau nguoi trong luu vuc
a3 . 9.5<Wax< 14 0.75 Falkenmark;
mua kho (m*/nguoi/ngay) .
Wa> 14 1.00 Chaves& Alipaz

Lwong nudc binh quin dau ngudi trong mot nam trung binh giai doan nghién ciu

c6 thé duoc tinh theo cong thirc dudi day:
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HLNl :—M, (2.2)

Trong do:

- Wo,n Ia tong lwong dong chay nim trung binh giai doan nghién ctru trong luu vuc

séng/vung lanh thé (m®);
- Sasb dan trung binh trong giai doan nghién ctu trong LVS (ngudi);
- Hyni 12 lwong nude binh quan dau ngudi trong mot nam trong giai doan nghién cau
(m*/ngudi/nam).
2. Muc do cai thién hiéu qua sur dung nuwoc trén luu vuc
Pé danh gia mirc d6 cai thién hiéu qua str dung nudc trong giai doan nghién ctru can

c6 hiéu biét nhat dinh vé tinh hinh str dung nudc, su tién bo trong viéc khai théc, st dung
nuéc hop Iy cia ngudi dan trong LVS. Theo phuong phap ciia Chaves va Alipaz, dé dinh
lugng dugc tham sé nay, can to chac nhitng budi tham van cong dong dia phuong va hoi
thao lay y kién chuyén gia. Sau d0, viéc phan ngudng, cho diém muac do bén viing cua
tham s6 nay dua trén cac phiéu diéu tra, danh gia, cac y kién caa cac chuyén gia.

Bang 2.5. Bang phan cdp tham sé “Mikc dé cdi thién hiéu qud sir dung nuede trén lieu viec
trong giai dogn nghién curu”

Tham s Phén ngudng S6 diém | Nghién ciru di c6
U Keém 0.25
Muc do Calrthlep hiéu qua Trung binh 0.50 _
st dung nudc trén luu vuc Té 0.75 Chaves & Alipaz
trong giai doan nghién cuu . Ot, 1'00
Rat tot :

3. Gia trj trung binh cua thong sé chdt lwong nwede muwa trong giai doan nghién ciu
biéu thi hién trang chat luong nudc mua. Néu chat luong nudc mua dat tiéu chuan cho
phép thi dat mac bén viing trung binh. Theo Thong tu sé: 32/201L/TT-BTNMT: Quy
dinh quy trinh k¥ thuat quan trac chat luong nudc mua [22], céc théng sé quan trac bao
gom: nhiét do, d6 pH, do dan dién (EC), oxy hoa khir (Eh hoac ORP), tong chat ran hoa
tan (TDS); cac ion canxi (Ca+2), magie (Mg+2), natri (Na+), kali (K+), amoni (NH4+),
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clorua (Cl-), nitrat (NO3-), sunphat (SO4-2); F-(florua). Nhung néu xem xét tat ca cac
loai thong sé chat luong nudc mua néu trén sé& rat phuc tap. Vi vay, cin ctr vao dic diém
cta chat luong nude mua cua ting khu vuc cu thé ma lva chon thdng sé dai dién dé tinh
toan.

Khi xem xét van dé anh hudng dén chét luong nude mua, hién trong mua axit xay ra
phé bién hon, anh huéng truc tiép dén sic khoe con ngudi. Vi vy, luan &n lya chon
thong sé pH dai dién cho tinh bén viing chat luong cua tai nguyén nude mua pH 12 chi s6
do d6 hoat dong cua céc ion hidrd (H+) trong dung dich biéu hién tinh axit hay bazo. Khi
nudc mua c6 do pH dudi 5,6 duoc goi la mua axit. Mua axit ngoai gay anh hudng nang
né dén dat dai, cay cdi, dong thuc vat ciing gay anh huéng khdng nhé cho sic khoe con
nguoi.

Pé phan cap rai ro do 6 nhiém nudc, Co quan Bao vé Mbi truong va Sinh thai Hoa
Ky (EPA) da dua ra chi s6 RQ. Cac nghién ctu tiéu biéu ap dung phuong phap nay bao
goém nghién cau caa Lé Thi Hong Tran [43], Nguyén Vian S¥ [35]. Chi s6 rui ro 6 nhiém
nuéc RQ dugc tinh todn tir cac di liu cua chat lwong nudc theo cong thiac: RQ =
[Ctt])/[Ccp], trong d6 [Ctt] 1a gia tri ndng d6 thuc té do dac cua théng s6 CLN; [Ccp] la
gia tri ndng do ngudng cho phép. Phan cap muc d6 rui ro duoc thé hién trong Bang 2.6.

Bdng 2.6. Bang phan cdp mue dg ruii ro 6 nhiém nwéc [35,43]
McC rii ro Rui ro cao Rui ro trung binh Rui ro rat thap
Giatri RQ >1 0.1-1 0.01-0.1
Luan &n ap dung phuong phap nay dé danh gia dinh lwong cac mirc d6 chat luong

nuéc mua dua trén ty 18 RQ,, duoc tinh théng qua thdng sé pH do duoc trong giai doan
nghién citu va nong do pH gidi han duoc xac dinh theo tiéu chuan chat lwgng QCVN 02:
2009/BYT [23].

Nhu di trinh bay trong tiéu muc 2.1.3, dé viéc phan cdp muc d6 cua bo tham s
CSBVLVS duoc thdng nhat, trong luan an nay, dé xuat phan cap céac tham sé thanh 4
cap. Do vay, phan ngudng tham sé RQ duoc thé hién trong Bang 2.7.
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Bang 2.7. Bang phan cap tham sé “Gid tri trung binh cia théng sé chdt lwong nude mura
trong giai dogn nghién cuu”

Tham s6 Phan ngudng S6 diém | Nghién ciru da c6
EPA, Lé Thi Hong

o . A RQx>1 0.25 A L
Gia tri trung binh cua thong 0.5 < RQ, <1 0.50 Tran[43], Nguyén

s6 chat luong nudc mua

Van Sy [35], NCS
trong giai doan nghién cuu

0.1 <RQ,<0.5 0.75 A& 2
dé xuat chuyén
0.01 <RQ,<0.1 1.00 thanh 4 cdp

4. Gia trj chat lwong nwéc mdat (WOI) trung binh trong giai doan nghién citu

Chi s6 chét lugng nudc mat (WQI) duoc tinh toan theo huéng dan duoc ban hanh
trong Quyét dinh s6 879/QD-TCMT ngay 01 thang 7 nim 2011 [25], véi chi s6 WQI nam
trong khoang tir 0-100, biéu thj chat lwong nuéc mit tir 6 nhiém dén st dung tét (bang
2.8).

Bang 2.8. Phan cdp “Tham sé chdt liwong méi truong WOI”[25]

Gia tri wQl Mirc danh gia chit lrgng nwéc

91-100 | Su dung tot cho muc dich cap nudc sinh hoat ‘

76 - 90 St d’ung\cho muc dich cap nudc sinh hoat nhung can cac bién phap
xt ly phu hop
51-75 Str dung cho muc dich tudi tiéu va cadc muc dich twong duong khac
26 - 50 Str dung cho giao théng thuy va cac muc dich twong duong khac

0-25 Nuéc 6 nhiém nang, can cac bién phéap xu 1y trong tuong lai

Nhu di trinh bay trong tiéu muyc 2.1.3, dé phan cap bo tham s6 CSBVLVS duoc

thdng nhat, trong luan an da dé xuat phan cap cac tham sb thanh 4 cap. Do vay, tién hanh
phan ngudng tham s6 WQI nay nhu bang 2.9.

Bang 2.9. Phan cdp tham s¢ “Gid tri chat lwong nwéc mat (WQI) trung binh trong giai
doan nghién ciu”

Tham s Phan ngudng S6 diém Nghién ctru da co
Gia tri chat luong 0 <WQI <50 0.25 ,
nudc mat (WQI) 51<WQI LTS5 0.50 Dua theo Quyét dinh
trung binh trong giai 76 <WQI <90 0.75 50 879/Qb-TCMT
doan nghién cau 91 <WQI <100 1.00
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5. Gié trj trung binh cua thong sé chdt lwong niede dwdi ddt trong giai doan nghién
cuu

Theo Thong tu s6 19/2013-BTNMT ngay 18 thang 7 niam 2013 quy dinh vé k¥
thuat quan tric tai nguyén nudc dudi dat [41], cac loai mau chat luong nudc dudi dat bao
goém c4c mau phan tich toan dién, mau sat, mau vi lugng, mau c6 ngudn goc 6 nhiém hiu
co voi rt nhiéu cac thong s6 CLN duéi dat.

Do trong khuén khé luan an khéng thé xét hét duoc cac thdng sé chét lwong nudc
du6i dat, nén chi lra chon mot thong sb dai dién dé xem xét mac bién d6i chat luong
nuéc dudi dat. Tuy theo dic diém tai nguyén nude dudi dat cua tirng khu vuc nghién ctu
cu thé ma xac dinh théng sb dai dién cho phil hop.

O day, tac gia luan an lya chon thdng sé dai dién 1a chi s6 pH, boi vi s6 liéu pH tai
cac cong trinh quan tric tai nguyén nudc dudi dat co day dua, dé thu thap, do dac va cd the
thé hién tinh bén viing chat luong nudc dudi dat.

Do pH chinh 13 d¢ axit hay do chua ciia nudc va gia tri pH ciing chinh 1a gia tri biéu
dién cho sy hién dién cua ion H' trong méi truong nude dudi dat. Ngudn nude c6 pH > 7
thuong chaa nhiéu ion nhém carbonate va bicarbonate do chay qua nhiéu ting dat da voi;
ngudn nude co6 pH < 7 thuong chira nhiéu ion gbc axit. Néu pH qué nho (dudi 6.0) hoic
qua Ion (trén 8.5) thi s& xay ra nhitng van dé vé stc khoe, anh hudng dén cac hoat dong
sinh hoat, tudi tiéu, ndng nghiép, thuy san...Bang chiing dé thdy nhat vé méi lién quan
gitra d6 pH va sic khoe 1a néu pH cao hay thap kéo dai s& 1am cham tang truéng, cdi coc,
dé nhidm bénh cho ca con ngudi va sinh vat. Khi pH > 8.5 va trong nudc ¢6 hop chat hitu
co thi viéc khir tring bang Clo s& tao thanh hop chét trinalomethane gay bénh ung thu.
Theo tiéu chuan, pH ciia nuéc sir dung cho sinh hoat 14 6.0 — 8.5 va caa nuéc ubng 13 6.5
— 8.5. Nhu vay néu thong s6 pH c6 gia tri tir 6.0 dén 8.5 dwoc coi la bén virng; duéi 6.0
va trén 8.5 duoc coi la mat bén viing.

Tuong ty nhu tham sé Gia tri trung binh chdt liong nuée muwa trong giai dogn

nghién cizu, viéc phan cap tham sé Gia tri trung binh chdt lwong nuée dwdi dat trong giai
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doan nghién ciru cling dugc sir dung phuong phap danh gia dinh luong chat lwong nudéc
duwa trén ty 1é RQ,, duoc tinh bang néng do trung binh théng qua théng sé pH do duoc
trong thoi ky nhiéu nim va ndng d6 pH gisi han duoc xac dinh theo QCVN 09:2015-
MT/BTNMT [23] Ia quy chuan k§ thuat quéc gia vé chat luong nudc dudi dat. Néu hé sb
RQ, nam trong khoang tir 0.01 dén 0.1 thi chit lvong nuée dudi dat duoc danh gia 1a tét.
Néu gia tri ty 1& nay 16n hon 1 ching té chat luong nuée dudi dit kém, vuot qua tiéu
chuan cho phép. (bang 2.10)

Bang 2.10. Phan cap tham s¢ “Gid tri trung binh cuia thdng sé chdt liwong nirde duwéi dat
trong giai dogn nghién cuu” [35,43]

Tham s Phan ngudng S6 diém Nghién ctru da co

Gia tri trung binh

cia thong s6 chit RQ,>1 0.25 EPA, Lé Thj Hong
lwong nude duoi 0.5<RQ,<1 0.50 | Tran[43], Nguyén Vin Sy
At 'trong giai doan 0.1 <RQ,<0.5 0.75 [35], NCS d€ xuat chuyén
: 0.01 <RQ,<0.1 1.00 thanh 4 cap

nghién ciu
6. Hiéu qua tien bg trong xu Iy nuwoc thai, cai thién chat luong nuoc

Tham s nay thé hién hiéu qua trong cbng tac bao vé méi truong nudc tai cac dia
phuong, dugc xay dung dé xem xét giai phap cia con ngudi dbi véi cac van dé vé xu ly
nudéc thai, cai thién chat lugng nude trong khu vire nghién cu.

bé danh gia hiéu qua trong viéc tng dung céng nghé hién dai, tién bo trong viéc xu
Iy nudc thai, cai thién chat luong nudc trén luu vuc séng, can phai tham khao y kién
chuyén gia dé c6 thé phan cip muac do hiéu qua tién bo trong xir 1y nudce thai, cai thién
chat lugng nuée dé phan cip va cho diém. (bang 2.11)

4
A b6

Bang 2.11. Phan cdp tham sé “Hiéu qud tién bé trong xiz Iy nweéc thdi, cdi thién chat
luong nuwoc” [52]

Tham so Phan ngudng So diem | Nghién ciru da cé

. y Kém 0.25

Hiéu qua tien bo trong Xt .
S , Trung binh 0.50 )
ly nuéce thai, cai thi¢n chat ) Chaves & Alipaz

Tot 0.75
lugng nudce .,

Rat tot 1.00
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2.4.1.2.Céac tham sé di dwoc phan cdp cia chi thi Péi song

1. Chi'so phét trién con nguoi

Tham sé Hign trang gom Chi sb phét trién con nguoi (HDI) - Hy.cq 1a mét chi sb téng
hop thé hién thudc do tiéu biéu, phan &nh sy phét trién caa mdi vang/ khu vuc, mdi qudc
gia, Vi cac chi thi thanh phan Ia: Thu nhap binh quan dau ngudi; tudi tho con ngudi (y
té); hoc van cua ngudi dan trong luu vuc (gido duc), tong san pham noi dia - GDP cua
ting dia phuong trong luu vuc (Kinh té).

Tir nam 2009 trg vé trude, HDI dugc tinh theo cdng thirc binh quan cua 3 thanh phan:
thu nhap (GDP), kién thtic (gi4o duc), sic khoe (tudi tho) [38] nhu sau:

HDI = (hyi tho™ gico duc* ihu nhgp) ™ (2.3)
Trong d6: Téito 18 Chi 6 tudi tho; lyise aye 12 Chi $6 giA0 duc; Ly nhap 12 chi s thu nhap;
HDI c6 gia tri tir 0 dén 1 (0< HDI<1) thé hién véi 3 cap do: thap, trung binh, cao.
Tir sau nam 2010, cach tinh HDI ¢6 thay d6i va thang diém ciing bién doi tir 0-100

Vi 4 cap do: thap, trung binh, cao, rat cao (bang 2.12).

Bang 2.12. CAc cach phdn ngwrong cua Chi sé phat trién con ngiroi [39]

Niim Giéa tri HDI Mirc d6 phat trién

HDI <0.5 Thap

Trudc 2010 0.5<HDI<0.8 Trung binh
HDI >0.8 Cao
0-25 Thap

26-50 Trung binh
Sau 2010 £1-75 Cao

76-100 Rt cao

Nguon: UNDP (2012)

Trong d6, chi s6 HDI (Hy.c1) duoc tinh theo cong thic sau:

HDI = (liusi thoX lgiso ducX Tt nhap) > (2.4)
Voi:
lgido duc= (Inam hoct ! nam hoc ky vong)" > = 0)(Li hoc ™~ 0), (2.5)
Ithu nhap = Ln(Xen™® = Xen™)/ Ln(Xona™ = Xon™) | (2.6)

lwsi th - TUGI tho binh quéan cia khu vyc.
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Trong do:

| hoc : Chi $6 nam hoc binh quén;

Iim hoc ky vong - Chi s nam hoc ky vong

lainoe " : Chi 6 di hoc cac cap gido duc cuc dai;

Gid tri 0: Nam hoc ky vong cuc tiéu (= 0);
lihu nhap - Chi $6 thu nhap; GNI: Tong thu nhap quéc gia;
Xan™™: Mtc t6i da cia GNI binh quan dau ngudi;
Xon™™: Mic tdi thidu caa GNI binh quan dau nguoi;
Xon™C: Mire d6 thuc té cua GNI binh quan diu ngudi;
Ln: Phép toan 16 ga rit co sd ty nhién

S6 ndm hoc ky vong: 1a s6 nam hoc ma mot em trong do tudi dén truong hy vong co
thé nhan duoc.

Luan an nay 4p dung phuong phap tinh HDI ctia Vin phong bao céo phat trién con
ngudi (HDRO) - UNDP tir nim 2010 cho dén nay dé phan cip muc do bén viing chi s6
phét trién con nguoi. Néu HDI dat t6i da bang 100, thé hién trinh d6 phét trién caa con
ngudi dat mac 1y tuong; HDI t6i thiéu bang 0 thé hién x& hoi khdng co su phét trién
mang tinh nhan van (bang 2.13).

Bang 2.13. Phdn nguéng cua chi sé phat trién con ngiroi [39]

Tham sb Phan nguéng | S6 diém Nghién ciru da c6
’ w 0-25 0.25
Chi so phét trien con 26-50 0.50 UNDP; Nghién ctru cua
nguoi (HDI) 51-75 0.75 Juwana
76-100 1.00

2.4.1.3. Cac tham sé dd dwec phan cdp cia chi thi Chinh sach
1. Hién trang nang lec quan Iy tong hop lueu vuc sdng

Tham sé nay thé hién tinh khai quat vé van dé quan ly téng hop luu vuc séng, bao
gom ning luc thé ché, k¥ thuat, té chizc va ngudn nhan luc. Néu ning lyc quan ly téng

hop Iuu vuc sdng tét va dang thuc hién theo quy hoach TNN LVS hoac theo mé hinh
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QLTHLVS, ching t6 rang luu vic séng c6 thé ché rd rang, hoat dong hiéu qua thi dwgc
coi 12 dat mirc do bén viing trung binh tro 18n. Tham sé nay duoc Chaves va Alipaz danh
gia dinh tinh theo phuong phap phong van, diéu tra, sau d6 danh gia theo y kién chuyén
gia trong linh vuc quan ly tong hop LVS (Bang 2.14).
Bang 2.14. Phdn ngurong tham sé “Hién trang néng luc quan 1y tong hop LVS”

Tham s6 Phan ngudomg | SO diém | Nghién ciru da c6
Kém 0.25
Hién trang nang luc quan ly Trung binh 0.50 < nt
tong hop luu vuc séng Tot 0.75 Chaves va Alipaz
Rat tot 1.00

2. Mure do cai thien quan ly tong hop luu vuc song

Tham s6 nay thé hién y thuac cua nguoi dan trong viéc bao vé tai nguyén thién
nhién va méi truong LVS, bao gom: tham gia cac hoat dong xa hoi, tuyén truyén, phdi
hop cac co quan quan ly trong viéc nang cao tinh bén viing LVS. Néu y thiic cia nguoi
dan t6t, QLTHLVS duoc cai thién thi diém sé cao. Néu y thic cua ngudi dan kém thi
QLTHLVS s& khong hiéu qua, diém so thap.

Tham sb nay dugc danh gia theo y kién chuyén gia trong linh vuc quan ly tong
hop LVS thong qua cac yéu té: y thuc hiéu biét cua cong dong vé QLTHTNN; cong tac
tuyén truyén nang cao y thirc nguoi dan; Cong tac kiém tra, xu phat cac hanh vi vi pham
nhu thé ndo...

Tham sé nay duoc Chaves va Alipaz danh gia dinh tinh theo phuong phap phong
van, diéu tra moi trudng, sau d6 danh gia theo y kién chuyén gia trong linh vuc quan ly
tong hop LVS. (bang 2.15)

Bang 2.15. Phdn ngueong tham sé “Mike do cdi thién quan ly téng hop LVS”

Tham s Phan ngudng S6 diém Nghién ctru da co

M do cai thién Kem 0.25

Y 1 4k Trung binh 0.50 .
quan I\)// tgzgnhc_yp luu Tét, 0.75 Chaves & Alipaz
we song Rt tét 1.00
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3. Tham s HDI - gido duc trong luu Ve trong giai doan nghién ciu
Tham s6 nay thé hién chinh séch quan 1y luu vuc séng théng qua gia tri chi sé HDI
vé gi4o duc. Theo HDRO, chi s6 HDI — gi4o duc dugc tinh theo cong thuc:
|giso duc= 2/3 ti 1€ 6 ngueoi lon biét chix + 1/3 ty 1é chung trong cd nweéc  (2.7)
Nhung tir ndm 2011, cong thire tinh chi s6 HDI- gido duc duoc thay d6i nhu sau:
lgico duc=(1 nam hoc X | nam hoc kg vong) ™/ (1 ginoc ™ - 0) (2.8)
Trong d6: I yamnoc: 12 chi $6 nam hoc binh quén;
| nam ot ky vong: 12 Chi $6 ndm hoc ky vong binh quan;

Trong d6 T gz ayc 12 Chi s6 HDI vé mit gido duc c6 gia tri tir 0 dén 100. HDI gido
duc dat t6i da bang 1 thé hién trinh d6 phaét trién cua con ngudi dat mic 1y twong; HDI
gido duc ti thiéu bang 0 thé hién xa hoi khdng c6 su phat trién va rat kém bén ving.
Viéc phan cap nay tuan theo phuong phap phan cap chi sé phat trién con ngudi cua
UNESCO dugc ap dung tir nam 2010 cho téi nay. (bang 2.16)

Bang 2.16. Phdn ngueong tham sé “Tham sé HDI - gido duc trong leu viec trong giai
doan nghién curu” [52]

Tham s6 Phan nguéng S6 diém | Nghién ciru di c6

Tham s6 HDI - gi4o 0 < 1 gigo guc <60 0.25 Chaves va Alipaz;
duc trong luu vyuc 60 < I giso due < 70 0.50 NCS dé xuat gié tri
trong giai doan 70 <l giso duc < 80 0.75 ngudng phu hop

nghién cuu 80 < I gigo duc < 100 1.00

Céc tham s6 dugc xac dinh théng qua cac bao céo va nién giam thong ké cua cac

tinh thudc luu vuc song trong giai doan nghién cuu.
T6m lai, bo tham sé tinh toan chi s6 bén viing luu vuc sdng gébm 10 tham s da duoc
phan cap theo c&c nghién ctu trudc day trong d6 c6 6 tham sé vé TNN, 2 tham sb cua
Dai séng va 2 tham sé cua chi thi Chinh séch. Luan an ké thira cac cach phan cap cho céc

tham s6 hién c6 nhu da trinh bay.
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2.4.2. Cdc tham sé dwoc dé xudt phén cip mdi
Déi voi nhitng tham sé chua dugc phan cap, hoic nhitng tham sé tuy da dugc phan
cap tir cAc nghién ciru da c6 nhung khong phu hop khi dp dung dé tinh CSBVLVS cho

cac LVS ¢ Viét Nam, can thiét phai dé xuat phan cip mai dua vao 2 co so sau day:
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1. Dwa vao két qud tinh toan dién bién ciia tham sé trong giai dogn nghién ciu so
Véi thoi Ky nhiéu néam, dé xdc dinh mikc dé bién déi ciia tham sé va dé xudt phan cdap
theo 4 cdp tir nhé nhdt dén lén nhdt trong theéi Ky nhiéu nam.

Hau hét cac tham s déu c6 chudi sb liéu do dac, tinh todn khoang trén 10 nim,
riéng s6 liéu mua, nudc mit va nude dudi dat c6 chudi sé liéu hon 40 nam. Tir chudi sb
licu nay, co thé xac dinh dwgc mirc do bién d6i qua cac nim va trong giai doan nghién
ctru. Sau khi tinh dwgc gi4 tri nho nhat, 16n nhat cua tham sb trong thoi ky nhiéu nam,
tién hanh phan cap déu 4 khoang tir gia tri nho nhat dén gia tri 16n nhat. TQy thudc vao
dic diém cua tirng tham s6 ma lya chon phu hop véi cac khoang phan cap néu trén. Riéng
cac tham s6 lién quan dén muc bién d6i lwong mua, lugng nudc mat do phai tinh toén cac
dic trung khi tuong va thuy vin, nén dugc trinh bay cu thé & phan sau.

2. Pé dat marc phét trién bén vieng trung binh tré 1én, cac tham sé can phdi dam bdo
ddp irng dwoc céc quy hogch phét trién kinh té xa hai, hogc quy hoach phat trién
nganh.

Trong cac vin ban, quyét dinh di ban hanh vé phat trién quy hoach kinh té - x4 hoi
va cho cac nganh cu thé, muyc tiéu dua ra cho cac tinh trén ca nudc nodi chung 1a “dinh
hwéng phét trien mét sé nganh, linh viee nhw: phdt trién cdng nghiép, phéat trién nong,
lam, thuiy sdn va xay ding ndng thdn mdi, phat trién dich v, du lich, két cdu ha tang,
phéat trién cdc linh vuc x& héi” va dé nham “phu hep véi diéu kién tw nhién, kinh té xa
héi, van héa va sdc thdi dac thu cua tirmg viig, hwdng téi muc tiéu phat trién bén viing,
chdt lwong dé thi, gidu ban sdc, van minh, hién dai.” [30]; D6i véi cac quy hoach phét
trién nganh, vi du Quyét dinh sé: 2564/QD-UBND ngay ngay 09 thang 10 nam 2009 [31]
“Phé duyér dé an quy hogch phat trién khu cong nghiép, cum cong nghiép, diém cong
nghiép tinh Thdi Nguyén dén nam 2015 va dinh huéng dén ndm 20207 néu rd quan
diém: “Phat trién céng nghiép nhanh, hiéu qud va bén viing gdan véi bao vé méi trieong”.
Nhu vay, c6 thé noi ring, quan diém phét trién caa quy hoach ciing huéng toi phat trién

bén vitng. Vi vy, cac vin ban nay la cin cir & NCS xac dinh mic do bién doi, gia tri
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ctia tham sé trong giai doan nghién ctru da dat dén gia tri bén viing. Néu gié tri cua tham
s d6 dat gia tri da dua ra trong cac quy hoach phat trién kinh té - xa hoi va quy hoach
phét trién cua cac nganh & cac giai doan twong ung, thi dugc coi dat dén muac d6 bén
virng trung binh.

Tir co s& phan cap nay, tam thoi phan loai 1am 2 loai nhém tham sé 1a “Muc bién
d61”, “Ty 18 dugc trinh bay cu thé dudi day.
2.4.2.1. Nhém cac tham sé dwéi dang “Murc bién doi”

Nhom tham sb nay dai dién cho mic do bén vitng vé mit stc ép cua cac tham sb.
Tong cong ¢6 10 tham s6 vé “muc bién d6i”, bao gom: Muc bién doi lugng mua/nuéc
mat/ nude dudi dat trung binh trong luu vuc trong giai doan nghién ctu so véi thoi ky
nhiéu nim; mac bién d6i chat lvong nude mua/nude mit, nude dudi dat...

Trong d6, riéng mic bién d6i nude mua va nudc mat can phai xem xét theo quy luat
bién doi riéng, con cac tham so con lai s& trinh bay phan cap chung.

a, Phan cdp “mirc bién doi lwong muwra/ lwong nwdéc mat”’

Két qua tinh toan muc bién d6i lugng mua/luong nuwdc mit trong giai doan nghién
ctru so Vi thoi ky nhiéu nam cho biét sy dao dong cua tai nguyén nudc mua, nudc mat
(xét vé mat s6 luong) trong giai doan nghién cau 1a thién 16n hay thién nho so vai gia tri
trung binh thoi ky nhiéu nam. Bé phan cap duoc luong mua va dong chdy trong nim /
mua can Gng véi cac cap lugng nude trén luu vuc sdng, thuc hién theo cac budc sau day:

+ Budc 1: Thu thap sb liéu quan tric vé mua va dong chay trén luu vuc tir khi c6
s6 lidu dén nay, tai cac tram dai dién c6 ddy du s6 liéu dé tinh toan phan ngudng cac
tham s6. Déi voi cac luu vuc séng c6 nhiéu tram mua, c6 thé dung phuwong phéap
Thiessen dé tinh lwong mua trung binh luu vuc. Do véi cac luu vuc song ¢ it s liéu,
hodc sb liéu quan trac khong lién tuc thi tién hanh kéo dai sb liéu theo phuong phap
tuong quan dé c6 chudi s6 liéu thoi ky nhiéu nam.

+ Budce 2: Tinh lugng mua ndm, lugng mua mua kho, Iuu lugng trung binh nam

va luu luong trung binh mua can. Cac thang mua can dugc xac dinh tuy vao cac luu vuc
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song khac nhau theo dic diém khi hau. Lap bang Xuam, Qnam VA Xmia cans Qmua can CA CAC
tram.

+ Budc 3: Tinh toan tan suat X, Q (nim hoic mua can) theo dang duong tan suét
(Pieeson 111, Kritski-Menken...). Trich xuat gia tri X, Q tng véi cac tan suat: 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 85, 90,95 va Iap bang két qua tinh toan.

+ Bué6c 4: Tinh mtc bién ddi cua X, Q tng Vi CAc tan suat so vai gia tri trung
binh thoi ky nhidu nam. Mc bién doi (%) = 100 (X,-Xup)/ Xy, VA 12p bang két qua tinh.

+ Budc 5: Lap duong mic bién doi cua X,Q véi tan suat dai dién cho cac tiéu luu

vuce song trén cung do thi. Tir 2 quan hé trén xem xét lya chon tan suat dat 75% hay 80,
85% (thong thuong voi cac tan suat trén, tng voi mac bién doi 20% luong mua, luu
lwong trung binh nam; ung vai 25% -30% luong mua, luu lwong mua kho, tuy tung
truong hop ap dung tinh toan cu thé cho cac LVS khac nhau, véi cac dic diém mua, nuéc
mat dic thi cua LVS d6 dé lya chon tan suat phi hop). Pay 1a tan suat dugc dung dé xem
xét kha nang dap tng nhu cau tudi cho cay trong trén luu vuc song. Néu dudi ngudng
muc dap tng nay, duoc coi la kém bén viing, tng véi s6 diém 0.25. Sau d6, chia déu cac
khoang mirc bién do6i, phan cap va cho diém tham so.

Cach tinh todn nay dugc thé hién cu thé qua tinh toan tham sé “Muc bién d6i cua
lwgng mua/nuéc mat” cho LVS Cau ¢ chuong 3.
b, Phan cdp cac tham sé “muc bién doi” khdc

Cac tham sé 1a “muc bién d6i” déu thuoc nhom cua yéu té suc ép, thé hién &p lec
truc tiép hoic gian tiép tir hoat dong ciia con ngudi dén cac chi thi.

Déi vai nhém nay, mie bién doi c6 thé nhiéu hon hay it hon gia tri trung binh. Nhu
da trinh bay trong phan co so phan cap, dua trén céc thong tin quy hoach phét trién kinh
té xa hoi, quy hoach phat trién nganh lién quan dén tham sé dé, va ting dic diém cua
tham s6 ma dwa ra két luan it hon hay nhiéu hon s& bén viing hon.

Vi duy, d6i véi tham sé “Muic bién doi dién tich rimg trong giai dogn nghién citu so

Véi thoi ky nhiéu nam” thi mic bién d6i nay sau khi tinh dwoc gia tri cu thé, can phai so
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sanh véi quy hoach phat trién ring trong LVS qua céc thoi ky, dé thay dién tich ring
nhiéu hon hay it hon muc dugc quy hoach va bién doi nhu thé ndo. Néu muc bién doi nay
dat duoc “gia tri ky vong” (13 gid tri cua tham sb dua ra trong ky quy hoach), tuc 1a thoa
man nhu cau, mong muén cho cac niam tiép theo thi dugc coi 1a bén viing.
Hinh 2.1 thé hién muc bién doi cua tham sb tir khoang bién ddi nho nhét dén 16n

nhat so véi gia tri trung binh trong thoi ky nhiéu nim cua tham sé do.

Chiéu thay d6i cua tham sé qua céc ky quy hoach

A -

2 . mbd 0.7 1
Annamin 12 I0_|5I Igfrl At max

Rcev] [kev] Lte] [8Y]

Chiéu thay d6i cua tham sé qua céc ky quy hoach
- A
0.75 0.5] “mbd 1o 25
Ambd min L||i—| I_il I—rl mi Atl max
[Rev] [Bv] L1 [KxBY]

Hinh 2.1. Phan cdp nhom tham sé dinh lirong “murc bién doi”
Ghi chl: RKBV: rdt kém bén viing; KBV: kém bén viing; TB:trung binh; BV: bén viing;
RBV: rdt bén viing.

Phan cip “muc bién doi” nay thanh 4 cp déu nhau tir khoang nho nhat dén Ién
nhat twong ng véi s diém 0.25, 0.5, 0.75, 1, tiy thudc vao tham sé cu thé va xu huéng
thay d6i cac tham sé qua cac ky quy hoach ma cho diém cac tham so.

Goi tham sb can phan cip 1a A, Amin, Amax 12 C&C mutc bién d6i nho nhat va I6n

nhat. Tir d6, NCS da dé xuat phan cp cac tham sé “muc bién d6i” & Bang 2.17.
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Bang 2.17. Phan cap c&c tham sé “marc bién doi”

5 A - Sb A
Tham s0 Phan nguéng didm Mirc do bén virng
Cac tham sb A Amin < A < Apin + Aa/4 0.25 | Bén virng kém

“mac bién ddi” | Amin TA8/4 < A <Amin+2Aa/4 | 05 | Bén viing trung binh
(cang tang cang | Amin 12A8/4< A < Apin+3Aa/4 | 0.75 | Bénviing
tot) Amint 3A2/4< A <Apax 1 | Ratbén viing
Cac tham sé A Amin < A < Apin + Aa/4 1 Rat bén virng
“murc bién d6i” | Amin +Aa/4 < A <Anin+2Aa/4 | 0.75 | Bénviing
(cang g'fim cang | A .. +2Aa/4< A < Apin+ 3Aa/4 0.5 | Bén vitng trung binh;
tot) Amin + 3A/A< A <Amay 0.25 | Bén virng kém
2.4.2.2. Nhom cac tham sé “ty 18”

Céc tham sb thudc nhom nay nhu: “Ty 1¢ leong nude dwoc sir dung so Véi tong
lwong nuwoc” duge xem xét dudi goc do ty 1€ nude dugc sir dung hop ly, dap tng duoc
nhu cau cua cac doi twong sir dung nudc, van dam bao lugng nudc duy tri dong chay tdi
thiéu trén sbng thi coi 1a bén viing. “Ty |é nuwéc mdat chuyén cho heu viec sdng khac” duoc
xem xét chuyén di mot luong nude “cho phép”, tic 1a dap tng yéu cau cua luu vuc séng
thiéu nudc va dam bao luong nude sir dung tai chd (bao gdm lwong nudce st dung dé khai
thac tai chd va lwong nuéc duy tri dong chay téi thiéu trén song)...D6i véi cac tham sé
khac nhu 13 “Ty I rimg” thi dién tich rimg trén luu vic séng cang nhiéu cang tot, “ty 16
chat thai nguy hai” cang han ché tdi da, tirc la cang it cang tét... Nhu vay, d6i vai nhom
tham s6 nay, néu coi mtrc “sir dung hop 1y (ctia cac tham s6 lién quan dén khai théc st
dung va chuyén nuéc) hoic cang it cang tét, cang nhiéu cang tbt (ddi voi cac tham sb ty
18 con lai) tuy dic diém cua tirng tham sb ma két luan gid tri thay doi trong ky nghién ciu

it hay nhiéu s& bén viing hay kém bén viing (hinh 2.2).
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Cang it cang tét (hoac 1a muc sir dung hop 1Y)

KQH (n-2)  KQH (n-1) KQH (n) KQH (n+1) KQH (n+2)

[o] o225 [os5] 0.75

Ay | | | | Giatri bé nhit

e
[kev] |18 ] EM| RBV

Cang nhiéu cang tt (hoac 1a muc st dung hop 1Y)

KQH (n-2) KQH (n-1) KQH (n) KQH (n+1) KQH (n+2)

0 b= [
| |

A ] | | | Giatri Ion nhit
> ev]l 2] [8V]

Hinh 2.2. Phan cdp nhoém tham sé dinh lwong “Ty 16”

Trong d6: RKBV: rat kém bén viing; KBV: kém bén viing; TB: trung binh; BV:

bén vitng; RBV: rat bén viing; KQH la céc gia tri cia tham sé ¢ ky quy hoach (cac giai
doan); A, 1a gié tri tham sé & giai doan n (véi n: giai doan/ky quy hoach)

Bang 2.18. Bang phan cdp nhom tham sé “Ty 16”

Tham sb Phin ngudng S6 diém | Mirc dd bén virng
KQH (n-2) < A<KQH (n-1) | 0.25 Bén viing kém
Cac tham sé |_KQH (n-1)< A <KQH (n) 0.5 Bén vitng trung binh
A “ty I¢” KQH (n) <A <KQH (n+1) | 0.75 B&n viing
KQH (n+1) < A < KQH 1 Rat bén viing
(n+2)

2.4.3. Cdc tham sé dinh tinh

Céc tham sé nay duoc xac dinh theo phuwong phap tham van cong ddng cac bén lién
quan, diéu tra phong van va nhan dinh caa chuyén gia; t6 chic hoi thao co sy tham gia
ctia cac bén, giri mau diéu tra théng ké c6 cac cau hoi can thiét cho nghién ciru va thong
ké ty I& bao nhiéu ngudi danh gia véi cac mire do rat bén virng, bén viing trung binh, kém
bén viing, rat kém bén ving.

Uu diém cua phuong phap nay la giip cac nhdm thao luan, xem xét cac gia tri theo
quan diém riéng. Nguoi duge phong van trong d6 bao gdm nguoi dan trong luu vuc séng
va cac chuyén gia binh ding trong trao d6i vé thang diém/mic danh gia, sau d6 téng hop
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cac y kién, két qua xép hang va cho diém cac tham so.

Dé tinh toan cac tham sé dinh tinh trén luu vuc sdng, can to chic cac cude diéu tra,
khéo sét tai dia phuong dé diéu tra phong van ngudi dan va cac dai biéu quan Iy chuyén
mon TNN vé c4c van dé anh huong dén tinh bén viing LVS cua tinh néi chung va vé
tham sé cu thé néi riéng.

Phuong phap dung cdu hoi diéu tra tham van 1a phuong phap hiéu qua thé hién duoc
muc dich, tiéu chi dé yéu cau cac chuyén gia/ngudi dan dugc phong van danh gia va cho
diém. MAau cau héi diéu tra thé hién trong PLSL2.1.

Bang tong hop thang diém cac tham sb cua tiing chi thi duoc trinh bay trong bang phu
luc két qua PLKQ3.10.

Trén day da trinh by co s& va phuong phép tinh toan phan cap cac tham sé. Luu y
rang, chi sé bén viing duoc xét trong giai doan 5 ndm. Nhu vay, néu xét ngoai giai doan
nghién ctru d6, cho du ciing mét luu vuc séng ciing can tinh lai CSBVLVS ciing nhu xem
Xét lai trong s cua cac tham sé trong giai doan mai va bd sung hoic lugc bo bét cac tham

s6 cho dung véi dic diém phat trién bén vitng cia LVS trong thoi diém hién tai.
2.5. Phuwong phap xac dinh trong so cic tham sé ciia CSBVLVS

2.5.1. Gioi thiéu phwong phap AHP

Hién nay, trén thé gi¢i co mot sé nghién ciru vé phuong phép tinh trong sé cho céc
chi thi, tham sd, néi bat 1a phuong phap cua lyengar va Sudarshan va phuong phap AHP
(Analytic Hierarchy Process) [16,61]. Phuong phap cta lyengar va Sudarshan (1982)
[44,45] dua trén co so théng ke, dugc sir dung dbi véi M viing/huyén, K chi sb. Tuy vay,
dé thoa man cac dic trung thong ké can phai ¢6 s ving tinh toan t6i thiéu hon 11 ving,
trc 14 11 gia tri dé dam bao nguyén tac tinh toan thong ké, do vay khong phu hop dé tinh
toan cho LVS c6 it hon 11 vung.

Déi voi viing ¢6 it hon 11 tiéu luu vyc song, ¢6 thé st dung phuong phéap phan tich
thit bac (AHP) duoc dé xuit boi Thomas L.Saty. Phuong phap nay duoc tién hanh dua
trén diéu tra x4 hoi hoc tir cac théng tin nhan duoc qua céac phiéu diéu tra theo nhirng tiéu
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chi thu thap bang cach diéu tra truc tiép véi cac cau hoi ghi trén phiéu, hoic ghi &m, ghi
hinh dudi hinh thitc phong van trén thuc dia. Két qua diéu tra xa hoi hoc duoc sir dung
truc tiép dé danh gia mirc d6 quan trong va so sanh giita cac thanh phan, cac tham sb voi
nhau trong LVS.

Phuong phap nay c6 vu diém Ia thu nhan thdng tin thuan loi tir cac dbi twong trong
khu vuc nghién ciru va c6 thé nhan dinh nhanh chéng, sir dung cho viéc tinh trong sé caa
c4c chi thi va tham sb. Tuy nhién, van dé ton tai cua phuong phap nay 1a bo phiéu con
mang tinh chii quan ctia nguoi hoi 1an nguoi tra 10i. Cac phiéu diéu tra nhiéu khi cho két
qua khac nhau véi cling mot tham s6, phu thudc vao trinh do, nhan thic ca cha thé va
khéch thé. Pay 1a mot han ché cia phuong phap, tuy nhién c6 thé lya chon phuong phap
AHP dé tinh toan trong sé cua cac tham s cho CSBVLVS.

Duéi day gi6i thiéu tom tat phuwong phap AHP nhu sau:

Tur két qua thu thap y kién vé cac tham sb théng qua phiéu diéu tra, thiét lap duoc
ma tran so sanh. Hé sb cua ma tran duoc tinh tir diém qua so sanh diém cap cua cac thanh
phan. Trong luan &n nay, tién hanh so sanh gitta cac chi thi Tai nguyén nudc, Mbi truong,
Poi séng, Chinh sach va gitra cac tham sé trong ting chi thi vai nhau. Gid tri so sanh cua
chi thi duoc xac dinh théng qua cac y kién chuyén gia, sau do, cac trong sé cua céc chi
thi, tham sd duoc tinh theo thuat toan AHP.

Trong s6 dugc tinh thong qua véc to vu tién cua ma tran, bang cach ting ma tran A
véi hé s k tang dan. Su gia ting k cuia ma tran A duoc lap cho dén khi su khac biét vé
trong s6 cuia véc to wu tién trong hai 1an 1ap cudi cling phai nho hon sai s6 cho phép la
0.00001. Trong mdi lan Iap, cac trong sé ludn dugc chuan hoa dé tong cac thanh phan
bang 1. Cudi ciing c6 dugc gia tri dic trung toi da (kma) Clia ma tran A.

Ty Ié nhit quan duoc tinh bang ty sé CI/RI, trong d6, CI 1a ty sé nhat quan, RI Ia
mdt ham sé cua n trong cac méi quan hé cua Saaty (1980).

Chi s6 nhat quén:
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Cl = Amax — 1 (2.9)
n—1
Trong d6: hé s6 A,,,4, duoc tinh theo cdng thic:

n
PR i S A
max —

o (2.10)

Néu ty Ié nhit quan CR< 10% thi trong sb cua tham sb xac dinh duoc dat yéu cau.
Pé cd thé danh gia su quan trong cua mot chi thi hodc tham sé, can mot mic thang do dé
chi su quan trong hay murc d6 vuot troi (xem Bang 2.19)

Bang 2.19. Bang mic dé wu tién chuan

Mikc dé wu tién Gia tri so
Ut tién bang nhau 1

Ul tién bang nhau cho dén vira phai
Uu tién vira phai

Ul tién vira phai dén hoi wu tién
Hoi uu tién hon

Hoi vu tién hon cho dén rat vu tién
Rat vu tién

Rat vu tién cho dén vo cung wu tién
V0 cung uu tién
Céc budc tién hanh theo phuong phap AHP duoc thé hién trong hinh 2.3

O |NoOobdlwiN

Thiét lap tha bac

So sénh céc cap chi thi hoac céac cap tham
s6 trong cling chi thi
v
Tinh trong s6 a,b,c,d, ws... wy

A 4

Sali

A 4

Tinh chi s6 nhat quan CR

CR > 0,1 CR<01
73

v Dﬁng

Chon trong sé a,b,c,d wy... wp
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Hinh 2.3. Phuwong phdp tinh todn trong so theo AHP
2.5.2. Ap dung phwong phdp AHP dé tinh trong sé cho cdc tham soé ciia CSBVLVS

Nhu tiéu muc 2.1.3 da dé cap, cdng thtc tinh chi s6 bén vimg luu vuc song dugc
tinh theo cdng thic 2.1. Néu goi cac chi thi thanh phan 1a My;...Mn; thi ¢dng thic tinh
tong c4c chi thi nhu sau:

M =w; X Mygj+ W, X My +...+ w, X M; (2.11)
Trong do:
+ M: 14 chi thi thanh phan Tai nguyén nudce/ Moi trudng/ Doi séng/ Chinh séach;
+W;... wp: twong (ng 14 trong sb cua cac tham sé tir 1 dén n cua tirng chi thi;
+ My;...Mn; 12 56 diém twong tng véi cac tham so tr 1 dén n.
2.5.2.1. Xdc dinh treng sé ciia cac chi thi va cac tham sé

Céc budéc tinh toan trong sé cua cac chi thi va tham sé theo phuong phap AHP
duoc thé hién trong Hinh 2.3.

Trén co s& thong tin tir cac chuyén gia va nguoi dan thdng qua phiéu diéu tra, tong
hop két qua va tinh toan mtc do uu tién cua tung cap yéu td/ chi thi/ tham sé bang
phuong phap trung binh cong thé hién tai Phu luc SL2.2.

Tur két qua tong hop mie do uu tién, tién hanh lap cac ma tran so sanh cip. (bang
2.20).

Bang 2.20. Ma trdn so sénh cap

Chi thi Tai nguyén nwéc | Méi trwong | Poi song | Chinh sach
TNN 1 A B C
Moi truong 1/A 1 D E
Doi s6ng 1/B 1/D 1 F
Chinh sach 1/C E F 1

Trong s cua cac chi thi ¢6 thé duge xac dinh theo hai phuong phép, d6 1a phuong
phap véc to riéng va phuong phap chuan héa ma tran [16,61].
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- Phuong phdp véc to riéng. Str dung binh phuong ma tran so sanh cap s¢ dugc ma tran
so sanh cdp sau do tinh tong tirng hang trong ma tran binh phwong. Lan luot lay céc gia
trj tong tirng hang chia téng cac hang duoc trong sé cua ting yéu td, qua trinh tinh toan
két thiic khi bo trong s6 trong hai 1an tinh toan lién tiép khong c6 su chénh Iéch néu lay 2
chit s6 thap phan.

- Phwong phdp chudn hda ma trgn: DAau tién can tinh tong gia tri tirng cot cua ma tran so
sanh cap, sau d6 chia tirng thanh phan trong ma tran so sanh cap véi tong cot trong (ng
(két qua duoc ma tran chuan héa) va tinh tong ting hang cia ma tran chuan héa; chia
téng tirng hang cho tong cua tat ca cac hang duoc bo trong sb twong (g cho cac tiéu chi.
Tir d6 x4c dinh cac véc to trong s6 cua cac chi thi (bang 2.21).

Bang 2.21. Vector trong sé cua cac chi thj

STT|  véuth | ovieng | phén chudn hoa ma tran
1 | Tai nguyén nudc Gy Hy
2 Mai truong G, H,
3 Doi song Gs Hs
4 Chinh sach Gy Hy

Trong dé: G, 4 twong ing 14 trong sé cua cac chi thi Tai nguyén nwde; Méi trwong,; Doi
song; Chinh sdach theo phirong phdp véc to riéng;
H, . twong ing 14 trong sé cua cac chi thi Tai nguyén nwée; Moi trwong; Doi song;
Chinh sdch theo phwong phdap chuan hda ma tran.

Muc d6 khdng nhat quéan cua cac nhan dinh duogc danh gia bang ty sé nhat quan
(CR). Ty s6 nhat quan CR duoc xac dinh dua trén ty s6 cta chi s6 nhat quan Cl va chi s6
ngau nhién RI (Bang 2.22).

Bang 2.122. Bdng phan logi chi sé6 ngdu nhién RI
n 3 4 5 6 7 8 9 10

RI 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 141 1.45 1.49
- Néu gid tri CR nho hon hoic bing 10%, thi c¢d thé chap nhan duoc.
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- Néu gia tri nay 16n hon 10%, can phai tham dinh lai cac budc trudc do.

Trong sé cua cac tham sé cua ting chi thi cling dugc tinh theo phwong phap néu
trén va sir dung chi sé nhat quan dé danh gia bo trong sd. Luu ¥ rang téng gia tri trong sd
ctia cac tham s trong cting mét chi thi phai bang 1.

Sau khi x4c dinh dugc trong sé cua céc chi thi va cac tham sé s& c6 két qua mirc do
quan trong khac nhau giira cac chi thi va cac tham sé trong cing maét chi thi. Trong
chuong 3 s& trinh bay cu thé viéc 4p dung phuong phap AHP dé tinh toan trong sé cho
cac chi thi va tham s6 cua chi s6 bén viing luu vuc séng Cau.

2.6. Quy trinh tinh CSBVLVS

Sau khi nghién ctru co sé khoa hoc va phuong phép tinh chi s6 bén viing LVS, tac
gia luan an xay dung quy trinh tinh chi s6 bén viing LVS, bao gém 7 budc nhu sau:
- Buoc 1: Xay dung bo chi thi

Sau khi nghién cau tong quan vé chi sé bén viing luu vuc séng & trong va ngoai
nudc; tién hanh nghién cau dic diém cac LVS tai VN va nhan dinh céc yéu té anh huong
dén tinh bén vitng cua LVS Viét Nam; dé& xuat bo chi thi tinh toan chi s6 bén viing LVS.
Bo chi thi nay bao gom cac chi thi Tai nguyén nudc; Méi truong; Poi séng; Chinh sach.

- Bwéc 2: Lya chon bo tham sb cho cac chi thi .

Céc tham s cua cé4c chi thi bao gdom cac mit vé sic ép, hién trang va ang pho. Mi
tham s6 bao gom cac tham sb phu da duoc trinh bay chi tiét tai tiéu muc 2.3.

- Buéc 3: Thu thap sé liéu, tinh toan céc tham sé

O budc 3, can thu thap sé liéu, tai liéu vé cac tham sé tai cac tiéu luu vuc cia LVS
nghién ciru. Céc tai liéu can thu thap bao gom: tai liéu vé ban d6 (ban do hanh chinh, ban
dd sir dung dat...); tai liéu vé s6 lidu mua, sd lugng, chat luong nudc phuc vu tinh toén
c4c tham s6 Vé tai nguyén nudc; nién giam thong ké cac tinh; cac bao cao lién quan dén
hoat dong con ngudi tac dong dén luu vuc sdng. Bén canh do, can thu thap cac bao céo
vé tinh hinh kinh té, x& hoi, tinh hinh sir dung tai nguyén trong luu vuc song.

- Budc 4: Phan cap cac chi thi va tham sb
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Dua trén phuong phap phan cip cua cac nghién ciru dd co va dé xuat phan cap caa
NCS (trinh bay chi tiét ¢ ticu muc 2.4), tién hanh phan cap bang cach cho diém ting
tham sb twong @ng véi cac chi thi Tai nguyén nude, Méi truong, Doi séng, Chinh sach
trong khoang 0-1.
- Buéc 5: Xac dinh trong sb cac tham sd/ chi thi.

Ap dung phuong phap AHP d¢ tinh toan trong sé cho cac tham sé. Noi dung nay
duoc trinh bay chi tiét ¢ tiéu muc 2.5.
- Bwéc 6: Tinh chi s6 bén viing luu vuc song.

Trén co s¢ tinh toan dugc gia tri cua cac chi thi Tai nguyén nude, Moi truong,
Doi song va Chinh séch, tinh toan gia tri chi sé bén viing LVS. Chi s6 bén viing luu
vuc song (WSI) di dugc trinh bay ¢ tiéu muc 2.1.3.
- Bwéc 7: Panh gia tinh bén viing va dé xuat giai phap nang cao tinh bén vimng luu vuc
song. Tir két qua chi s6 bén virng LVS, dé xuat cac bién phap nang cao tinh bén vitng cho
luu vuc song do.

Quy trinh tinh WSI duoc thé hién trong hinh 2.4.
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Buwérc 1

CAc yéu td
Toéng quan ~ CSKH | anh huéng
nghién ciru xdy dyng chi den PTBV |+

A

Pic diém
cac
LVS VN

!

Lwa chon chi thi va xay dwng khung chi sé6 BVLVS

%\

TNN MT bS CS

Buwac 2:

Lwa chon cac tham sé

|

Hién Ung
trang pho

A

Buwoc 3:

Thu thap sé ligu, tinh toan cac tham sé

Bwoc 4:

Phan cap tham sd/chi thi

Buwérc b:

Xac dinh trong sé cac tham sé va chi thi

I

Buoc 6

Tinh chi s6 bén virng lwu vuc sdng
(WS va danh gia

Budéc 7

Pé xuit giai phap nang cao tinh BVLVS
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Hinh 2.4. Quy trinh tinh chi sé bén vitng lieu vuec s6ng
2.7. Két luén chwong 2
Trén co sé phan tich co s& khoa hoc va 4p dung c6 cai tién phuong phéap tinh WSI
ciia Chaves va Alipaz, luan an da dé xuat phan nhom cac chi thi cua chi sb bén viing LVS
nhu sau:

- Chi thi Tai nguyén nwéc xem xét cac khia canh lién quan dén tai nguyén nuée luu
vuc sdng; ngoai sb luong, chit luong nudc cia nude mua, nudc Mit va nude dudi dat
con dé cap dén nhu cau sir dung nudc.

- Chi thi Mdi trwedang xem xét cac yéu té anh hudng dén méi trueong tu nhién luu vyuc
s6ng (mdi truong dat, ring, hé sinh thai...).

- Chi thi Pai séng dé cap dén cac van dé lién quan dén mic song, tudi tho, thu nhap
va chit luong cudc séng caa ngudi dan trén luu vuc séng.

- Chi thi Chinh sach bao gém cac chinh sach, hoat dong, bién phéap tich cuc va
giam thiéu tac dong tiéu cuc anh hudng dén quan ly tong hop LVS.

Déi vai cac LVS & Viét Nam, cac yéu té anh hudng dén tinh bén viing luu vuc sdng
la phirc tap. Vi vay, néu xét tat ca cac yéu tb thi viéc tinh toan quéa phuc tap, yéu cau xir
ly s6 lugng thdng tin 16n va dic biét néu han ché vé sé liéu, tai liéu s& gay kho khin trong
qué trinh téng hop, tinh toan. Do dé, nguyén tac lya chon phuong phap tinh chi s6 bén
viing LVS & Viét Nam 1 vira don gian, vira dua vao duoc nhitng chi thi phi hop voi diéu
kién cta cac LVS Viét Nam.

Trén co s& phuong phap tinh cia Chaves va Alipaz, tic gia luan an dé xuat thém mot
s6 tham sb. Cong thuac tinh WSI duge dé xuit nhu sau: WSI = (@TNN + bMT+
¢DS+dCS); trong d6 TNN, MT, BS, CS twong ung |a cac chi thi v& Tai nguyén nudc,
MOi truong, Doi séng, Chinh sach cia luu vuc séng va a,b,c,d twong @ng la cac trong s6
thé hién mac do anh huong cua cac chi thi dén tinh bén vimg luu vuc sdng caa cac chi
thi.

Trong chuong nay, Iya chon duoc cac tham sb mang tinh chat dai dién va co y
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nghia dbi vé6i cac linh vuc Tai nguyén nudc, Méi truong, Dai sdng, Chinh sach co co sé
khoa hoc, dua vao nhitng dit liéu dugc xac dinh rd rang va cé thé kiém chiing; c6 tham
khao y kién chuyén gia dé loai trir nhitng tham sb khéng dai dién va b6 sung nhitng tham
s6 phl hop veéi thyc tién; do duoc bang mot phuwong phap chinh xac va chi phi trong gidi
han cho phép; tham sé phai dé hiéu, c6 dé tin cay, d6 nhay cao, khéng phu thudc va tring
lap nhau.

Nguyén tic lya chon bo tham sé 1a can phai dam bao tinh dai dién, cung cap céi
nhin bao quat vé cac ap luc, hién trang, sic ép cua tham sé dén céc chi thi Tai nguyén
nuéc, Mai truong, Poi séng, Chinh sach; sé luong tham sé khdng qua nhiéu vi tong sé
chi thi cang nho thi kha ning tiép can cua ching téi cac nha hoach dinh chinh séch cang
I6n vé6i chi phi cang thap.

Tir d6, tac gia luan an lya chon 25 tham sé cho bo chi sé bén vimg luu vuc séng va
dua ra co so dé phan ngudng bén viing cac tham sb. Trong d6, chi thi Tai nguyén nuéc
bao gom 15 tham sé; chi thi Méi trudng bao gdm 3 tham sé; chi thi Boi sdng bao gém 3
tham s6; chi thi Chinh sach bao gom 4 tham sb Viéc tinh trong sé dé biét mic do anh
huong cua ting tham sé duoc thyuc hién theo phuong phap AHP, véi viéc ap dung diéu
tra x& hoi hoc tir cac théng tin nhan duoc tir phiéu diéu tra theo nhitng tiéu chi can thu
thap. Day 1a phuong phap phd bién dé xac dinh trong sb ciia cac tham s, tir d6 biét duoc
murc do anh huong cua cac tham sé. Bo chi s6 BVLVS nay duoc &p dung cho LVS Cau

va dugc trinh bay ¢ Chuong 3.
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CHUONG 3. TINH TOAN VA PHAN TiCH KET QUA CHI SO BEN VUNG LUU
VUC SONG CHO LUU VUC SONG CAU
3.1. Khai quat dic diém tw nhién va kinh té - xa hoi trén hru vire song Cau
Séng Cau la dong chinh cua hé théng séng Thai Binh véi dién tich luu vuc 6030
km? Luu vuc song Cau nam trén dia phan 6 tinh/ thanh phé (chwa ké phia ha luu chay
qua x4 Pha Lai ciia Huyén Chi Linh truée khi d6 vao séng Thai Binh) (bang 3.1 va hinh
3.1).

Bang 3.1. Pham vi lueu virc séng Cau
TT | Tinh Cac thanh phd, quan, huyén, thi xa
Thi x4 Bac Kan; 3 huyén: Bach Thong, Cho Pén va Cho
M.
Thanh pho Thai Nguyén; 8 huyeén, thi xa: Dai T, Bong Hy,
2 | Thai Nguyén | binh Héa, Pho Yén, Phu Binh, Phi Luong, thi xa Song Cong
va mot phan huyén V6 Nhai.

Thanh phd Vinh Yén, thi x& Phic Yén; 6 huyén: Binh Xuyén,
M¢ Linh, Tam Pao, Tam Duong, Vinh Tuong va Yén Lac

1 | Bic Kan

3 | Vinh Phuc

4 | Bic Giang 3 huyén: Hiép Hoa, Viét Yén va Yén Diing.

Thanh phé Béc Ninh va 4 huyén: Qué V8, Tién Du, Tir Son

5 | Bac Ninh va Yén Phong.

6 | Ha Noi Huyén Soc Son va Bong Anh.

3.1.1. Pdic diém tw nhién
1. Pia hinh

Luu vuc s6ng Cau co dia hinh da dang va phirc tap, mang dic trung cua ba dang dia
hinh: mién nui, trung du va dong bang. Nui trung binh ¢6 d6 cao Ién hon 1000m, phan b
theo cac dudng phan nudc & phia Bac va phia Tay Bic cua luu vyc, dinh nai thuong
nhon véi suon rat déc (dat tgi 40-45 d6). Vung nai thap va d6i phan bé cha yéu & cac khu
vuc Cho Bon, mot phan tinh Bac Kan va hai huyén Binh Hoéa, Pai Tir thudc tinh Thai
Nguyén.
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bién, voi 16p phong hoa twong ddi diy, nim trong thung liing cta cic nai ddi nhu & cac
khu vuc: Cho Chu, Nong Ha, NGi Hong, Giang Tién, Tan Cuong, Phd Yén, Pa Phuc,
Vinh Yén.

Vung dong bang cé d6 cao trung binh tir 15m tro xudng, chi yéu do sy boi dép cua
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phu sa sdng Cau. Pia hinh ving dong bang bang phang, c6 mot sé doi ndi sot véi cao do
trén 100m; cau tao bang diép thach mau do tuoi Triat; phu sa c6 dwoc phan bd & ving ha
du cua céc sdng Cong, Ca Lo, song Cau.

Nhin chung, dia hinh luu vuc thip dan theo hudng Tay Bic — Pong Nam, do dbc
bién doi tir 0° dén 60°, phd bién nhat 13 tir 15°-25°.

2. Dja chat

Trong luu vuc sdng Cau ¢ nhiéu loai thanh tao dia chat khéac nhau, tir céc thanh tao
c6 tudi rat tré cho dén ky Cambri vai thanh phan bién doi tir tram tich vun bo hién dai
dén nhitng loai d4 tram tich bién chat, macma c6 tudi c6 dén rat cd.

Trong luu vuc ¢6 4 tang chia nudc 16 hong, 21 tang chira nude khe nit va 2 tang
nghéo nuéc, trong d6 ca 4 tang chira nude thudc tang chira nudc 16 hong va 4 tang chia
nuéc (tang tram tich cacbonat hé tang Bac Son, tang tram tich Devon hé tang Téoc Tac,
tang tram tich Devon hé ting Na Quan va tang tram tich Silua-Devon hé tang Pia
Phuong) thudc ting chira nudc khe nat 13 nhitng ting chira nuée chinh, duoc khai thac
phuc vu san xuét va sinh hoat.

3. Thé nhwéng
Trén luu vuc séng Cau c6 6 nhom dat chinh:

- Nhom dét pho sa: tap trung phan 16n ¢ ving ha luu thude dia phan céc tinh Béc
Ninh, Bic Giang, Vinh Phuc va TP.Ha Noi (Séc Son).

- Nhom dat xam va xam bac mau: phan b ¢ Yén Phong (Bac Ninh), Séc Son (Ha
Noi), Viét Yén (Bic Giang).

- Nhém dat x6i mon tro soi da: phan bd chi yéu & 3 huyén Pho Yén, Pha Binh,
Pong Hy (Thai Nguyeén).

- Nhom dat doc tu va lay thut: phan bé ¢ mot sé ving caa huyén Phd Yén, Phi
Binh, Pong Hy, Binh Hoa (Thai Nguyén) va Bach Théng, Cho Bon (Bic Kan).

- Nhém dat do vang: phan bé chi yéu & thuong luu va trung luu cta luu vuc.

- Nhém dat mun vang do6 trén ndi: phat trién & cao do trén 600m, chii yéu phan b ¢

cac huyén Bach Théng, Cho Bon (Bic Kan) va Pai Tir (Thai Nguyén).
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4. Tham pha thuc vit

Rung trong Iuu vuc séng Cau phan bd khong déu. P che phu rirng trung binh trong
lwu vyuc sdng Cau khoang 65%, dugc danh gia vao loai cao; mot phan rirng nguyén sinh
d3 bi thay thé bang ring tai sinh nghéo, ty 1é mit ring tu nhién hang nim khoang trén
1%. Hé thuc vat co khoang gan 1000 loai, dong vat c6 gan 500 loai, trong d6 c6 nhiéu
loai dong, thyuc vat thudc loai quy hiém hoic dic biét quy hiém.

5. Khi hgu

Khi hau trong luu vyc sdng Cau mang dic diém khi hau nhiét déi gié mua & mién
Bac Viét Nam, ¢ mot mua dong lanh va kha lanh, mwa nhiéu va tap trung vao moa he,
nén di pha v& tinh dién hinh caa khi hau nhiét déi, tuy nhién, né gop phan tao ra tinh da
dang cua khi hau, 1a tién dé cho su phét trién mot hé sinh thai phong phi ma nhitng viing
nhiét d6i hay on d6i dién hinh thuong khong c6 dugc.

Luwong mua nam trong luu vuc sdng Cau thudc loai trung binh, bién d6i trong pham
vi tir dudi 1400 mm dén trén 2400 mm, phan Ién cac noi ¢6 luong mua nam trung binh
X,=1400 — 1800 mm. Tuy nhién, sy phan bé vé lwong mua nim trén toan lwu vuc khong
déu theo khong gian va thoi gian.

6. Thaiy vin

Dong chinh séng Cau bat nguon tir suon phia Pong Nam ddy nui Pia Biooc
(1527m) trén dia phan phia Tay tinh Bac Kan.

Mot s6 song nhanh tuong dbi 16n cia sdng Cau nhu: séng Chu, song Nghinh
Tuong, séng Pu, song Cong va song Ca Lo [46]. Hé thong song subi chay theo hudng
Tay Bac — Pong Nam, cao do trung binh 300 — 400m, 16ng sdng hep va déc, nhiéu thac
ghénh, d6 udn khuc 16n (2.0), chiéu rong trung binh 50 — 60 m vé mla can, c6 thé 1én toi
80 — 100 m vao mua li; d6 déc day song khoang 10%o.

Phia thuong luu song Cau, séng chay theo huéng Tay Biac — Pong Nam, sau d6
chay theo hudng Bac — Nam cho toi gan thanh phd Thai Nguyén; rdi lai chuyén huéng Tay
Bac — Pong Nam cho dén dia phan ranh gidi gita hai tinh Thai Nguyén va Bic Giang thi
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d6i hudng thanh Pong Bic - Tay Nam va tir dia phan thanh phé Ha No6i dén Pha Lai
thudc Chi Linh — Hai Duong lai chay theo huéng Tay Bac - Pong Nam.

Téng luong dong chay trung binh nim cua lwu vuc song Cau khoang 4,7 ty m®,
trong d6 song Cong dong gop 0,87 ty m® (18.5%), sdng Ca LS 0,94 ty m* (20%).

Theo thoi gian, sy bién ddi dong chay nim trén toan luu vuc cua hé thdng séng
khong 16n, ndm nhiéu nudc ciing chi gip tir 2 dén 3 1an nam it nuéc; hé sé Cv dong chay
niam bién dong tir 0,25 — 0,40 khac nhau tiiy ving, noi c6 d6 che pha 16n thi Cv nho va
nguoc lai.

Mua lii trén luu vuc song Cau bat dau tir thang V, VI dén thang X. Mic di ¢6 nim
lil xuat hién sém hoic mudn hon mot thang, nhung khong nhiéu. Tong lugng nudc trong
mua 1 chiém tir 75% — 80% tong lugng dong chay ca nam.

Thoi gian mua can tir thang XI dén hét thang thang IV, V nim sau. Trong mua can
kéo dai 7 thang nhung tong lugng dong chay trong sudt thoi gian mua can chi chiém tur
20 — 25% tong lugng dong chay nam.

Mb dun dong chay mua can nhé nhit trén toan luu vuc & muc dudi 1l/s/km?, cao
nhét tai Thac Riéng dat xap xi 31/s/km?. Biéu ndy ching to luu vuc séng Cau cé nhirng
nam c6 dong chay mua Kiét rat nho, 1 nhitng nam khong mua kéo dai nhiéu ngay lién tuc
trong céac thang mua kiét gay nén hién twong han han trén luu vuc séng.

3.1.2. Pic diém kinh té - xa hi
1. Dan so

Theo sé liéu thong ké trong nién giam cac tinh, vao nam 2015, dan sé trong luu vuc
s6ng Cau khoang 3.509.940 ngudi thudc 44 dan toc khac nhau, trong d6 dong nhat 1a dan
tdc Kinh, chiém 87,2%. Mat do dan s binh quan trén luu vuc dat 565 nguc‘ri/kmz.

S6 luong dan cu sdng ¢ ndng thdn chiém ty 18 1on 1a 77% (2.717.190 ngudi), s6 dan

séng & thanh thi chiém 23% trén tong sb dan.

86



87

2. Giao thong

Mang lué6i giao thong trong luu vuc séng Cau phan bd tuong dbi déu, cac tuyén
duong QLIA, 1B, 2, 3.... dap Gmg duoc nhu cau giao thong, van chuyén hang hoa cia
cac tinh trong luu vyc ciing nhu trao doi hang hoa véi cac ving trén ca nude. Co 3 loai
duong st dung trong cong tac van chuyén, giao thong la: dudng bo, dudng sit, duong
thay.

3. Nong nghiép

Luu vyc song Cau c6 nén nong nghiép phat trién 1au doi, nhung do dic diém dia
hinh, diéu kién tu nhién nén san xuit néng nghiép & day mang tinh chat canh tac cua
vung trung du va mién nai va déng bang.

Tong dién tich dat canh tac trén toan luu vic dén nim 2015 khoang 189.499 ha,
chiém 23%, trong d6 dién tich trong lGa 1a 143.923 ha; con lai 14 dién tich cac loai cay
trong khac.

Tiém ning dat néng nghiép so vai tong dién tich dat toan luu vuc con kha nhiéu,
nhung phan 16n tip trung & cac tinh mién nui nhu Thai Nguyén, Bac Kan, cha yéu 1a
trong mau, cay an qua va ciy cong nghiép.

Hoat dong san xuat ndng nghiép trén luu vuc séng Cau chu yéu la tréng trot, trong
d6 canh tac lta nudc va trong hoa mau chiém uu thé. Trong co cau gid tri san xuat néng
nghiép thi trong trot van chiém wu thé (trén 54%). Dich vu chi chiém moét ty trong rat nho
(dudi 5%).

4. Lam nghiép

Nhin chung, dat tréng ddi nli troc & cac tinh trong luu vuc van ¢6 kha ning trong
ring dé ting do che phu. Trai qua nhiéu thap nién, rimg trén Iuu vuc bi chat phé, thiéu
kiém soat, dan dén tai nguyén ring bi giam st, mot phan dat ring bi thoéi hoé tro thanh
dat trong @i ndi troc. Hién nay dién tich dat tréng doi ndi troc toan luu virc 1a 303.851ha
(chiém 35% dién tich dat 1am nghiép).

Dién tich ring trong toan luu vue dén nim 2015 khoang 124.014 ha, tap trung & cac

tinh Bac Giang, Thai Nguyén, Vinh Phiic. Theo diéu tra va theo s liéu béo céo & cac dia
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phuong trong luu vuc sdng Cau, trong miy nam gan day ring duoc phat trién, do che
phu tang khoang 5,8 % so v4i nam 2010.
5. Thay sdan

Theo s6 liéu théng ké nam 2015, téng dién tich nudi trong thuy san & cac dia
phuong trong luu vyc séng Cau khoang hon 12.000 ha, chiém hon 1% dién tich nudi
trdng thuy san ca nudc; trong d6, hau hét 1a nudi trong thuy san bang nuéc mit, riéng
nudi trong ruéng hon 1000 ha, chiém hon 11% so véi téng dién tich nudi trong thuy san.

Tong s6 ho nudi trong thay san trong LVS Cau khoang 135 nghin ho. Trong do,
100% sb ho nubi trong thuy san nude sdng, ho, riéng nudi trong ruéng c6 hon 3 nghin ho,
chiém hon 2% so vai tong s6 ho nudi trong thiy san.

Quy md nudi trong trung binh cua cac hd nudi trong thuy san khoang 0,94 ha/hg,
trong do, quy mo nudi trong ruong nude dat 0.427 ha/ho.

6. Cong nghigp

Nganh cong nghiép trén luu vuc 6 tiém nang phat trién rat 16n. Tinh c6 ty trong
GDP cong nghiép I6n nhat 1a Vinh Phuc (chiém 52,44%), tiép dén 1a Bac Ninh (45,92%),
tinh c6 ty trong cong nghiép nho nhat 1a Bac Kan (21,83%) va Bic Giang (23,3%).

Hién nay, nganh céng nghiép trén luu vuc dang dugc phat trién. Cac nha may, khu
cong nghiép di va dang trong qua trinh x4y dung va di vao hoat dong véi tbc d6 nhanh
chéng; quéa trinh cong nghiép hoa trén luu vuc dién ra nhanh nhat tai tinh Bac Ninh va
Vinh Phtic. Hién tai tinh Bic Ninh, mac di 14 tinh ¢6 dién tich nho nhat, nhung d3 c6 toi
25 khu cdng nghiép 16n, chua ké dén cac khu, cum cong nghiép vira va nho. Cac nha
may, khu cong nghiép ché xuat hinh thanh va phat trién nhu: khu cong nghiép Noi Bai —
Séc Son, khu cong nghiép Thing Long, khu Ché xuit Vinh Yén - Vinh Phuc v..v..

7. Du lich, dich vu

Hién tai nganh du lich trong luu vuc séng Cau dang trén da phat trién, hang nim
tiép don hang van lugt khach trong va ngoai nudc dén tham quan, nghi mat. Cac diém du
lich 16n nhu: khu nghi mat Tam DPado, hd Nui Cée, khu nghi cudi tuan hd Pai Lai, khu

nghi mat Cam Son...
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3.2. Lua chon b chi thi va tham s6 dé tinh chi s6 bén virng luu vue séng Cau

Can cr vao bo chi thi va tham sé tinh chi s6 bén vimg LVS di dugc lya chon ¢
chuong 2 va cin ctr vao diéu kién tu nhién, kinh té x4 hoi, dac diém sinh théi va tinh hinh
s6 liéu, tai liéu lién quan dén cac tham s, NCS lua chon nhiing tham sé phul hop, dé thu
thap s liéu dé tinh toan chi sb bén vimg luu vuc sdng Cau. Bo tham sb duoc lya chon
bao gom 24 tham sé (bang 3.2).

Bang 3.2. B chi thj va tham sé tinh chi sé bén vitng heu viec sdng Cau

mat trung binh ca nam trong
giai doan nghién ctu so Voi
trung binh thoi ky nhiéu nam
(Swne):

- Muc bién doi trir luong nudc
dudi dat cé thé khai thac mua
can/ca nam (%) trong giai
doan nghién cuu so vai trung
binh thoi ky nhidu nam (Sys).

- Ty Ié nude duoc st
dung trén tong luong
nurdC mua can/ca
nam trong giai doan
nghién cau (%)
(Hing)-

Chi thi Swc ép Hién trang Ung pho
- MGc bién doi luong mua | - Luong nuéc mit |- Muac do cai
trung binh moa khd/ci niam | binh quan dau nguoi | thién hiéu qua sir
trong giai doan nghién cau so | trong  luu  vuc | dung nudc trén
TNN - | véi trung binh thoi ky nhidu | (m*nim) trong giai [ luu vyc  trong
lwong | nam (Spny). doan nghién cuu | giai doan nghién
nwéc | -Muc bién doi lugng nudc | (Hon). ctru. (Upn).
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Chi thi

Swc ép

Hién trang

Ung pho

TNN -
chat
lwgng
nwoc

- Muc bién do6i chat luwong
nudc mua trong giai doan
nghién ciu so vai trung binh
thoi ky nhidu nim (%)
(Scing)- , , , ,
- Muc bién d6i chi so chat
lrong nudc mat (WQI) trong
giai doan nghién ctu so Vvoi
trung binh thoi ky nhidu nam
(%) (SCLNZ)’- . .

- Muc bién doi chat lugng
nuée dudi dat trong giai doan
nghién ctru so vai trung binh
thoi ky nhiéu nim (%)
(Scina)-

- Gi& tri trung binh
cia thong sb chat
luong nudc mua
trong giai  doan
nghién ctu (Hepn)-
- Gi4 tri chat luong
nugc  mat  (WQI)
trung binh trong giai
doan nghién cuu
(Hewno)-

- Gi& tri trung binh
cua théng sb chat
lugng nuéce dudi dat
trong giai  doan
nghlén cuu (HCLNS)-

- Hiéu qua tién
bo trong xur ly
nuoc thai, cai
thién chat luong
nu6C (Ueini).

Moi
truong

- Muc bién d6i dién tich rung
trong giai doan nghién cuu so
Vé6i trung binh thoi ky nhiéu
ndm (%) (Smr)-

- Ty 1é dién tich
rieng (%) (Hwir).

- Muc gia tang
dién tich rung
trong trén luu
vuc (%) (Umra)-

- Ty 1é chat thai
nguy hai duoc xur
(%) (Umr2)-

Doi
song

L Muc bién doi thu nhap binh

quan dau nguoi trong giai
doan nghién ctru so vai trung
binh thoi ky nhiéu nam (%)
(Spsa)-

- Chi so phat trién
con nguoi (HDI)
(Hps1).

- Ty 18 s6 ho gia
dinh su dung
nudc hop vé sinh
trén luu vuc (%)
(Ups))-

Chinh
sach

- Mtc bién doi cia HDI -
gido duc (%) trong giai doan
nghién ctu so véi trung binh
thoi ky nhiéu nam (SH-Cl)-

- Tham s6 HDI vé
giao duc trong giai
doan nghién cuu
(Hh-ca)-

- Hién trang nang
luc quan ly tong hop
luu vuc séng
(Hh-co)-

- Mtc 46 cai
thién quan ly
téng hop luu vuc
song (Un.c1)-

Pé tinh toan chi s6 bén virng cho luu vuc séng Cau, lua chon giai doan tinh toéan la
5 nam (2011-2015) va thoi ky nhiéu ndm 13 55 nam (1961-2015). Dé giam bét khdi luong
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tinh toan, cac tham sb cua chi thi TNN dugc xét cho ca nam khi tinh CSBVLVS, khéng
tinh riéng cho mua khé.
3.3. Phan ving tinh toan chi sé bén virng cho luu vure séng Cau

Luu vuc sdng Cau duoc phan chia thanh 5 tiéu luu vuc dua vao 4 nguyén tic dudi
day:

(1) Bam bao cac tiéu luu vuc déu 1a cac luu vuc khép kin (theo ranh gidi nuéc mit)
va dau ra cua luu vue d6 vao séng Cau.

(2) biéu kién ty nhién, kinh té - x hoi trong tiéu luu vuc kha twong dong.

(3) Hé thdng khai thac thay loi tuong dbi doc 1ap trong van hanh va quan ly.

(4) Céc tiéu luu vyc sdng co dién tich khdng qué 2500 km?.

Dua trén cac nguyén tic nay, LVS

Cau duogc chia thanh 5 tiéu luu vuc:

Thugng lvu, Trung luu, Song Cong, 7
Séng Ca Lo, Ha luu (hinh 3.2-3.6). d

1. Tiéu leu vuc Thuwong luu séng

Cau

Tiéu luu vuc nay bao gom dia phan

4 huyén, thanh phé thudc tinh Bic Kan,

BAC KAN

M X v) f
I[f\f)inlillo:n )\I?Q»nr:z\i/ g
TUYENQUANGA, x{i‘ \

5 RN o

.

Théng, Chg Méi va thanh phé Bac Kan, |72 70 =

bao gém céc huyén Cho Pon, Bach

T

c6 tong di¢n tich 1180 km®. Dong chinh | | //% ot

séng Cau bat nguon tir huyén Chg Bon b ’\f\f |
chay qua cac xa Phuong Vién, Ra Ban, |/ ﬁ?&[ N\ : L
Dong Vién, qua xa Duong Phong va | ot i'a
Quang Thuan cua huyén Bach Théng va ;ﬁxww:’ |

tiép tuc chay qua thanh phé Bac Can roi

xubng huyén Chg Méi, két thac tai vi tri |

r_ N
DIEN TICH
(Km2)

HUYEN ] TN

8 Kiometer AC N

Hinh 3.3. Tiéu lu vue trung luu
song Cau
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ctra s6ng Cho Chu chay vao séng Cau.

Trong tiéu lwu vuc Thuong luu c6 cac tram khi twong thuy vin va do mua: Béc
Kan, Thac Riéng, Cho Bon, Chg Méi (Hinh 3.2).

2. Tiéu leu vuc Trung lweu SONg Cau

Tiéu luu vuc nay bao gdom dia phan cua 11 huyén, thi x4 va thanh phé cua 3 tinh
Bic Giang, Bic Kan va Thai Nguyén vai téng dién tich 2260 km? (Hinh 3.3). Tiéu luu
vuc trung luu song Cau bit dau tir Cho Méi dén x3 Dai Thanh thudc huyén Hiép Hoa
tinh Bac Giang. Poan dong chinh séng Cau c6 chiéu dai thuoc khu trung luu khoang
116,2 km. Trong tiéu luu vuc ciing ¢6 nhidu nhanh Ién d6 ra séng Cau nhu song Ngoi
Rong, Ngoi Chanh, song Pu, subi Béo Khé,...

Trong tiéu luu vuc nay ciing ¢é cac tram do mua nhu Thai Nguyén, Dinh Hoa, Phan
M@&, Cho Méi, Phu Luong, Pho Yén, Hiép Hoa va cac tram thiy van 1a Thac Buai, Gia
Bay, Giang Tién, Cau Mai.

3. Tiéu heu vuc S6Ng CoNg

Tiéu luu vuc ndy bao gom dia phan caa 6 huyén, thi x& va thanh phé thuoc tinh
Thai Nguyén va thanh phé Ha Noi véi tong dién tich 951 km?. Nhéanh chinh Séng Cong
chay qua trung tam thanh phé

Séng Cong, qua thi xa Phd Yén dé % y T

A . "7 ;’rj T BACK/ H
hoi luu voi song Cau tir bén phai J ' M
tai ranh gigi ba xa Thuan Thanh | \J \ _

(thi xd& Pho Yeén), Trung Gia
(huyén Soc Son, Ha Noi) va Hop
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Giang). Nhanh phu nhé hon chay |,

DIEN TICH
(km2)
%85

TINH - THANH PHO

2564

qua phia Bac thanh phé Séng
Cong, huyén Phi Binh roi chay |H "
vao thi xd Phd Yén dé ndi véi

VINH PHUC

4

Chu giai
§- & Tramkhi tuong //"
A Tram thuy van J

[ Ranh gisi knu seng Gang D L (
1 Renh giéi huyén ;
Ranh gi6i xa /(' {

@/ Hitp Hoh
e

\BAC GIANG [

[ o i fon




93

séng Cau tai ranh gidi ba xd Tan Phd, Thuan Thanh (thi xa Phd Yén), Dai Thanh (huyén

Hiép Hoa). (Hinh 3.4).

Trong tiéu luu vuc ndy cd cac tram thiy van va do mua 1a Diém Mac, Yén Phong,

bai Tu, Ky Phu, Tan Cuong, ...

Hinh 3.4. Tiéu leu viec sdng Cong

4. Tiéu luu vuc S6ng Ca Lo

Tiéu luu vuc séng Ca Lo bao gom dia phan cua 12 huyén, thi xa thuoc 5 tinh, thanh
phd: Ha Noi, Vinh Phuc, Thai Nguyén, Bac Ninh va Bac Giang véi tong dién tich 881

km?

(Hinh 3.5). Thuong nguon sdng Ca Lo 1a song Nong Truong thude dia phan x& Minh

Quang, thuoc huyén Tam Pao, tinh Vinh Phic va song Ba, nhap vao sdng Ca Lo tai

thanh phé Vinh Yén. Dong chinh song Ca L chay qua huyén Mé Linh va Séc Son, cudi

cuing nhap vao séng Cau tai x4 Tam Giang, huyén Yén Phong, tinh Bic Ninh.

Trong tiéu luu vuc nay ciing c6 cac tram do mua nhu Vinh Yén, Tam Pao, Phic

Yén, Pong Anh, tram thuy vin bao gdm céc tram Pha Cuong (trén séng Ca L&), Ngoc

Thanh (trén séng Thanh L4c).
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lvu vuc Ha luu song Cau

Tiéu luu vuc nay bao gom dia phan 11 huyén, thi x4, thanh phé thudc 3 tinh Béc
Ninh, Bic Giang va Ha Noi véi tong dién tich khoang 758 km?, dwoc gigi han tir khu vuc
x& Trung Gid huyén Soéc Son qua cic huyén Hiép Hoa, Viét Yén, Yén Phong dén x&

bdng Phlc, huyén Yén Diing, tinh Bic Giang (hinh 3.6). Trén tiéu luu vuc cd cac tram

khi twong va thity vian nhu Hiép Hoa, Pa Phiic, Yén Phong, Pai Ttr, Bic Ninh...
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Hinh 3.6. Tiéu luu vuc ha heu séng Cau
3.4. Tinh to4n cac chi thi, tham so
3.4.1. Tinh todn cdc tham sé ciia chi thi tdi nguyén nwéc
3.4.1.1. Tinh toan tham sé vé luong nuéc

< Tinh toan cac tham sé vé tai nguyén nwéc mira

Cac tram khi tuong va do mua trong cac tiéu luu vuc cd s6 lidu d6 mua tuong

dbi day du, bit ddu do dac tir nhitng nam 1961, dwoc b tri trén dong chinh séng Cau
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va trén cac phu luu chinh nhu séng Pu, séng Cong, song Ca Lo,..vv; nhung dén nay,
c6 mot sb tram bi gian doan do dac. Danh séch cac tram khi twong va do mua duoc

st dung trong bang 3.3.
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Bang 3.3. Danh sach cac tram khi twong, do mura trén lieu vuc s6ng Cau

TT |Tiéulvu vwee| Téntram | Thoiky quan tric , Ghi chu
S0 nadm cé tai liéu
Cho Don 1961-2015 54 Lién tuc
Bac Kan 1961-2015 54 Lién tuc
1 [Thuong luu =5 o Ricng 1961-2015 54 Lién tuc
Cho Méi 1961-2015 54 Lién tuc
Dinh Hoa 1961-2015 54 Kéo dai
Phu Luong 1961-2015 54 Lién tuc
Théc Budi 1961-2015 54 Lién tuc
2 [Trung luu Phén M3 1961-2015 54 Lién tuc
V6 Nhai 1961-2015 54 Lién tuc
Thai Nguyén 1961-2015 54 Lién tuc
Pht Binh 1961-2015 54 Lién tuc
Diém Mac 1961-2015 54 Lién tuc
3 |Séng Cong Pai Tu 1961-2015 o4 Lién tuc
Ky Phu 1961-2015 54 Lién tuc
Phd Yén 1961-2015 54 Lién tuc
A s Tam Pao 1961-2015 54 Lién tuc
4 SongCaLo  [ppycyen 1961-2015 54 Lién tuc
DPong Anh 1961-2015 54 Kéo dai
Ta Hiép 1961-2015 54 Kéo dai
Da Phuc 1961-2015 54 Kéo dai
5 Halw Yén Phong 1961-2015 54 Lién tuc
Bic Ninh 1961-2015 54 Kéo dai
Qué Vp 1961-2015 54 Lién tuc

Nguon: Trung tdm Théng tin va D ligu KTTTV- B TNMT
S6 liéu quan trac trong mot sb nam tai cac tram Dinh Hoa (1961-1974), Pong
Anh (1970-2015), T Hi¢p (1978-2015), Pa Phiic (1961, 1985-2015), Bic Ninh
(1962, 1963, 2000-2015) bi gian doan duoc kéo dai theo phuwong phap tuong quan.
Két qua tinh trong quan kéo dai cua cac tram mua trén thé hién & PLKQ.3.1.
Tu bo s6 liéu trén, tién hanh tinh toan trong s6 cua cac tram khi twong va do
mua cua ting tiéu luu vuc trén séng Cau theo phuong phap da giac Thiessen (Hinh
3.7).
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Luuwie Trannua Trang s6
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B Gn 0000
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Hinh 3.7. Két qud tinh trong sé muwa trung binh cdc tiéu LVS Cau bang phwong phdp da
giac Thiessen
Tir 46, xac dinh duoc lwong mua ndm trung binh cua tirng tiéu luu vuc trong giai

doan 5 nim (2011-2015) va thoi ky nhiéu nam (1961-2015) va mac bién d6i luong
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mua nim trong giai doan nghién ctu trung binh trén céc tiéu LVS song Cau (Bang 3.4).

Bang 3.4. Gia trj tham sé “ Muic bién doi lwong mwa ndm & céc tiéu LVS Cdu”

Lwong mua trung binh nam
Tiéulwu | Dién tich (mm) Miic bién déi
TT ~ ) .
vuc song (km?) Thoi ky 1961- Giai doan (%0)- Sini
2015 2011-2015
1 | Thugng luu 1180 1524 1528 0.26
2 | Trung luu 2260 1619 1637 1.11
3 | Séng Coéng 951 1834 1782 -2.84
4 | Séng Ca Lo 881 1665 1759 5.65
5 |Haluu 758 1451 1525 5.10

% Tinh toan cac tham sé vé tai nguyén nwéc mit

Do s6 liéu do dac luu luwong tai c4c tram thay van trén luu vuc séng Cau khong
day du, nén & mdi mot tiéu luu vuc, chon mot tram thuy vin dai biéu cho tiéu luu vuce do.
Cu thé, dbi véi 4 tiéu luu vuc ¢ Thuong luu va Trung luu duoc lva chon céc tram thay
van nhu sau: tram Thac Riéng (trén séng Cau) duoc tinh toan cho tiéu luu vuc Thuong
lwu; tram Gia Bay (trén séng Cau) duoc sir dung dé tinh toan luu luong tai tiéu luu vic
Trung luu; tram Tan Cuong (trén séng Cong) cho tiéu luu vuc Sdng Cong va tram Ph
Cuong (trén sdng Ca L) cho tiéu luu vuc S6ng Ca Lo. Chudi so lieu dong chay dugc
dung dé tinh toén tai cac tram thiy vin néu trén tir naim 1961 dén 2015, trong dé, nhiing
nam khong c6 sb liéu thuyc do dugc bd sung tir s6 liéu tai tram thuy vian 1an can theo
phuong phép tuong quan. Gia tri dong chay nam tai cac tiéu luu vice duoc tinh tir dong
chay nam tai C&c tram thiy van lan can theo phuong phap ty 1€ dién tich. Tac la lugng
dong chay nam cua tiéu luu vuc Trung luu bang tong cua luong dong chay niam tir tiéu
lwu vire Thuong luu chay vao (khong xét dén ton that do sir dung va lwong dong chay
nam...)

Riéng ddi véi tiéu luu vuc Ha luu, do khong c6 tram do dong chay, nén luong
dong chay duoc tinh bang tong lugng dong chay cua 4 tiéu luu vuc phia thuong luu,
trung luu, séng Cong, song Ca Lo (khong xét lwong dong chay tén that do st dung trén
c4c tiéu luu vuc o thugng luu) va luong dong chay dugc hinh thanh trén tiéu luu vuc ha
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lwu. Dong thoi, xét thém anh huong cua lwong mua, tic 13 su sai khac cua luong mua

nim trén tiéu luu vuc ha luu so véi luong mua trung binh trén 4 tiéu luu vyuc bén trén,

duoc tinh bang ty 16 luong mua nidm trung binh trén tiéu luu vuc ha luu so voi lwong mua

trung binh trén 4 tiéu luu vuc con lai, trong d6 bo qua luong ton that dong chay trén cac

tiéu luu vuc séng. Tir do, tinh toan lwong dong chay nim trung binh giai doan 5 nim

(2011-2015) va thoi ky nhiéu ndm (1961-2015) va muc bién d6i cua luu lwong nude ndm

trung binh trén luu vuc séng Cau (bang 3.5).

Bang 3.5. Murc bién doéi lwong mréc mat LVS Cau

. Dién Luu lwong trung binh nim (m°%/s) Mikc bién

TT | Tieu luu vyc tk'd} Thoi ky 1961~ | Giai dogn 2011~ | %L (%)-
(km?) 2015 2015 LN2
1 | Thuong luu 1180 26.4 24.1 -8.71
2 | Trung luu 2260 75.5 68.9 -8.74
3 | Séng Céng 951 21.7 25.8 -6.86
4 |Sbéng Ca Lo 881 29.9 27.8 -7.02
5 | Haluu 758 149 138 -7.38

- Lwong nwoc mat binh quan dau ngwoi trong nam (tri¢u m*/ndm)- Hyn,

Can ctr s lieu dan sb trén tung tiéu luu vyc dé tinh lwong nude binh quan dau

ngudi cho tung tiéu luu vuyc,

Luong nudc binh quan dau ngudi trong mot nam trung binh thoi ky thong ké duoc

tinh toén theo cong thuc:

Trong do:

At4: Wo,n/ S

(3.1)

W, | tong luong dong chay nam trung binh giai doan nghién ciu trong tiéu luu

vuc (M%); W, ,=Q.*At ( v6i Qq 1a dong chay nim (m®/s); At 1a thoi gian nam dugc

tinh bang gidy (s )

S — s6 dan trung binh trong giai doan nghién ciu cua ting tiéu luu vuc (nguoi)

duoc xac dinh theo sb lidu dan sb ting tinh va ty Ié dién tich céc tinh dbi véi ting

tiéu luu vuc trong LVS Cau.

Theo nguyén tic can bang nudc hé théng, trén dong chinh séng Cau, luong nudc
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chay dén Tiéu luu vuc Trung luu bao gom luwong nudc chay xudng tir Thuong luu va
lwgng nudc ndi sinh trong tiéu luu vuc Trung luu sau khi trir di lugng ton that trong qué
trinh chuyén nudc tir Thuong luu dén Trung luu.

Tuong ty nhu vay, Pi véi Tiéu luu vuc Ha luu, Qu = (Qr + Qc+Qcl) + Qg -
Qy; Trong d6 Q. da bao gém luong nudc chay Xuéng tor Thuong luu; Qu= 0; Qrr, Qc,
QcL, Qkg Qut lan luot 1a lwgng nudce cua Trung luu, song Cong, song Ca Lo, luong nudc
noi sinh cia Ha luu va lugng ton that.

Theo tinh toan, luong nudc ndi sinh trong khu vuc Ha luu vao khoang 795 triéu
m®/nam. Téng lwong nude trong nam tai Tiéu luu vuc Ha luu 13 4659 (triéu ms/ném). Két
qua tinh toan Tong luong nude va Luong nude binh quan dau ngudi trong nim cla Cac
Tiéu luu vuc trén séng Cau thé hién ¢ Bang 3.6.

Bang 3.6. Lirong nuéc binh qudn dau nguwoi trén huu vic song Cau
trong giai dogn nghién cuu

Tong lwong nwéc sé d3 Lwong nwoc binh quan

TT | Tiéu lwu vuc trong nam(tri¢u 0 an diu nguoi/nim

m%/nim) (ngudr) (m*/nim)- Hy
1 Thuong luu 760 100166 7587
2 Trung luu 2173 627623 3462
3 Song Cong 814 448653 1814
4 | SéngCald 877 688314 1274
5 Ha luu 4659 1075081 4334

- Ty 1¢ nwéc sie dung trong tong lwong nwoc (%)- Hyn,

Ty Ié nu6e duoc st dung 12 tong lwong nude dugc st dung cho sinh hoat, cac hoat
dong san xuat, tudi tidu...O day, xét tong luong nudc mit 1a lugng nudc cb trong sdng
sudi c6 thé khai thac sir dung, khong xét lwgng nudc ton that trong qua trinh st dung ¢
cac tiéu luu vuc thuong luu va khong xét dén luong nudée tir tidu luu vuc Séng Cong (tir
hd NUi Céc) dan qua kénh vé sdng Cau dé cung cap cho Tp.Thai Nguyén va tudi cho tiéu
lru virc Ha luu (qua dap Thac Hubng).

Tién hanh thu thap cac gia tri vé tong luong nude trong nim va téng luong nudc

duoc str dung cho cac nganh trong LVS Cau (PLSL3. 2), tir d6, x4c dinh duoc ty 18 st
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dung nudc cho cac nganh tai cac tiéu luu vic séng Cau (Bang 3.7).

Bang 3.7. Ty 1é lieong nudc dwoc sir dung trén huu viec song Cau
trong giai dogn nghién curu

Téng lrong Tong lwong nu’()’c6 Ty 1€ nwéc
TT | Tiéu lwu vuc | nwéce tron » na dugc st dung (10 dugC sir
] _ g nim 3, < %) —
(triéu m*/nim) m*/nam) dung (%
j (2011-2015) Hing
1 Thuong luu 760 428 56.3
2 Trung luu 2173 1406 64.7
3 Song Cong 814 598 73.5
4 | SéngCaLd 877 675 77.0
5 Ha luu 4659 2320 49.8

Nhu cau nudc va luong nude dén trén mdi tiéu luu vuc 1a khac nhau, trong do, tiéu
lwu vuc Séng Ca Lo 1a ving c6 ty Ié sir dung nudc 16n nhat (77%), sau d6 dén tiéu luu
vuc Sng Cong (73.5 %), tiéu luu vuc Trung luu (64.7 %), Thuong luu (56.3 %) va Ha
Iru ¢6 ty 1é nho nhat (49.8%) so véi tong nhu cau toan luu vuc.

C6 thé thay, tong luong nudc trung binh duoc sir dung trén Iuu vuc song Cau cho
sinh hoat va san xuat chiém khoang hon mét nira lugng nuéc, tham chi chiém khoang 2/3
lugng nudce trén céc tiéu luu vuc Sdng Ca L6 va Séng Cong.

% Tinh toan c4c tham sé vé tai nguyén nwéc dwéi dat

Trén co so két qua diéu tra khao sat, thu thap tai liéu vé hién trang sir dung nuéc
dudi dat tai cac tinh thudc LVS Cau tir nam 1981 dén nay, xac dinh duoc trir luong nudc
dudi dat c6 thé khai thac trong giai doan 5 nam (2011-2015) va thoi ky nhiéu nam (1981-
2015). Can ¢t ty 1& phan traim dién tich cua ting tinh trong luu vuc séng Cau, xac dinh

dugc muc bién doi trir lwong nude dudi dat co thé khai thac trong giai doan 5 nim so vdi
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thoi ky nhiéu nam trén cac tiéu LVS Cau (bang 3.8).

Bang 3.8. Mufc bién doi trir heong mede dwdi dat c6 thé khai thac trén LVS Cau

Trir lwong co thé _ Trir lwong co thé | Mue bidn
Tidu Ieu vuc khai’ thac nuwéc dudi khai’ thac nuwdc dudl déi (%)-
: dat (2011-2015) dat (1981-2015) S

(m°/ng.d) (m°/ng.d) L3
Thuong luu 513 525 -2.25
Trung luu 418 429 -2.41
Song Coéng 413 424 -2.48
Song Ca Lo 393 407 -3.44
Ha luu 439 443 -0.79

Nguon: Trung tdm Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nwedc

Tir bang 3.8 ¢6 thé thay, trit luong nude dudi dat co sy bién dong khac nhau trong
ting tiéu luu vuc. Tai cé4c tiéu luu vuc, néi chung trir luong c6 thé khai thac déu giam
trong 5 nam gan day, giam nhiéu nhat trén tiéu luu vuc sdng Ca Lo, nguyén nhan chu yéu
do su khai thac quéa mtc tai nguyén nudc dudi dat dan dén trir leong nude dudi dat b thé
khai thac giam so véi trung binh thoi ky nhiéu nam.
3.4.1.2. Tinh toan cé&c tham sé vé chdt lwong nwéc

% Két qua tinh toan cac tham so vé chdt lwong nwée muwa (Scunt ; Hount)

Dwa vao sb liéu thu thap duoc vé thong sé pH xac dinh dugc mac bién d6i chat
luong nudc mua trong giai doan 5 ndm so véi thoi ky trung binh nhiéu nim. Gia tri pH
cua céc tiéu luu vuc séng duoc tinh toan dua trén sé liéu quan trac cua cac tram co thé
thu thap duoc trong LVS dé (xem bang PLSL3.1), c6 xét dén ty I¢ dién tich cua céc LVS.
Gia tri pH dua ra trong Bang 3.9 14 cac gia trj trung binh cua toan tiéu luu vuc.

Tir d6 cling tinh dwoc gia tri chat lwong nudc mua trong giai doan 5 nam va ty s6
RQ; (bang 3.9).

Bang 3.9. Két qud tinh tham s vé chdt lwong nweée muwa

Ty s6 RQ; = Nong

Gia tri thong so pH d$ pH trung binh/

Myc bién doi

TT | Ti€u luu vuc (Seuns) trong giai ,doz_m tinh ndng do pH gisi
toan
han- Hein
1 | Thuong luu -1.33 5.29 0.88
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a4 Ty s6 RQ; = Néng
2 Mikc bién doi Gia trj thong sb pH dd pH trung binh/
TT | Tiéu lwu vuc trong giai doan tinh A o -
) (Scing) Lo nong d¢ pH gidi
toan
han- Hen
2 Trung luu -0.81 5.31 0.85
3 Song Cong -0.85 5.29 0.82
4 | SbngCald 0.47 5.30 0.84
5 Ha luu -0.57 5.27 0.87

Nguaén: Trung tam Quan tréic Méi truong, Tong cuc Méi triong
% Két qud tinh toan cac tham so vé chat hiong nieéc mat (Seno, Heine)

Tur két qua quan tric trén luu vuc séng Cau cua Trung tdm Quan tric Méi trudng
thugc Tong cuc Moi trudng tir nam 1990 dén nay va Bao céo “Churong trinh quan trac
téng thé LVS Cau” (2008- 2015) [3], ¢6 s6 liéu thdng ké cac thanh phan chat lwong nuéc
nhu BODs, COD, DO, TSS, NH,4, N,... trong cic nam tir 1990-2015 tai 42 diém trén luu
vuc sdng Cau, bao gdm céc: tram Cho Don, Pinh Hoa; Phu Cudng; dap hd nii Céc; thi
x& Séng Cong; Pho Yén; cau Pa Phuc.... Tur d6, xac dinh gia tri trung binh chi sé chat
luong nudc WQI [25]:

WQL,
100

Trong d6: WQI,: Gié tri WQI duoc tinh toan ddi véi 05 thdng s6: DO, BODs, COD,
N-NH,, P-PO,; WQI,: Gia tri WQI duoc tinh toan d6i véi 02 théng sé: TSS, do
duc ;WQI,: Gia tri WQI dugc tinh toan déi véi thdng s6 Tong Coliform ; WQI,y: Gid tri

WQI=

5 2 1/3
Ezwqg <52 WQL waIc}  (3.2)

WQI duoc tinh todn ddi vai théng sé pH. Két qua chat lugng nudc mat tai cac tiéu luu
vuc sdng Cau duoc thé hién trong bang 3.10 va hinh 3.8.

Bang 3.10. Két qud tinh todn tham s¢ cac chdt lirong nwéc mat

2 A AR Hién trang chat lwgn
TT Tiéu luwu vuc Mirc bien doi (%0)- Scine l-lu’(')’C.m%lt (HCLNZ.) g
1 Thuong luu 30.7 96.5
2 Trung luu 8.43 80.0
3 Song Cong 2.62 74.0
4 Séng Ca Lo 5.32 55.0
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Hinh 3.8. So' d6 chdt liwong nwedc mdt tai cac tiéu lueu vuec séng Cau

< Két qud tinh toan céac tham so vé chat lirong nuweée dudi ddt (Scins, Hoins)

S6 liéu thdng sb pH duoc thu thap tai cac 16 khoan quan tric trén luu vyuc sdng Cau

tir nim 1980 dén nam 2015 cua Trung tdm Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nudc qudc

gia (Bang PLSL3.1). Tur d6 tinh dugc mic bién doi chat lwong nudce dudi dat trong giai

doan 5 niam so véi thoi ky trung binh nhiéu nim (tham s Sc.ns) Va gia tri thong s6 pH

trong giai doan nghién cuu tai cac ticu LVS Cau (Heins) thé hién bang ty s6 RQ,

(bang 3.11).

Bang 3.11. Két qud tinh todn cac tham so vé chdt lwong nudc dudi dat

T | Tidu lww vac | MEC bién doi | Gidtrithong | Hién trang chat lwgng nuéc
’ (%0)- Scins so pH duwdi dat (RQz)-Hcins
1 Thuong luu -0.20 7.60 1.27
2 Trung luu 0.29 7.34 1.22
3 Song Cong 0.26 7.34 1.22
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TT | Tiéu lwu vuc

Mitc bién doi

Gia tri thong

Hién trang chat lweng nwéc

(%)- Scins s6 pH duéi dat (RQ;)-Heins
4 Song Ca Lo -1.12 7.41 1.23
5 Ha luu -0.62 7.52 1.25

Nguon: Trung tdm Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nwéc Quac gia
3.4.2. Tinh todn cdc tham sé ciia chi thi méi truong

< Tinh toan cac tham sé vé ty 16 ring (Swr1; Hwri)

Luu vuc song Cau c6 dién tich ring kha 16n, phan bé cha yéu ¢ cac huyén Tam Pao
(tinh Vinh Phac), Bach Théng, Chg DBon, Cho Mdi (tinh Bic Kan), Binh Hoa, Dai Tu,
V& Nhai (tinh Thai Nguyén), chiém 60% tong dién tich toan luu vuc.

S6 liéu dién tich ring tai cac tinh thugc LVS Cau dugc trich tir nién giam théng ké
[38]. Tai tinh Bic Kan, téng dién tich rirng hién cé 1a 369 nghin ha trong d6 c6 80 nghin
ha dién tich ring trong vao nam 2015 [1,32,36]. Tinh Bac Ninh c6 tong dién tich ring
nim 2015 13 0.6 nghin ha, trong d6 100% dién tich 1a ring trong; cac tinh con lai duoc
dua ra trong phu luc PLSL3. 1.

Ttr s6 liéu dién tich ring tai cac tinh trén LVS Cau (Phu luc PLSL 3.1) tir naim 2000
dén nam 2015, tinh todn mic bién do6i dién tich ring trong giai doan nghién ciu so Véi
trung binh nhiéu nam va ty 1& ring trong giai doan nghién ctu (2011-2015) tai c4c tiéu

luu vuc (bang 3.12).
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Bang 3.12. Dién tich ring trong cac tiéu luwu vuc song Cau

B Ty 1€ dién tl'ch rueng Ty I¢ d-ién tI'Ch‘ Mic bién déi
TT | Tieu luu vec | giai doan nghién ciu | rirng thoi ky nhieu (%)- S
(%6)-Hwr nam (%) M
1 Thuong luu 63.4 61.2 3.73
2 Trung luu 54.4 52.0 4.45
3 Song Cong 52.3 49.9 4.82
4 | SéngCaLlo 19.5 19.0 2.96
5 Ha luu 21.7 22.1 -2.19

Nguon: Nién giam thong ké cac tinh LVS Cau
< Tinh todn tham sé vé dién tich ring trong trong giai doan nghién citu so véi thoi
ky nhiéu nam (Unr)
Tir nién giam thdng ké céac tinh thudc Tuu vuc sdng Cau [38], ¢6 duoc dién tich ring
trdng theo cac nam. Tir do, tinh dugc mic gia ting dién tich ring tréng cac tiéu luu vuc
trong giai doan nghién ctru so véi thoi ky nhiéu nam (bang 3.13).

Bang 3.13. Mitc gia ting dién tich ring trong trén lheu vuc

Dién tich ring Dién tich rirng Mirc gia tang

TT | Tidu e vuc trong tro_rlg glf;u trong t_rgng :[hb'l Ky dlgn tlckl rieng

: doan nghién ctru nhiéu nam trong trén luu

vuc (%0)-Umt
1 Thuong luu 74.42 63.31 17.5
2 Trung luu 74.44 63.59 17.1
3 Séng Coéng 71.80 61.25 17.2
4 | SéngCalbd 18.64 18.52 0.64
5 Ha luu 29.36 29.15 0.69

Nguon: Nién giam thong ké cac tinh LVS Cau
Qua céc tai liéu thu dugc thy rang, hién nay cac tinh thudc luu vuc sdng Cau rat
chd trong day manh cdng tac trong ring, bao vé méi truong sinh thai trong luu vuc, nén
dién tich ring trong trén luu vuc ting manh, dic biét 1 tiéu luu vuc thuong luu, trung
luru va Ivu vuc song Cong.
< Tinh toan tham sé vé ty 1é chat thdi nguy hai dicoc xir 1y (Uprz)
Tu c&c b&o céo hién trang bao vé moi truong trong giai doan nghién ctu tir nam
2011 dén 2015 [32,33, 34,38], x4c dinh duoc ty 18 chét thai nguy hai duoc xir ly tai cac
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tiéu luu vuc (bang 3.14).
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Bang 3.14. Ty I¢ chdt thdi nguy hai dicoc Xt ly

TT | Tiéu lwu vuc Ty Ié chat thai nguy hai dwoc xir 1y (%)— Uurs
1 Thuong luu 48.5
2 Trung luu 80.0
3 Séng Cong 82.0
4 Séng Ca Lo 80.0
5 Ha luu 83.1

Nguon: Nién giam thong ké cac tinh LVS Cau

3.4.3. Tinh todn tham soé ciia chi thi doi song

Cac ngudn dit liéu vé chi thi Boi sdng bao gom cac bao cao vé tinh hinh kinh té, x&
hoi hang nam cua 6 tinh Thai Nguyén, Biac Kan, Vinh Phuc, Ha Noi, Bac Ninh, Bic
Giang; Nién giam thdng ké cia cé4c tinh trong giai doan nghién cau, thu thap vé dic diém
tinh hinh phaét trién kinh té - xa hoi, co cdu nganh nghé cua cac dia phuong, vv.. tir nim
2010 dén nam 2015, cac cong trinh nghién ciru trude day, cac phuong tién thong tin dai
ching chinh théng nhu bao, trang web ctia cac tinh va cac dot khao sat, diéu tra thuc dia
tai dia phuong.

Céc dit liéu nay duoc st dung dé tinh toan chi s6 bén viing vé mat doi séng trong
LVS.

% Tinh toan tham sé vé thu nhdp binh qudn dau nguoi - Sps;

Tir s6 liéu thu nhap binh quan dau nguoi trén LVS Céau duoc trinh bay & tiéu muc
3.4.3, tinh dugc muc bién d6i thu nhap binh quan dau ngudi tai c&c tiéu luu vuc séng Cau
(bang 3.15).

Bang 3.15. Mizc bién doi thu nhdp binh qudn dau nguwoi trong luu vure trong giai doan
nghién cuu so vai trung binh thoi Ky nhiéu nam (%)

Thu nhap binh | Thu nhap binh | Mikc bién doi thu
quin dau nguoi quan dau nhap binh quan dau

TT | Tiéu lwu vuc trong l.u’? vue ngt_ro’l‘trOIlg nguol stat anr]_

: trong giai doan thoi ky nhieu nghién ciru so véi

nghién ciu niam ((nghin thoi ky nhiéu nam

(nghin dﬁng) dﬁng) (%)'SDSI

1 Thuong luu 2612.4 2219 17.7
2 Trung luu 2606.5 2218 17.5
3 Song Cong 2671.2 2253 18.5
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Thu nhap binh | Thu nhap binh |  Miic bién d@éi thu
quan diu nguoi quan diu nhap binh quan dau
TT | Tiéu luu vuc trong l.m.l vwe ngl-r(‘ri‘ tr0|lg ngl.rA(‘)’i gi'ai dgarl-
: trong giai doan thoi ky nhieu nghién ciru so voi
nghién ciu nim ((nghin thoi ky nhiéu nam
(nghin ddng) dong) (%)-Sps1
4 | SéngCaLé 3043.1 2422 25.6
5 Ha luu 3000.4 2479 21.0
% Tinh toan tham sé “Chi so phat trién con nguoi (HDI)” trong giai doan nghién

CculU — Hpg;

Theo s6 lidu ciia Tong cuc thong ké trong cac nam 2011 dén 2015, tinh toan chi s6
HDI cua tirng tinh trong giai doan nghién cttu va chi sb phat trién con nguoi (HDI) tai cc
tiéu luu vuc séng (bang 3.16).

Bang 3.16. Chi s¢ phét trién con nguwoi (HDI)

Tiéu luu Chi so tuoi tho Chi so Chi s0
T vue trung binh giao duc GDP HDI
1 | Thugng luu 0.77 0.78 0.55 0.69
2 | Trung luu 0.80 0.82 0.55 0.71
3 | Séng Céng 0.80 0.81 0.56 0.71
4 | Séng CaLd 0.78 0.79 0.63 0.73
5 [Haluu 0.79 0.80 0.57 0.71

Nguon: Téng cuc Thong ké
< Tinh toan tham sé “Ty 1¢ s6 hé gia dinh dwoc sir dung nuwéc hop vé sinh trén
luu viee (%) ” — Ups;

Tir nién giam théng ké cac tinh thugce luu vuc séng Cau tir nam 2011 dén nam 2015
[38] va dwa vao ty 18 phan tram dién tich c4c tinh thudc tiéu luu vuc trong téng dién tich
luu vuc sdng, théng ké va tinh toan duoc ty 16 s6 ho gia dinh dugc st dung nudc hop vé
sinh tai cé4c tiéu luu vuc (bang 3.17).

Bang 3.17. Ty I¢ s6 ho gia dinh dwoC Str dung nuoc hop Vé sinh trén luu vuc

TT Tiéu lwu vuc Ty 1é (%)
1 Thuong luu 90.90
2 Trung luu 81.13
3 Song Cong 81.09
4 Séng Ca Lo 78.90
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TT Tiéu lwu vuc Ty 1 (%)
5 Ha Iuu 87.64
Nguon: Téng cuc Thong ké

3.4.4. Tinh todn cdc tham soé ciia chi thi Chinh sdach
Céc tham s6 vé chi s6 HDI — gido duc tai cac tiéu luu vuc song Cau duoc trinh bay

trong bang 3.18.
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Bang 3.18. Két qud tinh toan cac tham so Chinh séach

T Tidu Iru v Mfrc_pién d6i Chi sé HDI- Chi s6 HDI-gi4o
) giao duc (%)- Sy.c1 ducHy.c;
1 Thuong luu 9.69 0.73
2 Trung luu 2.40 0.74
3 Séng Coéng 2.25 0.75
4 Séng Ca Lo 5.28 0.77
5 Ha luu 3.19 0.76

Nguon: Téng cuc Thong ké

3.4.5. Xdc dinh cdc tham sé dinh tinh ciia cdc chi thi
3.4.5.1. Thu thgp va xar ly thdng tin
a, Thu thdp théng tin théng qua diéu tra phong van

Céc thong tin thu dugc théng qua diéu tra phong van bd sung dir liéu cho cac tham
sb duoc liét ké o trén, dé tinh toan céc tham sé dinh tinh va tinh toan trong sé céc tham sé
theo phuong phap AHP. B¢ c6 dugc thdng tin cho cac tham sé dinh tinh, tir cac yéu cau
ciia mdi tham s6, NCS tién hanh lap phiéu diéu tra (PLSL2. 1) trong 2 dot khao sat trén
LVS Cau, phat cho cac thon, cac xa dai biéu thudc céc tinh caa LVS Cau. Trong ting
thon, cac gia dinh dugc phong van, chl trong tinh dai biéu cho loai ho nghéo, hé kha, ho
giau, ho str dung ngudn nuéc hop vé sinh hodc khdng hop vé sinh...sao cho cac phiéu thé
hién dic trung cho ting tiéu luu vuc thuong luwu, trung luu, Séng Cong, Song Ca Lo va
Ha luu. M&i huyén lay trung binh tir 15-25 phiéu danh cho ho dan va 1 phiéu danh cho
can bo chinh quyén xa. Ngoai ra, phiéu diéu tra duoc xin y kién cua cac chuyén gia trong
linh vyc tai nguyén nudce va cac linh vyuc khac trong luu vuc song.

Trong noi dung bo phiéu diéu tra, cac cau hoi va phuong an tra 1oi da duoc thiét ké
tuong tng vai mirc do quan trong giita cac thanh phan Tai nguyén nudc, Mai truong, Doi
séng, Chinh sach. Bo cau hoi danh cho nguoi dan dugc thiét ké véi 27 cau. Cac cau tra
loi khong chi duogc sir dung 1am gié tri cua cac chi thi ma con dung dé xac dinh trong s6
theo thuat toan AHP. Sau khi sé lidu da duoc diéu tra, thu thap, bo sung va bién tap s&
tién hanh xac dinh céc gié trj cua cac tham sb trong céc chi thi va tinh toén trong sé theo
phuong phap AHP.
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b, Théng tin tham van y kién céng dong

Muc dich cua tham van cong ddng 1a tham khao y kién cua nguoi dan trong viéc
dua ra quyét dinh vé muc d6 cua cac tham sé dinh tinh phuc vu tinh chi sé bén viing luu
vuc song. Noi dung tham van cong dong bao gom tham vén cong dong cip dia phuong va
tham van cong dong cap chuyén gia.
+ Tham vdn céng dong cdp dia phirong: tham van y Kién caa nguoi dan va can bo quan ly
tai dia phuong vé cac tham s6 nhu murc do cai thién hiéu qua st dung nudc; hiéu qua tién
b6 trong xur 1y nudc thai...(bang 3.19).

Bang 3.19. Tham vdn céng dong cdp dia phwon

Phwong | SO
Cip Thanh phin tham du Ni dung phap | ngudi
phéng | phéng
van van
- Pbai dién S& NOng nghiép va | - Banh gia va cho
phat trién néng thén, S¢ Tai |y kién vé cac van
Cip | Mguyén vd moi truong céc tinh dé lién quan dén| Phong
dia Thai Nguyén; Bac Kan; Vinh cac tham so dinh van 150
: Phlc; Bac Ninh; Bac Giang; Ha | tinh  trong bo truc
phlIOl’lg asL £ X
NoI; tham SO tiep
- Nguoi dan tai cac dia phuong | CSBVLVS
thudc dia phan LVS Cau. - Thao luan

+ Tham van céng dong cap chuyén gia: Thu thap y kién cua cac chuyén gia dau nganh
trong linh vuc tai nguyén nudc, moi truong, phat trién kinh té...trong LVS; cac giang vién
giang day tai cac truong Pai hoc, Vién nghién ctu c¢6 chuyén mén lién quan dén tai
nguyén nude, luu vuc séng va cac linh vuc lién quan khac (bang 3.20). Can c6 nhan xét

danh gia khung vé mirc do tin cay cua thong tin phong van, diéu tra.
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Bang 3.20. Tham vdn céng dong cdp chuyén gia

113

Phuong So
Cap Thanh phan tham dw Noi dung phoap nguol
: : phéng | phéng
van van
- Cac Chuyén gia trong linh _?anh gla va ;Cho Y
o A - Kién, quan diém vé
% vuc Tai nguyén nudc. T S .
Cap ) O . . | cac van @é lién quan | Phong
~ | - Glang vién cac truong Pai | -z X a £
chuyén i . " | dén cac tham s6 dinh | van truc 30
; hoc nhu Pai hoc Thuy loi; | .. A X -2
gia ) i\ A . | tinh trong b6 tham so tiep
bai hoc Tai nguyén & Moi _
\ s Ivia A CSBVLVS;
treong; DH Mo- Dia chat... A
- Thao luan

3.4.5.2. Xdc dinh c&c tham sé dinh tinh cia céc chi thi

% Xdc dinh tham sé “Mikc d@é cdi thién hiéu qud sir dung nudc trén huu vy trong giali

doan nghién curu- Uy ”

Tir thong tin thu thap vé nhu cau st dung nudc va qua tinh todn cho thay, trén toan
lru vuc sdng Cau, tinh trang thiéu nudc xay ra vao mua kiét tir thang XI dén thang 111, do
vao thoi gian ndy nhu cau sir dung nudc cho néng nghiép 16n, lugng mua rat nho. Hién
tugng thiéu nude xay ra o nhiéu tiéu luu vue, nhu cac tiéu lvu vuc Thuong luu, S6ng Ca

Lo va Ha luu séng Cau. Luong nudc thiéu chu yéu tap trung & cac khu vuc dong bang,

tap trung dan cu dong va cac hoat dong kinh té x& hoi doi hoi sir dung nuée I6n.

Qua két qua tir cac Hoi thao tham van y kién va sé liéu diéu tra trén luu vyuc song,

mirc do cai thién hiéu qua sir dung nudc trén luu vuc sdéng Cau dugc danh gia dinh tinh ¢

bang 3.21.

Bang 3.21. Miic do cai thién hiéu qua si dung nwedc trén luu vuc s6Ng Cau

T Tiéu lwu vurc Mirc d§ cai thién
1 Thuong luu Trung binh
2 Trung luu Trung binh
3 Séng Cong Tét
4 Séng Ca Lo Kém
5 Ha Iuu Kém
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% Xdc dinh tham sé “Hiéu qud tién bg trong xir Iy nuéc thdi, cdi thién chdt hirong
nuoc - Ueing ”

Hiéu qua tién bo trong xir Iy nuéce thai duoc danh gia dya trén tinh hinh xi Iy chét
thai va y thizc bao vé moi truong luu vuc sdng tai cac tiéu luu vyc. Hién nay, tai cac tinh
thudc luu vuc sdng Cau da tién hanh cac bién phap cai thién chit luong nuéc trong luu
vuc song.

Qua két qua duoc trinh bay tai cac Hoi thao tham van y kién va sb liéu diéu tra trén
luu vuc sdng, c6 thé dua ra nhan xét vé hiéu qua trong viéc cai thién chat lugng moi
truong nude luu vuc séng Cau (bang 3.22).

Bang 3.22. Hiéu qud trong viéc cdi thién chdt heong méi truong nwdc
trong LVS Cau

" Hiéu qua tién b trong xir Iy nwéc thai, cai thién
TT | Tiéu luu vuc A i
) chat lwgng nwéc

1 Thuong luu Trung binh
2 Trung luu Trumg binh
3 | Séng Coéng Tot

4 | Séng Ca Lo Trung binh
5 Ha luu Trung binh

% Xdc dinh tham sé “Hién trang néng luc quan Iy tong hop hew v song- Upcr

Quan ly tong hop luu vuc sdng 1a quan ly tdng hop cac ngudn tai nguyén va bao vé
moi trudong luu vuc nham dat dén muc tiéu bén viing, trong do trong tdm 1a quan ly tong
hop tai nguyén nudc trong mdi lién quan dén tai nguyén dat va cac tai nguyén lién quan
khac. Tham sé nay thé hién muc do quan Iy tdng hop tai céc tiéu luu vuc trong luu vuc
song.

Hién nay, trén LVS Cau da thanh 1ap Uy ban bao vé méi truong LVS Cau tir nim
2006 di tién hanh mot sé bién phap bao vé moi truong va quan 1y tong hop LVS. Tuy
vay, cac chinh sach va nang luc quan ly chua dat hiéu qua cao, cong tac gidm sat, phéat
hién va xir ly cac sai pham khong kip thoi va thiéu kién quyét. Do vay, thach thic hién tai
vé quan ly tong hop tai nguyén nuédc luu vuc sdng Cau thé hién & mau thuan sir dung
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nuéc cho cac ddi twong khai thac sir dung (¢ khu vuc Thai Nguyén, sdng Cong), tudi
(cho Théai Nguyén va Bic Giang) va quan ly moi trudng chat luong nudc (& Théi
Nguyén, Bic Ninh, Bic Giang)...

CAc tiéu luu vuc sdng trén LVS Cau ndi chung va tiéu luu vuc Ha luu néi riéng, bao
goém céc tinh Bic Ninh, Bic Giang, Hai Duong chua quyét liét trong cong tac xu ly cac
co s& gay 6 nhidm méi truong. Tir cac Hoi thao tham van y kién, s6 liéu diéu tra trén luu
vuc sdng va y kién cua cac chuyén gia, tham sé vé ning luc quan ly tong hop luu vuc
song dugc danh gia tai bang 3.23.

Bang 3.23. Hién trang ndng lyc quan ly tong hop heu viec sdng -Uyy.cy
So diém

Ning luc quan Iy tong hep

TT | Tiéu lwu vuc 2
: luu vuc song

1 | Thuong luu Kem 0.25
2 Trung luu Kém 0.25
3 Séng Coéng Trung binh 0.5
4 | SéngCalLo Kém 0.25
5 Ha luu Kém 0.25

% Xdc dinh tham sé “Mize dg cdi thién quan Iy tong hop heu viec sng - UH-C2”
Pay ciing 1a mot tham sé dinh tinh. Mtc d6 cai thién quan Iy tong hop LVS Cau
duoc xac dinh dwa trén y kién cta cac chuyén gia trong linh vuc tai nguyén nudc, C4c can
b6 quan 1y luu vuc sdng tai cac tinh va cac bao cao, nghién ctru thu dugc (bang 3.24).

Bang 3.24. Mitc d@é cdi thién quan 1y tong hop Leu viec sdng- Uy.co

T | Tidu luu vac | M @ cai thién quan 1y tong hep S6 diém
‘ LVS
1 Thuong luu Kém 0.25
2 Trung luu Kém 0.25
3 Song Cong Kém 0.25
4 Séng Ca L Trung binh 0.50
5 Ha Iuu Kém 0.25

Qua céc phiéu diéu tra khao sat va két qua phong van truc tiép cua ngudi dan thay

rang, cac tiéu vuc Thuong lwu, Trung luu va Séng Cong con thiéu nhitng hiéu biét vé
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quan ly tong hop luu virc sdng, hoidc 1a di c6 nhung con chua nghién ctru thuc hién trong
qua trinh khai thac, st dung va bao vé tai nguyén nudc.

Trén tiéu lwu vuc Song Ca Lo, nguoi dan ¢ y thie chap hanh tét hon cac quy dinh
khai thdc va str dung tai nguyén nudc.

O tiéu luu vuc Ha luu song Cau, ngudi dan ciing d3 ¢ y thire chip hanh tét cac quy
dinh trong khai thac va str dung tai nguyén nuéc. Tuy nhién, y thiac chap hanh cac quy
dinh cua phap luat vé BVMT cua cac doanh nghiép chua cao, thiéu sy phdi hop giita cac
nganh chic ning trong cbng tac quan 1y moéi trudong. Do dd, gdy nén 6 nhiém moi trudng
tai cdc KCN, CCN, lang nghé, khu vuc nong thén, cac d6 thi, san xuat vat liéu xay dung,
chan nudi va nudi trong thay san.

3.5. Phan cap cac tham soé caa cac chi thi
3.5.1. Phan cdp cac tham sé cia chi thi Tai nguyén nwéc
e Phan cip tham sé vé trir lwong nwéc dwéi dat

Tir s6 liéu quan tric vé trir luong nude dudi dat va cac béo céo co lién quan vé tai
nguyén nude dudi dat tai cac tinh thuoc LVS Cau (phu luc PLSL3.1), x4c dinh dugc muc
bién doi trit lvong nude dudi dat co thé khai thac tai cac tiéu luu vic sdng Cau véi gia tri
I6n nhat va nho nhat 12 7% va -7% so véi gia tri trung binh thoi ky nhiéu nam. Su bién
d6i luong nudc khai thac str dung cang ting, chiing to mic d6 khai thac nuéc dudi dat
cang tang, dan dén can kiét ngudn nuéc. Do vay, tham sb nay cang it bién di so véi gia
tri trung binh thi cang bén viing nén cé thé phan cap nhu bang 3.25.

Bang 3.25. Phan cap tham so murc bién doi tai nguyén nuée dudi dat

Tham sb Phan cap Miic bén virng S6 diém
Mitc bién déi lrong -7 % < S N3 <-3.5% : Bén virng cao 1
nuée dusi dat co thé -3.5% < Sy n3< 0% Bén viing trung binh 0.75
khai thac str dung ca 0% < Sina< 3.5% Kém bén viing 0.5
nam (%) 3.5% < S n3<7 Rat kém bén viing 0.25

e Phan cap tham sé vé chat lwgng nwéc mwa
Dua vao s liéu thu thap dugc vé ndéng d6 théng sé6 pH cia nudec mua (bang
PLSL3.1), tinh toan muc bién ddi chat lugng nudc mua trong giai doan nghién ciru so véi
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thoi ky nhiéu nam véi gia tri nhé nhat va 16n nhat lan luot 12 -6%; 6%. Theo két qua tinh
toan, théng s6 pH ciia nuwdc mua co gia tri trung binh bang 5. Tuy nhién, theo Quy chuan
qudc gia vé chit lwgng nude sinh hoat thi nude mwa duoc dung cho sinh hoat phai dat gia
tri pH tr 6-8,5. Do d6, gia tri pH cang tang va khong vuot qua mac quy dinh trong
khoang 6-8.5 thi cht lugng nudc cang bén viing. Tham sé nay dwoc phan cip nhu bang
3.26.

Bang 3.26. Phan cdp tham s mirc bién doi chat lirong miede muwea

Tham sé Phan cip Mutc bén vieng | S6 diém
Mtic bién doi chat -6 % < Scini <-3% Rat kém bén viing 0.25
lugng nude mua -3% < Scin1 < 0% Kém bén viing 0.5
trong giai doan 0% < Scini< 3% Bén vitng trung binh | 0.75
nghién curu so voi .
thoi ky nhidu nam 3% < Scint < 6% Bén viing cao 1

e Phan cap tham sé vé chat lwong nuwéc dwéi dat

Can ctr s6 lidu pH cua nudc dudi dat trong giai doan nghién ctu, thé hién & bang
PLSL3.1, tinh dugc muc bién doi chat luong nude dudi dat trong giai doan nghién ciu so
Vi giai doan trung binh nhiéu nim nho nhit va 16n nhit lan luot Ia
-10%; 10%. Theo Quy chuan qudc gia vé chat luong nuéc sinh hoat QCVN 02:
2009/BYT [22] thi nuéc dudi dat dugc ding cho sinh hoat phai dat gia tri pH tir 6-8,5 ma
theo két qua thu thap duoc, théng sé pH nude dudi dat cé gia tri trung binh nhiéu nam
bang 7.4, dat mac st dung tét cho sinh hoat. Do vay, dbi véi tham sé “Maiic bién doi chat
lirong nuée dwdi dat”, gia tri pH cang khdng bién d6i nhiéu so vai gia tri trung binh thi
cang bén viing (muc bién doi tir -5% dén 0%) , tiép do 1a bén viing trung binh khi pH c6
gia tri ting nhung thoa man diéu kién nho hon 8.5 (0%-5%.) Tham s nay duoc phan cap
nhu bang 3.27.

Bang 3.27. Phan cap tham sé mic bién doi chat heong nwée diedi dat

Tham sb Phan cap Miic bén virng S6 diém
Muc bién d6i chat -10% < Scinz <-5% Rat kém bén viing 0.25
lwong nudc dudi dit | 5% < Scing < 10% Bén viing cao 0.5
trong giai doan nghién 0% < Scinz< 5% Bén viing trung binh 0.75
ctru so vai thoi ky -5% < Scina < 0% Kém bén viing 1
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Tham sé Phan cip Mikc bén virng S6 diém
nhiéu nam
3.5.2. Phan cap céc tham sé cuia chi thi Méi truwong

e Phan cip tham sé vé mikc bién ddi ty 18 dién tich rieng
Tir s liéu thu thap dugc vé ty 1é ring trong LVS Cau [38] trong thoi ky nhidu nim
(tir 2008 — 2014) (phu luc PLSL3.1), tinh toan dwgc muc bién doi dién tich ring trong
giai doan nghién citu so vai trung binh nhidu ndm nhé nhat va 16n nhat lan luot 1a -11%
va 15%. Muc bién d6i ty 18 rimg cang ting, ching to dién tich ring ciing ting, LVS cang
bén virng. Tir d6, tham s nay duoc phan cip nhu bang 3.28.

Bang 3.28. Phan cap tham sé mezc bién doi dién tich ring

Tham s6 Phan cap Mic bén virng S6 diém
Muc bién ddi dien tich |-1.5% < Swyr, <-6% | Rat kém bén viing 0.25
rung trong giai doan | -6% < Syt < 15% Kém bén viing 0.5
nghién cau so véi thoi | 15% < Sute <22% | Bén vitng trung binh 0.75
ky nhiéu nim 22% < Syt2 < 30% Bén vitng cao 1

e Phan cap tham sé vé mikc gia tang dién tich rirng trong
Tur nién giam thdng ké céc tinh thudc LVS Cau [38], xac dinh dugc dién tich ring
tréng cuia cac tinh trén LVS Cau va muc gia ting dién tich rung trong trén céc tiéu LVS
Cau nho nhat va 16n nhat 1a -40% va 40%. Dién tich ring trong cang cé xu huéng ting

thi moi trudng LVS cang co xu hudng bén viing. Do d6, tham sd dugc phan cip nhu sau

(bang 3.29).
Bang 3.29. Phan cap tham sé mizc gia ting dién tich rimg trong
Tham so Phan cap Muic bén virng S6 diém
-40% < Upmi< -20% Rat kém bén viing 0.25
Mt gia tang dién -20% < Uy < 0% Kém bén viing 0.5
tich ring tréng 0% < Upr1 <20% Bén viing trung binh 0.75
20% < Umr1 < 40% Bén viing cao 1

3.5.3. Phan cdp cac tham sé ciia chi thi Poi séng
e Phan cdp tham sé vé miic bién dai thu nhdp binh quéin diu nguoi
Sy bién doi thu nhap binh quan diu ngudi qua cic nim duoc thu thap tir tai lidu
nién giam thdng ké ; cac bao cao tinh hinh phat trién KT — XH cua cac tinh trén LVS tir
nam 2000-2015. Nhin chung, thu nhip binh quin dau ngudi trong giai doan nghién ctu
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tang dang ké so vai trung binh nhidu nam, 16n nhat 1a tinh Thai Nguyén véi ty Ié ting thu
nhap binh quan dau ngudi Ién téi 93.1%, Bac Kan 82.9% [38]

Thu nhap binh quan dau nguoi duoc tinh theo cong thic:

Thu nhdp binh qudn dau nguoi = téng san pham ngi dial tong sé dan

Dua trén cac béo cdo va nién giam théng ké cua cac tinh trén LVS Cau [38] va ty 1¢
phan trim dién tich cac khu vuc thudc cac tinh trong tong dién tich thudc luu vuc sdng,
thdng ké va tinh toan duoc mic bién doi thu nhap binh quan dau ngudi trong luu vuc giai
doan nghién ctu so véi giai doan trung binh nhiéu nam nho nhat va Ién nhat lan luot 14 -
50% va 50%. Muc bién d6i thu nhap binh quan dau ngudi cang ting thi thu nhap binh
quan dau nguoi trong LVS cang tang, chung té LVS cang bén viing. Vi vay, tham sé nay
duoc phan cap nhu ¢ bang 3.30.

Bang 3.30. Phan cap tham sé muzc bién doi thu nhdp binh quén dau nguoi trong giai
dogn nghién cizu so vai thoi ky nhiéu nam
Tham so Phan cap Mikc bén virng So diem
Mtrc bién déi thu nhap binh [ 207 = Sps1 <-25% | Ratkembénving | 0.25

quan ddu ngudi trong giai |27 = Spsi < 0% _Kém ben ving 0.5
doan nghién citu $o Vi 0% < Spg; < 25% Bén virng trung binh 0.75
thoi ky nhiéu nam 25% < Sps1 < 50% Bén viing cao 1

3.5.4. Phan cdp cac tham sé cia chi thi Chinh sach
e Phan cip tham s6 vé mikc bién ddi chi sé HDI — gi4o duc
Tir nién giam thong ké va cac tai liéu thu thap duoc lién quan dén chi sé6 HDI vé
gido duc trong LVS Cau, tinh toan dugc muc bién d6i HDI-gi4o duc trong giai doan
nghién citu nho nhat va Ion nhat lan luot 12 -15% va 15%. Chi s6 HDI cang ting thi LVS
cang bén vitng. Do vay, tham s6 nay dugc phan cap nhu trong bang 3.31.

Bang 3.31. Phan cap tham sé miic bién doi chi sé HDI — gido duc trong giai doan nghién
cueu S0 Voi thoi Ky nhieu nam

Tham sb Phan cap Miic bén virng S6 diém
Murc bién d6i cia HDI- | -15% < Sp.c1<-7.5% | Rat kém bén viing 0.25
gido duc trong luu vuc | -7.5% < Sp.c; < 0% Kém bén viing 0.5
trong giai doan nghién 0% < Sp.c1<7.5% Bén viing trung binh 0.75

ctru 7.5% < Sp.c1< 15% Bén viing cao 1
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3.6. Tinh toan treng sé cac chi thi va tham sé

Phuong phap tinh trong sé ciia cac tham s da dugc trinh bay trong chuong 2, trong
d6, khung sirc ép- hién trang-ing pho néu cé 2 tham sé thi trong s6 cua mdi tham sb duoc
danh gia theo y kién cua chuyén gia véi tong trong sé cua cac tham sé bang 1, néu c6 3
tham sé tro 1én thi duoc tinh theo phwong phap AHP. Dudi day, tac gia luan &n trinh bay
cu thé két qua tinh trong sb cua cac chi thi va cac tham sé trong khung stc ép cua chi thi
lwong nuéc trong LVS Cau.
3.6.1.Tinh treng sé céc chi thi

< Piéu tra thu thap y kién chuyén gia vé mizc dé wu tién

Sau khi thu thap théng tin tir cac chuyén gia (30 chuyén gia) va nguoi dan (150
ngudi) thdng qua phiéu diéu tra, tong hop két qua va tinh toan mutc do vu tién cua ting
cap chi thi bang phuong phap trung binh cong. Két qua thé hién tai bang 3.32.

Bang 3.32. Téng hop mike dé wu tién cuia cac chi th;

Ma Yéu t6 so sanh tirng cip Tong hop
12 Tai nguyén nudc va Moi truong 2
13 Tai nguyén nudc va Doi song 2
14 Tai nguyén nudc va Chinh sach 2
23 Moi trudng va Doi song 2
24 Maoi truong va Chinh séch 1
34 Doi s6ng va Chinh sach 2

Mtc d6 wu tién cua chi thi Tai nguyén nude va Moi trudng 1a 2. Diéu nay c6 nghia
rang, trong luu vuc sdng, chi thi Tai nguyén nudc quan trong hon linh vyc Moi truong
nhung v6i mac 6 khéng nhiéu. Néu cac yéu té c6 mic d6 vu tién nhu nhau thi sé diém
bang 1, tuc 1a quan trong bang nhau. Cac cap so sanh giita cac chi thi con lai cling c6
nghia twong tu dyua trén bang mirc do so sanh da dugc trinh bay tai phu luc PLSL2.2.

% Ldp ma tr@n so sanh cap
Tur két qua tdng hop mirc d6 wu tién, tién hanh 1ap cac ma tran so sanh cap (bang
3.33).

Bang 3.33. Ma trdn so sanh cap
Chi thi TNN MBoéi trwong | Poiséng | Chinh sach
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TNN 1.00 2.00 2.00 2.00
Mbi trudng 0.50 1.00 2.00 1.00
Doi séng 0.50 0.50 1.00 1.00
Chinh sach 0.50 1.00 1.00 1.00

% Cdc buéc tinh toan treng sé cho tang chi thi

Pé tinh toan trong s6 cua cac chi thi theo phuong phap AHP, c6 thé lwa chon mot
trong hai céch tinh cho két qua kha twong dong, 1a phwong phap véc to riéng va phuong
phap chuan hda ma tran [17, 61]. Trong luan an nay, NCS trinh bay céach tinh trong sb
cuia cac chi thi theo phuong phap chuan hda ma tran.

Cac buodc tinh toan nhu sau:
Buéc 1: Tinh tong gia tri tirng cot ciia ma tran so sanh cip (bang 3.34).

Bdng 3.34. Bang ma trdn so sanh cap

Yéu to TNN M&éi trwomg | Poi song Con nguoi
TNN 1 2 2 2
Moi truong 0.5 1 2 1
Doi song 0.5 0.5 1 1
Chinh sach 0.5 1 1 1
Tong 2.5 4.5 6 5

Budgc 2: Tinh ma tran so sanh cap chuan hoa bang céach chia ting thanh phan trong ma

tran so sanh cap vai tong cot tuong ung (bang 3.35)

Bang 3.35. Bang ma trédn cap chudn hoa

Yéu té Tai ng’uyén M‘(A)I ]20'1 Chinh Téng
nudc truong song sach

TNN 0.40 0.44 0.33 0.40 1.58

Mai truong 0.20 0.22 0.33 0.20 0.96

Poi séng 0.20 0.11 0.17 0.20 0.68

Chinh séach 0.20 0.22 0.17 0.20 0.79

Tong 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00

Budc 3: Tinh trong sé cua tirng chi thi bang cach chia tong tirng hang cho téng cua tat ca
cac hang cua cac chi thi.

Budc 4: Tinh toan véc to ¢ tong sé (bang cach nhan trong sé ting chi thi vai cac gia tri
cua tirng hang trong bang ma tran so sanh cap), tir d6 tinh toan duoc véc to nhat quan cho

cac chi thi (bang 3.36)
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Bang 3.36. Véc to trong so6 cua cac chi th;

STT Chi thi Trong sé Véc to nhat quan
1 Tai nguyén nudc 0.39 4.07
2 Mbi trudng 0.24 4.07
3 Poi s6ng 0.17 4.03
4 Chinh sach 0.20 4.07

Budc 5: Kiém tra tinh nhat quéan cua b trong s6 qua ti s6 nhat quan CR

-Néu gia tri CR nhé hon hoic bang 10%, nghia 1a két qua trong s6 cua cac chi thi ¢6
thé chap nhan duoc.

-Néu gia tri nay I6n hon 10%, can phai tham dinh lai cac buéc trude do.
Véi két qua nhu bang trén, tinh duoC gia tri Ama nhu sau:

_ Loy (3.3)

wy
A= (4.07+4.07+4.03+4.07)/4=4.06
Tir cac bang ma tran va trong sé & trén co chi s6 nhat quan nhu sau:
Cl = (4.06-4)/(4-1) = 0.02
Tra phu luc PLSL2. 2 v6in=4=>RI1=0.9
Nhu vay, ty s6 nhat quan cua cac bo trong sé tinh duoc Ia:
CR=CI/RI =0.02/0.9=0.02<0.1

Amax

Do d6, cac bo trong sé dam bao tinh nhat quan. Nhu vay, trong s6 cua céc chi thi tinh
toan dugc theo phuong phap AHP nhu sau (bang 3.37).
Bang 3.37. Bang két qud tinh trong sé cac chi thi theo phirong phdp AHP

TT | Chithi Trong s6
1 | Tai nguyén nudc 0.39
2 | Méi truong 0.24
3 | Doiséng 0.17
4 | Chinh sach 0.20

3.6.2. Tinh treng sé cac tham sé
Twong tu nhu cach tinh trong s cho cac chi thi, NCS trinh bay cach tinh trong s6

c4c tham s6 sirc ép dbi voi chi thi lwong nude theo phuwong phap chuan héa ma tran.
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Tham sb sirc ép cua chi thi lwong nuwéc bao gdm cac tham sb: mac bién d6i lwong
mua trung binh mua can/ca nam trong giai doan nghién ctu so vai thoi Ky trung binh
nhiéu nam (SLN;); m&c bién ddi luong nudc mit trung binh mua can/ ca nim trong giai
doan nghién cau so véi thoi ky trung binh nhiéu nam (SLN,); mac bién doi trir luong
nude dudi dat c6 thé khai thac mua khd/ca nim (%) trong giai doan nghién ctu o Vi
thoi ky trung binh nhiéu nim (SLNj).

Céac budc tinh trong sé theo phuong phap AHP d6i véi cac tham sé suc ép cua
lugng nudc nhu sau:

(1) Piéu tra thu thap y kién chuyén gia vé muac d6 wu tién

Sau khi thu thap théng tin tir cac chuyén gia (30 chuyén gia) va nguoi dan (150
ngudi) thdng qua phiéu diéu tra, tong hop két qua va tinh toan mutc do vu tién cua ting
cap tham s bang phuong phap trung binh cong. Két qua duoc thé hién tai bang 3.38.

Bang 3.38. Tong hop mite dg wu tién cia cac tham sé trong khung sic ép
cua chi thi luong nuoc

Yéu t6 so sanh tirng cap Tong hop mire d6 wu tién
Sin:— Sineg -3
SLNl_ SLN3 -2
SLNZ_ SLN3 1

7

Dau "-" thé hién tham s6 dimg trudc khong quan trong bang tham so6 ding sau.
Céc gia tri 3,2,1 thé hién muac do quan trong nhiéu, it, bang nhau dbi voi tham sé duoc so
sénh.

(2) Lap ma tran so sanh cap, tinh toan trong sé theo phuong phap chuan hda ma tran

nhu d3 trinh bay trong phan tinh trong sé cua cac chi thi (bang 3.39).

Bang 3.39. Trong sé cac tham sé sic ép cua chi thi liwong nieéc
TT Tham s6 Trong sé
1 S 0.17
2 Sinz 0.44
3 Sine 0.39

Tuong tu nhu vay, tinh toan cac tham so cho céc chi thi con lai. Poi véi ting khung

tham s sirc ép - hién trang - ting pho cua cac chi thi, néu nhém tham sb nao c6 1 tham sé
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thi trong s6 cua tham s d6 bang 1; déi véi nhém c6 2 tham sé thi coi hai tham sé d6 ¢
mtc d6 quan trong nhu nhau tic 12 trong s6 ciia mdi tham s6 bang 0.5; néu nhém tham s6
6 nhiéu hon 3 tham s duoc tinh toan nhu cch trinh bay néu trén.

Tir d6, nhan dugc két qua tinh trong sé cua cac chi thi (bang 3.40).
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Bang 3.40. B¢ trong so cac tham so cua cac chi thi

Chithj| Khung Tham sé Trong
tham so S0
- Muc bién dbi lvgng mua trung binh ca nim
trong giai doan nghién ctru so véi thoi ky trung 0.17
binh nhiéu nam (SLNl);
-Mrc bién d6i lwong nudc mit trung binh ca nim
trong giai doan nghién cuu so vai thoi ky trung 0.44
] binh nhiéu nam (SLNZ);
Sirc ep - Muc bién doi trit luong nudc dudi dat co thé
khai thac ca nam (%) trong giai doan nghién ctu | 0.39
0 V&i thoi Ky trung binh nhiéu nam - (S y3)
Lwong - Luong nudc mat binh quan dau nguoi trong luu
S 3, = ) 0.5
nwocC . vucC (m /nam) - (HLNl)’
Hién trang 1A 2 ) A 1A .
T - Ty Ié nudc duoc sir dung trén tong luong nudc
s D . 0.5
ca nam va mua kho (%) -H
- Murc @6 cai thién hiéu qua st dung nudc trén 1
Ung pho luu vuc trong giai doan nghién cuu- U\
- Muc bién doi chat lwong nuwdc mua trong giai
doan nghién ctru so vai thoi ky trung binh nhiéu 0.20
ndm (%) — Scini
- Muc bién ddi chi sé chat lwgng nuéc mat
Sic ép (WQI) trong giai doan nghién ciu so vai thoi ky | 0.41
trung binh nhiéu nam (%) — Scino
- Muc bién doi chat luong nudc dudi dat trong
giai doan nghién cuu so vai thoi ky trung binh | 0.39
P nhiéu nam (%) — Scins
Chat - Gid tri trung binh cua thong so chat lugng nudc 0.20
l"‘-’":]g mua trong thoi Ky nhiéu nam — Hey ni; '
nuoc - Gia tri chat luong nudc mat (WQI) trung binh
. Lo A _ 0.60
Hién trgng | trong thoi Ky nhiéu nam — Hepny;
- Gia tri trung binh cua théng so6 chat lugng nudc 0.20
dudi dat trong thoi kS/ nhiéu nam — HCLN3 '
Hiéu qua tién b trong xir Iy nuée thai, cai thién
8 . X . 1
Ung phé chat lugng nudc — Uen:
- Muc bién doi dién tich ring trong giai doan
Suc ép nghién ctru so vai thoi ky trung binh nhiéu nam 0.50

(%) — Swir2
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Chithj| Khung Tham sb Trong
*| tham so SO
Hién trang | Ty I¢€ dién tich rung(%) — Hy: 1
Mobi -OMl'Ic gia tang dién tich ring trong trén luu vuc 05
treong | ) (%) ~Unms
Ung phé . . e
-Ty Ié chat thai nguy hai duogc xtr ly(%) — Uyt 0.5
- Muc bién d6i thu nhap binh quin dau nguoi
Surc ép trong giai doan nghién cuu so véi thoi ky trung 1
binh nhiéu nam (%) —8951
Hién trgng | - Chi s6 phat trién con ngudi (HDI) — Hpg; 1
Doi : :
£ . , - Ty 1€ s6 hd gia dinh st dung nudc hop vé sinh
>0Ng Uhg pho trén luu VUC(%) —U£)51; 1
- Murc bién doi cia HDI - gido duc (%) trong giai
doan nghién curu so vai thoi ky trung binh nhiéu 1
Sic ép nam _SH-Cl
- Tham s6 HDI vé gido duc trong giai doan
o 0.50
_ nghién ctru - Hy.cq
Chinh | Hién — - —
sach | trang 'J‘“Gn trang nang luc quan ly tong hop luu vuc 0.50
song- Hy.ca.
Uing phé 'L\J/Iuc do6 cai thién quan ly tong hop luu vuc séng- 1
H-C1

Qua bang 3.40, c6 thé biét duoc tham sé ndo c6 anh huong nhiéu hay it dén chi thi.
Vi du, ddi véi yéu td suc ép cua chi thi luong nudc, tham sé mac bién ddi lugng nuée
mit trung binh ca nim trong giai doan nghién ctu so véi thoi ky trung binh nhiéu nim
anh hudong nhiéu nhat dén chi thi luong nuéc (trong sé bang 0.44); d6i véi chi thi chat

luong nudc, tham s anh huong I6n nhat dén chi thi nay 1a mac bién doi chi sb chat

lugng nuée mat (WQI) véi trong s6 bang 0.41...

3.7. Tinh chi s6 bén virng luwu vuc séng Cau
Tir két qua tinh trong sé (phu luc PLKQ3.10), tinh toan cac chi thi (bang 3.41).
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Bang 3.41. Két qud tinh chi sé bén viing cho LVS Cdu

, Tai Moi | Doi
Tiéu luu vuc nguyén X X Chinhsach| WSI

. truwong song

nuwoc

Thuong luu 0.61 0.63 0.54 0.42 0.56
Trung luu 0.59 0.67 0.58 0.54 0.60
Séng Cong 0.55 0.67 0.65 0.63 0.61
Séng Ca Lo 0.50 0.63 0.65 0.67 0.59
Ha luu 0.48 0.50 0.67 0.63 0.55
LVS Cau 0.55 0.62 0.62 0.58 0.58

% Nhdn xét két qud tinh toan chi sé bén vieng lwu vuc séng Cau
Tir bang 3.41 cho thay, mic du ¢6 han ché vé sb liéu nhung nhin chung, két qua tinh
WSI cho céc tiéu LVS Cau la hop Iy, mic bén viing caa luu vuc sdng Cau 1a 0.58, dat
muc trung binh. Tir két qua tinh chi s6 bén vitng cho 5 tiéu luu vuc trong LVS Cau thay
rang:

- Nhin chung, mtc d6 bén virng trén cac tiéu luu vuc sdng bién dong khdng Ion tir
0.55 — 0.61. Tuy nhién, diém sé bén vitng cua cac chi thi bién dong kha nhiéu, tir 0.42 —
0.67. V& linh vyc Tai nguyén nudc, mirc do kém bén viing nhat 1a 0.48 trén tiéu luu vuc
Ha luu, cao nhat dat 0.61 trén tiéu luu vuc Thuong luu. Diéu ndy hoan toan hop ly do
tiéu luu vuc Ha luu gdp rat nhiéu cac van dé tram trong vé khai thac sir dung va 6 nhiém
tai nguyén nuéc. Vé linh vuc Moéi truong, mic do kém bén viing nhat 1a 0.50 trén tiéu
lwu vyc Ha luu, cao nhat dat 0.67 trén tiéu luu vuc Trung luu va Séng Cong. Piéu nay la
do mac bién d6i dién tich che phu ring trén tiéu luu vuc ha luu giam 2.19% so véi mac
bién doi trung binh, ty 18 chét thai nguy hai dugc xt ly trén tiéu luu vuc chi dat khoang
83%. V& linh vuc Doi séng, mic do bén viing thap hon thudc tiéu lvu vuc Thuong luu
V6i 0.54 diém dat mac bén viing trung binh. Tuy nhién, vé mat Chinh séach, tiéu luu vuc
Thuong luu c6 diém sb bén vitng thap nhat 1a 0.42 twong Gng voi mic bén viing kém.

Piéu nay la do muc bién doi chi sb giao duc trén tiéu luu vuc Thuong luu chi dat 3.19%.
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Mtc do bén virng nhat vé mit chinh sach thuoc tiéu Séng Ca Lo véi diém sb 1a 0.67¢6
chi s6 HDI gi&o duc 12 0.77 cao nhét so véi céc tiéu luu vuc con lai.

Thuc té, theo sb liéu thong ké cia Tong cuc Moi truong [3] trong giai doan 5 nam,
tir nim 2011 dén nam 2015, nuwdc sdng trong céc tiéu luu vie déu bi 6 nhiém. Trén luu
vuc Sdng Ca Lo, théng s COD, NH,* vuot qua QCVN-ATL; TSS nim 2015 vuot QCVN-
Bl. Trén luu vuc Trung luu, séng Cong, nguy co gia ting 6 nhiém ngudn nudc do nudc
thai san xuat tai cac khu, cum cong nghiép; 6 nhiém dit néng nghiép do hoa chat thudc
bao vé thuc vat; quan ly chat thai ran ndng thon, chat thai chan nuéi; moi truong khdng
khi tai cac khu vuc do thi con 6 nhiém; & nhiém ngudn nudce tir cac hoat dong db thi, khu
cong nghiép, khai khoang. Bén canh dé, y thic chap hanh coéng tac bao vé moi truong
ciia mot so don vi, doanh nghiép chua cao. Cung véi d6, cac hoat dong cia con nguoi
nhu khai thac va st dung tai nguyén nuéc, chit pha ring..., chinh sach bao vé luu vuc
song, dic biét 1a cac bién phap xu ly chat thai chua duoc quan tdm day du, anh huéng
dén moi truong va khu vuec sinh thai ciing nhu chat luong doi song ngudi dan trong LVS.

Riéng ddi véi tiéu luu vuc Ha luu séng Cau, dic biét khu vuc séng Ngiit Huyén
Khé, tinh trang 6 nhiém chat luong nudc & mirc bao dong. Song Ngii Huyén Khé cé tong
chiéu dai 24 km, vén Ia con sdng cung cip nudc tudi tiéu cho cac ho dan thuoc TP Bic
Ninh, thi x4 Tir Son, huyén Yén Phong, Tién Du (Bic Ninh). V&i chi truong phat trién
cong nghiép nhe, tiéu thit cdng nghiép, lang nghé cua tinh, lang nghé lam gidy Phong
Khé phat trién nhanh chéng. Tat ca nudc thai duogc cac ho thai truc tiép ra cong, chay
xudi theo hé théng muong, rinh ra séng. Nuéc sdng bi 6 nhiém nghiém trong do nudéc
thai tir cum c6ng nghiép Phong Khé 1, 2 va Phii Lam. Ngoai ra, qua diéu tra khao sat cho
thdy, chat thai ran chua dwoc xu ly cia cac cum cbng nghiép, do bira bai nhiéu noi va
trén dé, gay ach tic dong chay va 6 nhidm nudc song.

Vi vay, thay rang tuy khong cé diéu kién tinh WSI cho ca luu vuc sdng ¢ Viét Nam

nhung tir két qua tinh toan WSI cho céc tiéu luu vic song Cau 13 hoan toan phi hop voi
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thue té va cd thé cho rang, bo tham sé duoc dé xuat trong luin &n nay 1a pha hop vai céc
LVS & nudc ta. Tuy nhién, khi 4p dung cho cac LVS khac thi tiy diéu kién, diac thi va
tinh hinh sé liéu, tu liéu c6 sdn ma b sung hay giam bét tham sé. Ciing tir két qua cta bo
tham sb nay thay ring, rat nhiéu cac van dé con ton tai trén luu vuc sdng lam anh huéng
dén phat trién bén vimg luu vuc sdng Cau. Vi vay, phai dua ra nhitng dé xuit nang cao
tinh bén vitng luu vuc song Cau, tap trung vao nhitng tham sé (tac 1a nhitng linh vuc)
dang c6 diém sé thap, gdy mat bén viing cho luu vuc song.
3.8. Pé xuit giai phap ning cao tinh bén virng cho lru vue song Cau
3.8.1. Vé mdt tai nguyén nwéc

Theo két qua tinh toan, tai nguyén nudc 1a yéu td anh huong 16n dén tinh bén viing
cta luu vuc s6ng. Tiéu luu vuc Thuong luu c6 chi s6 bén vitng cao nhat 13 0.61 véi mic
bén viing trung binh. Tai céc tiéu luu vuc Trung luu, Song Cong, Song Ca Lo, gid tri chi
thi tai nguyén nuéc giam dan twong ung 1a: 0.59, 0.55 va 0.50, véi tiéu luu vuc Ha luu c6
gia tri thap nhat. Vi vay, cac cac giai phap can tap trung nang cao tinh bén viing cho tai
nguyén nudc, dac biét 1a tai nguyén nudc & tiéu luu vuc Ha luu song Cau.

Cac giai phéap chinh bao gom:

- Tang cudng cong tac khai thac, sir dung va bao vé tong hop va hop Iy tai nguyén

nuée, dic biét 1a nang cao hiéu qua st dung va tiét kiém ngudn nudc.

Hién nay, ngudn nudc bi that thoat da giam dang ké, nhung tinh trang str dung nudc
khong hop Iy, sir dung lang phi ngudn nudc ¢ nhiéu noi van xay ra lam cho trir luong
nuéc bi giam manh. O cac ving ndng thdn, cac lang nghé trong luu vuc sdéng Cau, tinh
trang nguoi dan khoan giéng tu phat, khong dung k¥ thuat dé phuc vu sinh hoat va tudi
tiéu da gian tiép gay 6 nhiém va suy giam trir lwong nuwdc ngam, anh huong Ion dén viéc
khai thac c6 muc dich nhu xay dung c4c cong trinh cung cip nudc sach cho ngudi dan
viing ndng thén, viing sau, ving xa, viing cao. Mit khac, khong it ngudi cho rang: "Nuéc
la cua troi cho v tan, khong bao gio can”, khdng phai tra tién nuéc nén nhidu nguoi sir
dung rat thoai mai ngudn tai nguyén nay.
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Dé giam thiéu 6 nhidm va can kiét ngudn nudc, can co cac codng trinh xt Iy chit thai
ran, nudc thai; ting cudng tuyén truyén, phd bién kién thicc nhim nang cao nhan thic bao
vé moi trudng LVS, Dac biét Ia tiéu luu vuc Ha luu va Séng Ca Lo

Can tuyén truyén ngudi dan tai sir dung lai nuwdc; khéa chit voi nude dé tranh that
thodt, 1ang phi khdng can thiét; xay dung cac bé chira trit nudc mua, thuc hién triét dé
tiét kiém nudc trong qua trinh sir dung nudc, dic biét a s dung nhiéu cac thiét bi
tiét kiém nudc. Ngoai ra, c6 thé théng qua cach danh thué sir dung nude va dinh gia nuéce
dé quan ly st dung nudc tiét kiem.

Hoan thién cong tac quy hoach tai nguyén nudc trén lwu vuc séng Cau nham chu
dong vé ngudn nude, dam bao an ninh ngudn nuéc, dam bao cong bang, hop Iy va nang
cao hiéu qua trong khai thac st dung tai nguyén nudc giira cac tiéu luu vuc, bao vé ngudn
nuéc, giam thiéu nguy co gay 6 nhiém, phuc hdi nguén nudc bi suy thoai, can kiét, 1am
co s& dé phat trién kinh té - x4 hoi cho cac tiéu luu vuc song.

Céc bién phap khac duoc thyc hién bao gom:

- Trong va bao vé ring, nhat 1a bao vé rimg dau ngudn ¢ luu vuc Thuong luu dé
phong tranh cac tac dong xau do nude gy ra (nhu 1 lut, 1 quét, han han ...) va duy tri
ngudn sinh thuy caa viing, gop phan bao vé méi trudng ty nhién luu vuc song. Bién phép
nay c6 thé ting cudng tinh bén viing cho ca chi thi Tai nguyén nuéc va chi thi Mai
truong.

- C4c bién phap lién quan dén van hanh, sir dung tai nguyén nudc nhu: cing cb hé
théng kénh dan phan phéi nudc dé giam mac thap nhét ton that nudc trong hé thdng;
kiém tra, bao tri cai tao lai dwong dng, bé chira nude dé chdng that thoat nudc;

- Tang cudng giam sat chat lvong nuéc théng qua cac hoat dong nhu xay dung cac
loai cau tiéu hop vé sinh; xay dung hé thong xur 1y nudc thai do sinh hoat (céng ngam
kin) roi do ra hé thdng cong chung, ddng rudng hoic sdng rach sau khi da duoc xu ly
chung hoic riéng, nudc thai cong nghiép, y té phai xtr 1y theo qui dinh méi truong trudc
khi thai ra cong dong.
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- Nghién ctru xay dung nhitng phwong an xt 1y, 1am sach ngudn nuée, ting cudng
cac giai phap céng nghé nhu: xay dung khu xu 1y nudc thai dac biét cho khu céng
nghiép, khai thac khoang san. Py 1a van dé bac thiét phai duoc nghién ctu dua ra cac
phuong an cu thé 1am giam 6 nhiém nudce ndi riéng va méi trudng tu nhién noi chung.

- Thay doi cach quan 1y va ting cudng trach nhiém cta co quan quan ly phan phéi
nudc voi muc tiéu dap Gmg du nhu ciu nude cho ngudi ding va co trach nhiém dén bu
néu dé xay ra thiét hai cho nguoi dung do khong duoc cung cip du nuéc. Phét huy vai tro
va van hanh hop Iy va hiéu qua Uy ban luu vuc séng Cau dé chia sé loi ich, hop tac hai
hoa giita c4c tinh trong luu vuc song, cing chung tay giup cho luu vuc séng phét trién
bén viing.

- Cac giai phap cu thé nay can duoc thuc hién nhim nang cao hiéu qua su dung
nudéc, chong that thoat va lang phi nudc; cai thién chat lugng nuéc, tir d6 nang cao duoc
tinh bén vitng vé tai nguyén nudc, khdng chi cho viing ha luu noéi riéng ma ca céc tiéu luu
vuc cua luu vuc sdng Cau néi chung, tuy nhién theo két qua tinh toan, can tap trung wu
tién cho khu vuc ha luu séng Cau.

3.8.2. Vé mat Moi truong

Tai tiéu luu vuc Thuong luu sdng Cau, vé mit moi trudong déu dat diém s bén
viing & mac trung binh. Luu y két qua nay chi xét trén tinh bén viing vé tai nguyén rung,
tai nguyén dat. Van dé chat luong nudc 13 diém ndng gay mat bén viing cho luu vuc séng
Cau da dugc xét trong chi thi tai nguyén nudéc.

Két qua tinh toan cho thay, diém sé bén viing vé mat moi truong dat mic bén viing
trung binh. DI véi tai nguyén ring, dién tich ring chi yéu tap trung ¢ thuong nguon
séng Cau, thuong ngudn séng Ca Lo, phan bé ¢ cac tinh Bac Giang, Thai Nguyén, Vinh
Phuc, Bic Kan.

O vung thugng ngudn séng Ca L (thudc tinh Vinh Phic) ¢6 15.000 ha (trong d6
982,7 ha riing tu nhién) ring dac dung thudoc vuon qubc gia Tam Pao can dugc quan Iy

va bao vé chat ché dé phuc vu cho cong tac nghién ciru khoa hoc va bao vé ngudn gen
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thuc vat quy hiém, déng thoi tao thé manh cho phat trién du lich & khu nghi mat Tam
bao.

Céc bién phap trudc mat 1a thuc hién déng ctra rirng, cam khai thac gd, dac biét 1a
cac khu rimg dic dung, ring phong hé xung yéu c6 d6 déc tir 30° tré 18n. Cung voi do,
day manh tréng rimg, nang cao do che phu va str dung hop 1y tai nguyén dat nham diéu
hoa nguén nudc, giam 1, ting luu lwong mia kiét.

Trong qua trinh danh gia kha nang tiép nhan nudc thai cia nguon nudc can xem xét,
can nhic day du cac tac dong tiéu cuc & mac do cao nhat ma viéc xa thai co thé gay ra
dbi vé6i cac muc dich sir dung ngudn nudc & cac doan song ciing nhu viéc st dung nudc
va CAc rui ro do viéc xa nudc thai ¢ ha luu doan séng dugc danh gia.

Bén canh d6, nang cao ¥ thuic cong dong dé giir sach nguon nudc bang cach xa thai
dung quy dinh, khong thai truc tiép vao ngudn nudc sach, khong dung phan twoi 1am
phan bon; sir dung thudc trir sdu dung hudng dan, han ché téi da viéc sir dung cac hoa
chat gay 6 nhiém moi trudng khong khi, moi truong dat va ngam tré lai méi truong nuéc,
gay hau qua nang né rat kho khac phuc.

3.8.3. Vé mdt Poi song

Céc tinh thuoc LVS Cau c6 nhiéu tai nguyén khoang san quy hiém, c6 cac mo
khoang san nhu than, sat, kém... Vi thé nganh coéng nghiép khai khoang rat cd trién vong
phét trién. Bén canh d6, ¢ tinh Bic Giang, Pap Cau — Bic Ninh cac nganh cong nghiép
dia phuong c6 xu huéng phét trién chu yéu 1a san xuat vat liéu xay dung, ché bién gd,
1am san cé&c san pham kim loai, sanh st thuy tinh, gidy va ché bién thyc pham wv..

Tuy vay, muac song trén luu vuc sdng van ¢ muc thap, dac biét 1a ¢ tiéu luu vuc
thuong luu, chi thi Doi sdng chi dat 0.54. Do vay, dé ting cudng thu nhap cho doi séng
ctia dan cu, can nang cao hiéu biét va ting cuong cac co hoi nghé nghiép cho ngudi dan,
chuyén d6i nghé nghiép phl hop vai timg do tudi lao dong...

Podng thoi, phai thuong xuyén tuyén truyén nang cao nhan thic cong dong, thuc
hién céc giai phap xir ly chat thai ran, 1ong va khi, kiém soat cac khu xa chét thai, khi thai
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ra moi truong dé sirc khoe con ngudi dam bao, tranh nguy co 6 nhidm... Diéu nay gilp 6n
dinh vé& mat an sinh xa hoi, nang cao stc khoe cong dong dan cu trong luu vuc sdng Cau.
3.8.4. Vé mat Chinh sach

Muc do bén vitng vé mat chinh sach thap véi gié tri tir 0.42 dén 0.67, trong d6 &
tiéu luu vue Thuong luu va Ha luu dat maic kém bén viing. Do vay, can phai ting cudng
cac giai phap lién quan dén chinh séch trong cac khu vuc nay, nhu la:

+ Tang cudng ning cao trinh do hoc Van, gido duc ¢ tiéu luvu vuc Thuong luu

Do tiéu Ivu viuc Thuong luu cha yéu 1a mién ndi, nén can day manh x& hoi hoa giéo
duc, phét trién gido duc mién nui. Hién nay, chat lugng gido duc tai cac bac hoc & mién
ndi van con & tinh trang thap va chénh léch xa so vai cac ving, mién khéc trong luu vuc
song, Vi vay can tap trung uu tién da dang hoa cac phuong thirc chim soc, gido duc va
bao d¢am ché @6, chinh sach cho cac gido vién va tao diéu kién thuan loi dé cho cac hoc
sinh yén tam dén truong.

+ Tang cuong thanh tra, kiém tra giam sét xa thai, dac biét tiéu luu vuc ha luu

Can phai ting cudng cong tac thanh tra, kiém tra, giam séat hoat dong khai thac st
dung nuéc, xa nudc thai, bao vé sé lwong nude, chat luong nudc; kiém soat chat ché cac
hoat dong phong, chéng 6 nhidm, suy thoéi, can kiét cac ngudn nudc trén cac tiéu luu vuc
song, dac biét ddi vai tiéu luu vuc Ha luu song Cau.

+ Nang cao nhan thirc cua cong dong va cé chinh sach phi hop

Can nang cao nhan thirc va thu hat cong dong, cac to chuc, cac doanh nghiép tham
gia vao viéc bao vé tai nguyén nudc. Tiép tuc kién toan, cing cb va ting cudng bo may
quan 1y tai nguyén nudc & cac cap, nhat 1a cap So va Phong Tai nguyén va Méi trudng
cap huyeén; to chirc luu vuc séng, xay dung co ché diéu phdi, giam sét trong hoat dong
quan 1y tai nguyén nudc & cac luu vuc séng dé bao dam sy phdi hop dong bo cua cac Bo,
nganh, dia phuwong trong giai quyét nhitng van dé chung trong khai thac, s dung, bao vé
tai nguyén nudc va phong chdng tac hai do nudc gay ra trén cac luu vuc song.

+ Nang cao nang luc quan ly tai nguyén nudc luu vuc song, thuc hién nghiém tuc
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Luat tai nguyén nudc, ¢6 quyén loi va nghia vu trong khai théc, st dung va bao vé tai
nguyén nudc.

Xay dung quy hoach cac nganh cho Iuu vuc séng Cau ndi chung va cac tiéu luu vuc
s6ng noi riéng. Trong s6 do, uu tién xay dung quy hoach tong thé LVS Cau.

Dé ning cao ning luc quan 1y tai nguyén nudc, can phai ting cudng dao tao nhan
lyc va trinh d6 chuyén mén, t6 chac nhiéu su kién lién quan dén bao bé méi trueong, bao
Vé nguon nudc.

3.8.5. Nhdn dinh sy phu hep ciia phwong phdp tinh CSBVLVS cho Viét Nam

Nhu d3 biét, dic diém vé tai nguyén nudc trong cac LVS rat phac tap va khdng
gidng nhau; chat luong méi truong nude cling da dang, khéc biét theo tirng khu virc. Moi
truong cac LVS ngay cang 6 nhiém do cac dan sé ngay cang ting, chat thai tir sinh hoat
va hoat dong san xuat tir d6 ciing ting nhanh... trong khi chinh sach quan ly caa cac LVS
tai Viét Nam chua déng bo. Thém vao d6, nén kinh té ¢ su chénh léch khé 16n gitra cac
tiéu lwu vuc trong mot LVS, y thic cua nguoi dan chua cao, khai thac va st dyng tai
nguyén nudc chua hop 1y, dan dén rat nhiéu van dé anh huong dén tinh bén vitng cua luu
vuc song.

Vi vay, luan an da lya chon mot phuong phap phi hop thé hién duoc tinh phuc tap
cac Van dé anh hudong dén tinh bén vimng luu vuc song, vira phai don gian hoa dé c6 thé
tinh toan cho cac luu vuc song khac nhau, khong kho khan, phirc tap trong qué trinh su
dung.

Trén co sé phuong phap Chaves va Alipaz, NCS di sir dung mét s6 chi thi va tham
sb dé tinh chi s6 bén vitng LVS cho cac LVS tai Viét Nam. Két qua tinh toan cho luu vuc
séng Cau la hoan toan phi hop, du d6 tin cay dé cung cap cho cac nha quan ly, cac nha
hoach dinh chinh sach c6 nhitng bién phép, giai phap nham nang cao tinh bén viing cho
lru vire sdng Cau.

Do d6, tuy khong c6 diéu kién tinh WSI cho ca Iuu vuc séng ¢ Viét Nam nhung tir
két qua tinh toan WSI cho cac tiéu Iuu vuc sdng Cau la hoan toan phi hop véi thuc té va
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c6 thé cho rang, bo tham sé duoc dé xuat trong luan an nay 1a phu hop véi cac LVS &
nuéc ta. Tuy nhién, khi &p dung cho cac LVS khéc thi tiy diéu kién, dic thd va tinh hinh
s6 liéu, tu liéu c6 sdn ma bd sung hay giam bt tham sé.

Phuong phap tinh vé&i bo tham s c6 thé 4p dung cho cac luu vuc sdng khéc nhau
cua Viét Nam MGi mot luu vuc sdng sé ¢d lua chon nhiing tham sé trong bd khung tham
s6 da co san cho phl hop vai thyc té caa luu vire song do.

3.9. Két luén chwong 3

Trong chuong 3, da trinh bay phuong phap va két qua tinh toan cu thé chi sé bén
vitng luu vuc sdng Cau. Bo tham sé tinh toan chi s6 bén viing ban dau bao gom 25 tham
sb ap dung chung cho tat ca cac luu vuc sdng cua Viét Nam, tuy nhién khi 4p dung cu thé
cho luu vuc séng Cau, do diéu kién s6 liéu va thoi gian ¢é han va dic tinh caa luu vuc
sdng Cau, cac tham sb lya chon bao gom 24 tham so.

Trong chuong nay, NCS tién hanh phan tich dic diém tu nhién, kinh té x& hoi cua
lru vyuce song, qua d6 phin vung tinh toan luu vuc sdng Cau thanh 5 tiéu luu vuc tuong
dong vé mat diéu kién ty nhién, KT-XH, dic diém tai nguyén nudc, hé théng céc cong
trinh thay loi. Sau d6, tinh toan cac tham sd, chi thi cua chi sé bén vimg luu vuc song
Cau cho 5 tiéu luu vuc trén. Két qua tinh chi sb bén viing LVS Cau tuy han ché vé s6 liéu
nhung nhin chung két qua cho LVS Cau 1a hop ly, mic bén viing toan luu vuc séng Cau
1a 0.58, dat mirc bén virng trung binh, trong d6 c6 hai tiéu luu vuc LVS Ca Lb va Ha luu
séng Cau dat mac kém bén viing vé tai nguyén nudc.

Tur két qua tinh toan chi sé WSI cho LVS Cau cho thay sy phii hop véi thuc té va
tir d6 dua ra cac dé& xuat cu thé, tap trung nham khic phuc ton tai cho nhiing tham sé
(nhitng linh vyc) ma tinh bén viing caa chdng con thap nham nang cao tinh bén viing cua
c4c tiéu luu vuc séng néi riéng va luu vuc séng Cau ndi chung.

Bo chi thi va tham sb nay c6 thé &p dung va danh gia chi s bén vitng cho cac LVS
tai Viét Nam. Tuy nhién khi 4p dung tinh toan, c6 thé diéu chinh, luoc bét bo tham sb,
cho phi hop véi dic diém cua ting luu vuc song cu thé & Viét Nam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Nhéng ngi dung chinh da thuc hign caa lugn an

1) Lusn 4n dd danh gia tdng quan tinh hinh nghién cau trén thé gi¢i va & Viét
Nam, dit ra yéu cau nghién ctru co s¢ khoa hoc va hudng tiép can dé nghién ctu va tinh
toan chi s6 bén virng cho cac luu vuc song ¢ Viét Nam.

2) Luan an da lya chon va dé& xuit dugc phuong phap tinh chi s6 bén ving luu
vuc song theo phuong phéap ciia Chaves va Alipaz c6 cai tién. Cong thuc tinh toan: SWI
= (aTNN + bMT+ cDS+dHPCN&CS) véi phan cap mirc do bén viing sir dung cho céc
lru vyuc sdng & Viét Nam, d6 1a: trong khoang tir [0- 0.25] rat kém bén virng; [0.25-0.5]
la bén vitng kém; [0.5-0.75] bén vitng trung binh va tir [0.75-1] 1a bén viing cao. Phuong
phéap nay phu hop véi cac luu vuc séng ¢ Viét Nam do viéc tinh toan don gian, cac chi thi
trong cong thirc bao quét cac van dé trén luu vuc séng va da ap dung thanh cong cho tinh
chi s6 bén virng luu vuc sdng Cau.

3) Bé xuat duoc bd tham sé bao gdm 25 tham s6 & cac linh vuc Tai nguyén nudc,
Mbi truong, Poi sdng va Chinh sach. Khi &p dung cu thé caa luu vuc sdng Cau, do han
ché vé mat s liéu va dic diém caa luu vuc sdng Cau, dé xuét tinh toan cho 24 tham sé,
két qua luu vuc sdng Cau cd chi sb bén viing 0.58 dat mirc bén viing trung binh,

4) Tinh todn va xac dinh trong s6 cia mot sé chi thi, tham sé theo phwong phap
AHP.

5) Tinh chi s6 WSI cho 5 tiéu luu vuc va toan LVS Cau.

6) Tur két qua tinh toan, luan an dé xuat cac bién phap tap trung khic phuc tinh
kém bén viing & nhitng tham s6 (nhitng yéu t6) cu thé gay mat bén viing dén cac chi thi,
va v6i mdi tiéu luu vuc khac nhau s& cé céc bién phap dé& xuat khac nhau phi hop nham
nang cao tinh bén viing cho cac tiéu luu vuc sdng noéi riéng va luu vuc séng Cau noi
chung.

Nhing déng gép mai cia lugn an
Luan an da c6 nhitng dong gép mai sau day:
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- Xay dung duoc co s¢ khoa hoc cho viéc xac dinh chi sé bén viing luu vuc sdng Viét
Nam trén co s¢ bo chi thi, tham s6 phan anh 4 linh vyce: Tai nguyén nude, Mdi trudng,
Dai séng va Chinh sach.

- Pé xuit phuong phap tinh chi sé bén virng luu virc sdng va ap dung thir nghiém thanh
cong cho luu vurc sdng Cau.

Huwoéng phat trién cia lugn an

Dé dua duoc két qua cua luan an vao trong thuc té ciing nhu wng dung cho céac luu
vuc sdng khéc can nghién cau tiép tuc va mé rong, tinh toan cu thé cho cac luu vuc séng
khac nhau cua Viét Nam. Sau d6 ddi chiéu va hoan thién véi khung tinh toan da dé xuat
va xay dung mot bo chi sé bén virng cho tat ca cac luu vuc sdng khac nhau & Viét Nam.
Piéu nay rat cé y nghia tuy viéc giam sat cac van dé trén luu vuc song, 1a can cir dé céc
nha quan ly, cac nha hoach dinh chinh sach dwa ra nhitng giai phap phu hop dé phat trién
bén viing luu vuc séng do.

Kién nghi

Két qua nghién ctu trong luan an co thé sir dung dé danh gia muac do bén viing
cho cac luu vuc séng khac nhau ¢ Viét Nam. Khi 4p dung cho tig luu vuc song cu thé,
can phan chia thanh cac khu vuc nho, véi cac LVS c6 dién tich (< 2500 km?) dé giam bat
c4c sai s6 trong quaé trinh tinh todn va cé thé so sanh duoc tinh bén viing cua cac tiéu luu
vuc trong luu vuc song, tir 6 dé xuat cac giai phap phat trién bén viing phi hop vai ting
tiéu luu vuc.

Céc két qua nay sau khi tinh toan, cé thé sir dung dé cac nha quan ly, cac nha
hoach dinh chinh sach, cac co quan quan ly trong va ngoai Bo Tai nguyén Mo6i truong
tham khao, dua ra cac giai phap cling nhu c6 nhiing chinh séach phu hop nham nang cao
tinh bén viing luu vuc séng, dam bao phét trién bén viing toan dién trén tat ca cac linh

Vuc.
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A-PHU LUC DU LIEU PAU VAO

PLSL1. 1. Téng hop cac chi th; va cac tham sé thanh phan trong chi sé bén viing lieu vuc

song theo phuong phdp Chavez va Alipaz

Céac tham sé

N

Chi s6 bén virng lwu vuwc sdng

Cac chi thi -
Surc ép Hién trang Ung phé
Al-suthay doiluong | o oo dsitvong | .o L.
nudc san coO binh PR Cai thién hiéu
A 2 . nudc co san binh .
quan dau nguoi trén A A e ogn qua st dung
P . .| quan dau nguol trén A
So luu vuc trong giai lru nudc trén luu
lwong dogn nghlen ciiu, S0 vic(m®/ngudi.nam), vuc va trong
, vGéi muc trung binh R giai doan
Thaiy S 3 xem xet ca hai mat A
. nhiéu nam (m°/ ., N nghién ctru
van N va nuoC hgam
(H) nguoi.nam)
A2-su thay doi cua Cai thién viéc
y
£ BODs trer{ !m? vie Trung binh BODs Su Iy{ _thuAgom
Chat trong thoi gian il oA o rac thai trén luu
AT .. | thoi Ky nhiéu nam X
lwong nghién ctu, so vai , vuc va trong
: . N cua luu vuc (mg /1) .
muc trung binh giai doan
nhiéu nam nghién ciu

Moi trwong (1)

E.P.I cta luu vuc
(néng thén va thanh
thi) trong giai doan

nghién cau

Ti I¢ phan tram
vung Iuu vuce dudi
tham thuc vat tu
nhién

Sy phat trién
trong khu vuc
bao ton cua luu
vuc (khu vyc
bao vé va thuc
té quan ly tét
nhat) trong luu
vuc, trong giai
doan

Poi song (L)

Sy thay doi thu nhap
binh quan dau nguoi
trong luu vuc trong
giai doan nghién cau
SO Vi giai doan
trudec.

Chi s6 phat trién
con nguoi HDI cua
luu vue (duoc cho
trong s boi sb dan)

Sy tién trién
trong HDI cua
luu vuc trong

giai doan
nghién cuu
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] Céac tham sb
Cac chi thi -
Surc ép Hién trang Ung phé
Sy thay doi cua chi Sy tién trién
so HDI - gido duc Nang luc quan ly trong chi phi
] ) trong luu vyc trong Cua cac co quan | cho IWRM cua
Chinhsach (P) | iai doan nghién ciu | (hop phap vaco té | Tru vuc song
SO Vi giai doan chuc) trong IWRM | trong giai doan
trudce. nghién ctru

PLSL1. 2. Chi s6 bén viing ciia nuéc cia Canada

Thanh - op; o6 Mo ta
phan
Sdncod | Luong nudc ngot tai tao co san binh quan dau nguoi
Tal Cung | L6 hong cuaa viéc cung cap nhu do su thay d6i mua va/hoic
nguyen cap | 1am suy giam tai nguyén nudc ngam
nuot Nhu cay | Mue do cua nhu cau stir dung nudc dugc dua trén giay phép
ucau phan b nudc.
Ap lyc | Luong nude duogc 14y ra tir cac hé sinh thai
Hesinh | CMAU | pusy chi o6 chit luong nudce trong bao vé doi sdng thay sinh
thai | 14ond — ,
SO Xu hudng dan so veé mat trong Kinh té va van hoa co y nghia
lugng cé& | doi vai cac loai ca
Nhu ciu NhEJ C'?u{ _ba~o lau trude khi ,néng }uc Cl:la Ca;lc dich vu nudc va
Co sé ha _ nl\IO’C thai sé Aduqc Yuqt qua d/\O tang dan §o _ _
téng : D_leu Tinh t,rang Vgt Iy cua _duong 6ng dan nudc va cong ranh dugc
Kién phan anh bai thiét hai cua hé thong
X ly | Mc @6 xir 1y nudc thai
Mtrc do
cung | S6 lwong nuéc udng co thé cung cap cho mdi ngudi
Sirc khée cap
con . DQAtm S6 ngay gian doan dich vu cho mdi nguoi
nguol cay
Tac £ R ar o ~ A M . J4
dong SO lugng nguoi mac phai can bénh lay lan bang nudc uong
Tai Ning luc tai chinh ciia cong dong trong quan ly tai nguyén
chinh | nudc va ing phé vai nhitng thach thire dia phuong
Nang luc Gido | Nang luc con ngudi cia cong dong dé quan 1y tai nguyén nudc
duc | va cac van dé nuéc & dia phuong
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Thanh

ohan Chi s6 Mo ta

Trinh d6 dao tao ma cac nha khai thac nudc va xir Iy nudc thai

da nhan duoc.

PLSL1. 3. Cac chi so tong hop va diém so cua tinh bén viing trong chwong trinh quan 1y
luru vurc sONG & CAC tiéu Leu viec nghién citu theo phirong phép cia An Do

Pao tao

Mak
Tinh bén vitng hé sinh thai | ko- | Nara | Takarla | Relmajra | Sheonk | Perch
wal

Sy tang 1én dién tich ring Cao| Thip| Thap Thap Cao | Cao
Giam thoai hoa dat Cao | Thap Tb Thap Cao | Thap
tSilélute“mg lugng nudce cho tudi cao | Cao Cao Th Th Cao
B sung nuéc ngam Thap| Thiap| Cao Thap Cao Tb
Tang san luong co Thap| Thap| Thap Thap Tb Tb
Giam thirc an cho gia suc Th Th Thap Th Th Thap
Tongdiemvathirhangbén | 45 | 59 | 9 08 15 | 12
virng hé sinh thai
Tinh bén virng kinh té
Téang san lugng ndng nghiép | Cao | Cao Cao Cao Cao Cao
Tang san luong sira Thap| Thap| Cao Cao Cao | Cao
Tang mic séng cho ngudi dan| Cao| Tb Cao Cao Cao Cao
Tong diém vathirhangben |7 |\ g6 | g9 09 09 | 09
virng kinh te

Tinh bén virng xa hoi

Nhan thac cua dan o6ng Cao| Cao Cao Cao Cao Cao

Nhan thac caa caa phu nir Cao| Cao Cao Cao Cao Cao

Su tham gia cua dan 6ng X % %

(thanh vién thong throng) | 20 [ Thap| b Cao | Thap | Thap

Sy tham gia ctia phu nix Tb | Thap| Thap Thap Thap | Thap

148



149

Mak
Tinh bén vitng hé sinh thai | ko- | Nara| Takarla | Relmajra | Sheonk | Perch
: wal

Tiep can cé su tham gia boi Cao| Thip Tb Cao Th Thip
can bo du an
S6 nguoi duge hudng loi tir Cao| Thip Tb Cao Tb Thip
du an
Su can bang trong viéc phan | | s | Thép | Thép | Cao | Tb
b6 loi ich
Co hoi viéc lam Cao| Tb Cao Cao Th Th
Hoat dong cua Hiep hoi, co | o g Th Cao Thap | Cao
quan quan ly
IX‘.H,lghdét trong viéc phan bo Cao| Tb Th Thap Cao Cao
oi ic
Tong diém va thir hang tinh s | 20 99 29 91 19
ben virng xa hoi
Piém tong hep va thir hang

viing 48 35 42 46 45 42

Ghicha: 7 , 9 9
Cao = 03 diem, Trung binh = 02 diem; Thap = 01 diem, Xung dot cao = 01  diem; Su

thién vi cao = 01 diém;
0-30% = Thap

30-60% = Trung binh

149

60% tro lén = Cao



150
PLSL2. 1. Mdu phiéu diéu tra khdo sdt liru vuc s6ng
Phiéu sb.....

Cong hoa xa hoi chua nghia Viét Nam
DPoc lap- Tw do-Hanh phtc

PHIEU DIEU TRA DANH CHO CHUYEN GIA
Pé tai “ Nghién cieu xay dung phwong phdp tinh chi sé bén vieng cho lwu vuc sdng
trong diéu kién cia Viét Nam va ap dung tinh thi diém chi sé bén vieng cho lwu vuc
séng Cau”
Ho va tén ngudi tra 1o1 PRONG VAN. ..o
Gigi tinh: Nam N

NOI DUNG:
A-CAC YEU TO ANH HUONG PEN SU BEN VUNG LUU VUC SONG

I.Tai nguyén nwoc

1.1.Lwong nwo6c sin ¢é ¢é6 dap wng nhu ciu sir dung khong?

G4 Khéng
1.2.Chat lwong nuwéc sir dung  tt Trung binh Kém
1.3.Hé théng xir Iy nwéc thai Co khong| |
1.4. Hinh thirc khai thac sir dung
a. Logi cbng trinh khai thac s dung
Ho chira: Tram bom: cong:
Khac:
b.Hi¢n trang céng trinh
Tét: Xudng cap: Hong:

1.5.Ngudn nuéc ding cho gia dinh tir:
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Nudc may Giéng khoan Giéng thuong Kénh, rach, sdng

Nguén nwéc khac:
1.6. Muc dich khaj thac sir dung chinh

Tudi: Tiéu: Phat dién Thuy san] Du lich: Cép nudc nong thon:
Cép nudc d6 thi| |CAp nuéc cho KCN  Cép nudc cho SXCN
Muc dich khac:

1.7. Cac véan dé ndi com c6 lién quan dén tai nguyén nwéc cia dia phwong va kién
nghi trong khai théc, sir dung va quan ly ngudn nwéc.

I1. Moi truong
2.1.Nha gan véi
Kénh rach (t&n con Kenh rach): ...........oooieiiieiiiieiiie e )

SONG( LEN COM SOM: ettt ittt ettt et et e et e eaee e eaaaas )
Cong thoat nudc chung cua khu vuc
2.2. Loai nwéc thai cia gia dinh

Nuéc sinh hoat Nuéce chin nubdi Nudc thai do 1am nghé
2.3.Nwéc thai d6 di dau
Trong vudn Hé théng cong cong
Kénh, rach Nguon tiép nhan Khac( 13 gi.......c............ )

2.4. Anh/ chi cho biét hoat ddng bao vé méi trwomg dang dién ra tai dia phwong hay
khong?
Khong biét
Khéng quan tdm
C6 biét

Ké tén vai hoat dong ma anh/chj biét:



2.5.Theo anh chi méi truang khu vuc ¢6 bi 6 nhiém khong?
Khong bi 6 nhiém R4t 6 nhiém
it bi 6 nhiém O nhim nang, nhiéu van dé

2.6.Theo anh/ chi, nguyén nhin nao sau diy giy 6 nhiém méi truwong?

Do giao théng Do san xuat Céng nghiép, tiéu tha CN
Do sinh hoat cua nguoi dan Do chan nuo6i
Do co so ha tang kém Do y thitc nguoi dan kém

Do quan ly ctua co quan chirc nang kém
2.7. Theo anh/chi, mire @ khai thac rirng tai dia phwong nhu thé nao?

2.8. Trong thoi gian gan day, anh/ chi c6 tham gia cong tac trong rirng bao vé
khoéng?
Co Khdng

Y kién khac( vi du nhu dia phuong khéng t6 chirc hoat dong trong rimg.....)

I11. Poi song

3.1.56 lao ddng trong gia dinh....., trong do:

-Lao dong nong nghiép...... nguoi, thu nhap binh quén ................. tri¢u/thang;
-Lao dong cong nghiép, nghé TCN.....ngudi, thu nhap binh quan dau
NEUOT..cvvrviiein triu/thang;

-Lao dong budn ban.....ngudi, thu nhap binh quan dau nguoi.................. triéu/thang
-Lao dong di lam thué ngoai....nguoi, thu nhap binh quan dau

NEUOT..cvvrviiein triu/thang;
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-Lao ddng 1a can bo, CNVC....ngudi, thu nhip binh quan dau

137241 o/ FUPURUR triéu/thang.

3.2. S6 nguoi khong co kha ning lao dong...nguoi

3.3. S6 nguoi dang di hoc(séng phu thudc gia dinh)....nguoi

3.4. Piéu kién séng hién tai co thich hgp khong? co khdng
IV. Thé ché, chinh sach
4.1.Theo anh/chi, té chirc hay ca nhan quan Iy ngudn nwéc tai dia phwong la ai?

Tén tb chuc, ca nhan:

Loai hinh t6 chitc:  Tu nhan Nha nudc

Khac:

4.2. Nang luc quan ly tai nguyén nwéc caa to chic, ca nhan
Rat t6t Tot Trung binh Kém Rét kém

4.3. Theo anh/chi, ty 1é nguoi 16n khong biét chir tai dia phwong khoang bao nhiéu
PRAI EEAIN? .o

4.4. Nhirng van dé khac lién quan dén chinh sach quan ly khai thac, sir dung tai
nguyén tai dia phwong.

V. Hoat dong ciia con nguoi

5.1. Theg anh/chi, mirc @9 khai thac tai nguyén nwéc tai dia phwong nhw thé nao?

Qué muc Trung binh Hop ly Hiéu qua
5.2. Hiéu qua trong quan ly khai thac tai nguyén nwéc
Rat t6t Tét Trung binh Kém Rét kém

B- CHO Y KIEN VE MUC PO QUAN TRONG GIUA CAC THAM SO
Xép hang muc do wu tién cua cac yéu té Thuay van, Moéi truong, Doi séng, Chinh sach
va Tac dong cua con ngudi va cho diém dbi vai tirng cap yéu td theo thang danh gia nhu
bang 1. Cac y kién ciia cac anh/chi s& 1a can cir dé tinh trong s6 ctia cac tham s6 cho chi sb bén
vitng Iuu vyc song.
Bang 1.Bang hudng dan xép hang cac mirc do so sanh
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S6 diém Pinh nghia Giai thich
1 Quan trong bing nhau (equal)  Hai yéu té c6 mirc d6 quan trong nhu nhau
3  Swquan treng yéu gitra mot yéu to  Kinh nghiém va nhan dinh hoi nghiéng vé
nay trén yeu to kia yéu to nay hon yéu to kia
¢ Quantreng nhiéu gita yéu td ndy  Kinh nghiém va nhan dinh nghiéng manh
va yeu to kia vé cai nay hon cai kia
Sy quan trong biéu 16 rat manh Mot yéu té duoc wu tién rat nhiéu hon cai
7 - O O Aoon kg . N T N
gitra yeu to nay hon yeu to kia kia va dugc biéu 16 trong thuc hanh
9 Sy quan trong tuyét déi giitayéu  Su quan trong hon han cia mot yéu té &
to nay hon yéu to kia trén murc co thé
2.4, 6,8 MuCrung gian gita cac mac NeU o~y o+ thaa hiep gitta hai mitc do nhan dinh

trén
Theo anh/ chi, sb diém vé mic dd quan trong giira cac yéu té dwdi day nhw thé
nao?

M&  Yéu té so sanh cip S6 diém

12 Tai nguyén nwdéc va Moi trudng

13 Tai nguyén nwéc va Pai séng

14 Tai nguyén nwéc va HPCN & Chinh sach

23 MG&i truong va Poi song

24 Méi trowong va HPCN & Chinh sach

34  Poisong va HPCN & Chinh sach

Nguoi phongvan L ,Ngay.....thdng.....ndm.........
Nguoi tra 1oi phong van
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PLSL2. 1. Bang xép hang cac mize do so sanh cap trong thugt toan AHP

' Dinh nghia Gidi thich
Quan trong biing nhau (equal) Hai yéu té c6 mac do quan trong
J g a nhu nhau

Su quan treng yeu gitra mot
yéu to nay trén yéu té kia
(moderate)

Kinh nghiém vé} nhan dinh hoi’
nghiéng vé yéu to nay hon yeu to kia

Quan treng nhiéu gitra yéu to
nay va yéu to kia
(strong)

Kinh nghiém va nhan dinh nghiéng
manh v¢ cai nay hon cai kia

Su quan tr(’)ng’biéu 16 rat ) Met yéu té duogc uu tién rat nhiéu
manh gitra yéu t6 nay hon yéu to Jhon cai kia va duoc biéu 19 trong thuc
Kia (very strong) hanh

Su quan trong tuyét doi gita | Sw quan trong hon han cia mot yéu
yéu té nay hon yéu té kia to & trén muc cé thé

Mirc trung gian gitra CAc mirc Can sy thoa hiép gitra hai mac do
néu trén nhan dinh
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PLSL3. 1. Bang gia tri cac tham sé cua cac tinh thuge lieu vuc song Cau

156

£ ) < wia: | Vinh Bac Bac Thai Bic
Tham so Nam | Ha Noi Phic | Ninh Kan Nguyén | Giang
2007 | 450.7 | 4305 | 4546 | 550.6 | 4505 | 450.0
2008 | 430.4 | 4300 | 4546 | 550.0 | 4368 | 4406
2009 | 4302 | 4207 | 4533 | 536.7 | 4375 | 4395
Trir lwgng nuwée dwéi 7561574205 | 4005 | 4522 | 5343 | 420.7 | 4356
dat co ,thkalll'zg\t,hsac tal 75011 | 4200 | 3902 | 4515 | 5321 | 4200 | 433.0
chs(;:%/ngm) 2012 | 405.6 | 3805 | 451.2 | 5025 | 4156 | 4326
2013 | 400.2 | 380.0 | 450.9 | 501.7 | 4106 | 4318
2014 | 400.8 | 3705 | 450.8 | 5004 | 4008 | 4305
2015 | 401.8 | 372.0 | 451.3 | 5023 | 4052 | 4205
2007 | 521 | 530 | 532 | 5.64 571 5.67
2008 | 520 | 524 | 530 | 545 5.23 5.23
2009 | 515 | 523 | 528 | 534 5.33 5.34
Nong dg pH trong | 2010 | 5.1 556 | 522 | 536 5.4 5.4
nwéc mua 2011 5.08 5.43 5.15 5.24 5.32 55
2012 | 507 | 548 | 506 | 524 5.35 57
2013 | 505 | 538 | 504 | 556 5.26 58
2015 | 508 | 522 | 5.0 5.0 5.34 53
1098 | 75 75 76 75 74 7.2
1999 | 7.8 7.9 8 8 6.5 75
2000 | 76 73 8.2 76 74 75
2001 | 7.2 76 73 76 71 7.45
2002 | 7.42 76 | 775 | 76 7.65 7.45
2003 | 7.6 73 | 765 | 76 755 73
2004 | 762 | 685 | 7.75 | 6.86 7.15 74
‘ 2005 | 715 | 7.60 | 815 | 7.68 6.85 7.25
Nongdg pHtrong 0057 733 700 | 76 | 7.58 77 6.9
nuoe duoi dat 2007 | 7.61 | 82 8 814 | 7.44 7.62
2008 | 7.73 | 759 | 7.82 | 805 7.48 7.38
2009 | 8.1 765 | 813 | 7.3 7.35 7.04
2010 | 782 | 748 | 781 | 7.35 7.07 754
2011 | 7.3 711 | 766 | 7.75 7.16 754
2012 | 736 | 733 | 757 | 7.32 7.35 7.49
2013 | 722 | 744 | 764 | 785 7.67 7.28
2015 | 768 | 749 | 771 | 7.72 74 6.91
San lwong luong thyc | 2005 | 168 | 357.00 | 320 | 441 343 390
hat binh quan dau | 2008 | 202 377 380 518 372 366
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£ } . na: | Vinh | Bic Bic Thai Bac

Tham so Nam | Ha Noi Phdc | Ninh Kan Nguyén | Giang
ngudi (Kg/ng/mdm) | 2009 | 190 | 349 | 376 | 515 361 303
2010 | 188 | 385 | 390 | 509 366 410

2011 | 198 | 399 | 410 | 576 394 421

2012 | 190 | 347 | 435 | 551 386 418

2013 | 180 | 363 | 399 | 570 384 388

2015 | 179 | 378 | 404 | 564 382 409

2007 | 130.40 | 76.42 | 142.76 | 139.33 | 132.90 | 13847

2008 | 130.6 | 79.72 | 146.06 | 142.63 | 136.20 | 141.77

2009 | 1324 | 7842 | 144.76| 14133 | 13490 | 14047

Chi sb cht lwgng mdi | 2010 | 1313 | 77.32 | 1437 | 1402 | 1338 | 1394
truomg khong khi AQI | 2011 | 1324 | 7954 | 1430 | 1395 | 1331 | 138.7
2012 | 1357 | 7860 | 1450 | 1415 | 1351 | 1407

2013 | 137.56 | 7560 | 1442 | 140.7 | 1343 | 139.9

2015 | 13943 | 76.14 | 1429 | 1394 | 1330 | 1386

2008 | 55 | 2447 | 09 | 549 | 480 470

2000 | 53 | 225 | 0901 | 562 | 486 486

o o 2010 | 58 | 255 | 091 | 578 | 580 418
Tyieche PhUTime 75011 | 60 | 260 | 074 | 580 | 510 | 379
(%) 2012 | 65 | 267 | 072 | 600 | 600 38.0

2013 | 68 | 250 | 070 | 708 | 478 365

2015 | 69 | 265 | 08 | 710 | 560 405

2008 | 90 80 75 | 408 | 7065 | 69.94

2009 | 100 | 86.71 | 85 | 50.80 | 80.65 | 79.94

o 2010 | 95 | 8556 | 80 | 458 | 7965 | 7545
fgfg;‘;ﬁt;ﬁ‘y'ﬁ? 2011 | 92 | 89.78 | 82 50 | 8054 | 78.06
A qug 2012 | 95 | 8556 | 89 50 | 8065 | 79.7
2013 | 87 | 8331 | 89 | 4756 | 8567 | 8057

2015 | 89 | 8500 | 90 | 4853 | 8125 | 8279

2004 | 185 | 1840 | 0 | 373 | 505 815

2005 | 1840 | 1870 | O | 394 | 4445 | 824

2006 | 17.50 | 1920 | 0 | 405 40 84.5

2007 | 1860 | 2050 | O 41 57.8 7556

Dién tich rirng trong | 2008 | 17.5 | 18.30 0 42 65,6 77.8
trén luu vue (1000ha) | 2009 | 179 | 1940 | 0 | 5030 | 68.9 66.7
2010 | 174 | 1920 | 06 | 591 | 781 64.6

2011 | 185 | 1820 | O | 554 | 5179 | 745

2012 | 19 | 2010 | 0 | 745 | 667 80.5

2013 | 17 | 1990 | 06 | 80 87.2 86.9
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£ 3 < v~ | Vinh | Bac Bic Thai Bac

Tham so Nam | Ha Noi Phdc | Ninh Kan Nguyén | Giang
2015 | 186 | 1950 | 065 | 8230 | 885 87.2

2005 | 1,416 | 1123 | 1,184 | 1348 | 1258 | 1,224

2006 | 1578 | 1,578 | 1469 | 1693 | 1356 1456

2007 | 1,690 | 1,789 | 2045 | 1945 | 1987 1793

[ 2008 | 2202 | 1949 | 2,145 | 2,003 | 2,052 | 1,932

Tg‘: nhap binh auan 72009 | 3256 | 2083 | 2474 | 2062 | 2478 | 3,223
au “fl‘gflg”g N 010 | 3304 | 2,689 | 2,842 | 2,397 | 2,708 | 3,048
2011 | 3633 | 3139 | 2356 | 2734 | 2835 | 3,167

2012 | 3858 | 2,780 | 2674 | 2567 | 2730 2827

2013 | 4056 | 2,567 | 3567 | 2768 | 2567 2432

2015 | 4112 | 2,377 | 3748 | 1203 | 2238 2173

2007 | 79.00 | 75.00 | 88 84 75 71

2008 | 83 | 78.00 | 89 85 79 73

o 2009 | 88 | 8200 | 92 | 88.00 81 75
Zf}lguhlfgg;?rg;“li‘dg“;‘-gc 2010 | 85 | 74.00 | 90 91 84 78
ang PPVE o011 | 87 | 80.00 | 89 93 80 82

sinh (%)

2012 | 89 75 95 92 79 84.0

2013 | 95 70 93 89 78 86.4

2015 | 992 | 665 | 95 90 82 87

1999 | 07 069 | 068 | 058 0.66 0.78

2000 | 073 | 070 | 072 | 057 0.67 0.77

2001 | 075 | 071 | 073 | 058 0.65 0.79

2002 | 072 | 070 | 072 | 057 0.69 0.76

2003 | 079 | 068 | 0.70 | 0.64 0.7 0.75

2004 | 0.76 | 064 | 066 | 063 0.72 0.7

2005 | 079 | 072 | 074 | 066 0.73 0.71

Chi s6 HDI gifio dye | 2096 | 071 | 073 | 075 | 068 0.75 0.77
2007 | 074 | 075 | 077 | 0.69 0.79 0.79

2008 | 075 | 060 | 062 | 07 0.81 0.79

2009 | 079 | 071 | 073 | 0.69 0.76 0.76

2010 | 081 | 073 | 075 | 0.71 0.74 0.76

2011 | 079 | 075 | 076 | 0.72 0.79 0.78

2012 | 078 | 077 | 077 | 073 0.72 0.8

2013 | 0.76 | 0.7 | 079 | 0.75 0.70 0.80

2015 | 080 | 076 | 0.76 | 0.74 0.73 0.79
Dién tich khu cong | 2001 | 1252.0 | 37614 | 8476.3 | 7231 | 13849.8 | 13849.8
nghiép, khodng sin | 2002 | 1272.0 | 37814 | 8496.3 | 743.1 | 13869.8 | 13869.8
(Ha) 2003 | 1272.0 | 3781.4 | 84963 | 7431 | 13869.8 | 13869.8
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£ } . na: | Vinh | Bic Bic Thai Bic
Tham so Nam | Ha Noi Phdc | Ninh Kan Nguyén | Giang
2004 | 1311.5 | 3820.9 | 8535.8 | 782.6 | 13909.3 | 13909.3
2005 | 1312.0 | 3821.4 | 8536.3 | 783.1 | 13909.8 | 13909.8
2006 | 1326.5 | 3835.9 | 8550.8 | 797.6 | 13924.3 | 13924.3
2007 | 1321.5 | 3830.9 | 85458 | 792.6 | 13919.3 | 13919.3
2008 | 1311.5 | 3820.9 | 8535.8 | 782.6 | 13909.3 | 13909.3
2009 | 1315.5 | 3824.9 | 8539.8| 786.6 | 13913.3 | 2467.7
2010 | 1312.0 | 3821.4 | 8536.3 | 783.1 | 13909.8 | 13909.8
2011 | 1313.0 | 3822.4 | 8537.3| 784.1 | 13910.8 | 13910.8
2012 | 1314.0 | 3823.4 | 8538.3| 785.1 | 13911.8 | 13911.8
2013 | 1316.0 | 3825.4 | 8540.3 | 787.1 | 13913.8 | 13913.8
2015 | 1316.0 | 3825.4 | 8540.3 | 787.1 | 13913.8 | 2468.2
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PLSL3. 2. Tinh hinh si dung nwéc cac nganh LVS Cau (gia tri trung binh tir nam 2011-2015)

160

Don vi: 10° m* /nam

Nganh si dung nuéc

i \ X _ [ otT
Vz'r%‘/gu Vung Ttrr‘:)rzg chan | e SH | TM,DL,SL | HD dé thi Tszgy VA | Téng
: BVMT
I 205 124 | 119 | 119 0.1 0.60 108 | 233
B Thueng lwu | 153 076 | 044 | 04 0.05 0.23 743 | 169 | 428
13 312 178 | 136 | 136 0.13 0.67 1609 | 347
14 6.64 292 | 219 | 215 0.22 107 019 | 236
15 3.80 048 | 034 | 034 0.04 0.17 167 | 127
16 8.08 350 | 2.92 | 2.76 0.28 138 002 | 367
17 Trung luu 2.72 1.29 0.99 0.99 0.10 0.50 0 24.7 1406
18 3.07 148 | 096 | 096 0.10 0.48 0 852
19 8.66 464 | 930 | 6.6 0.61 3.08 0 87.6
110 38.6 9097 | 157 | 737 0.73 3.68 0 714
11 song Cong |06 486 | 419 | 418 0.42 2,09 0 889 | ..o
12 275 111 | 952 | 922 0.92 461 0 86.3
1 song Ca Lp |__262 158 | 124 | 124 124 6.19 0 222 | 675
12 92.9 129 | 102 | 759 0.76 38 0 10.1
V1 - 372 609 | 516 | 253 0.25 126 0 308 | o0
V2 : 368 243 | 362 | 269 269 135 0 243
Téng 857 103 113 | 865 8.64 433 362 | 652 | 5427
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B -PHU LUC KET QUA

PLKQ3.1. Két qua kéo dai cac tram mua thiéu sé liéu theo phuong phap twong quan

S Tram Mua kéo dai Tram mua twong quan Heé sb
1T tuong
quan

1 binh Héa (1961-1974) Cho M6i (1961-2015) 0.86

2 Dbong Anh (1961-1974) Yén Phong (1961- 0.79
2015)

3 T Higp (1978-2015) Yén Phong (1961- 0.81
2015)

4 Da Phuc (1961, 1985-2015), Phic Yén (1961-2015) 0.78

5 Bic Ninh(1962, 1963, 2000-2015) Qué V& (1961-2015) 0.85

PLKQ3.2. Két qud tinh toan chi tiét trong sé cac tham sé cua céc chi thi déi véi tiéu heu
viee thieong lieu séng Cau

Yéu Phwong phap chuin héa ma tran
Chi thi Khung ¥ - - - Vée to
Trong so Véc to tong co trong so nhit quén
SNt 0.17 0.51 0.33
Sing 0.44 1.34 0.33
Lwong nwéc | Suc ép | Sins 0.39 1.17 0.33
Amax=0.33; CI=-1.33; RI=0.58; CR=-2.3<0.1
Pam bao tinh nhat quan
Scint 0.19 0.60 0.32
Scing 0.43 1.19 0.36
Stre ép | Scins 0.38 1.19 0.32
Chit lwong Amax=0.33; CI=-1.33; RI=0.58; CR=-0.2.3<0.1
nw6c Pam béo tinh nhat quan
Hien Hcing 0.20 0.60 0.33
trahg Heine 0.60 1.80 0.33
‘ Hcing 0.20 0.60 0.33
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véu Phuwong phap chuin héa ma tran
Chi thi Khung £ -
to Trong sb Véc to tong c6 trong sb Ve to
: * nhat quan
Amax=0.33; CI=-1.33; RI=0.58; CR=-0.2.3<0.1
DPam bao tinh nhét quan
SmT1 0.52 1.62 0.32
Smt2 0.14 0.43 0.33
Strc ép | Surs 0.33 1.02 0.33
Amax=0.33; Cl=-1.34; RI=0.58; CR=-0.2.3<0.1
DPam bao tinh nhét quan
Mbi treong Hmt1 0.16 0.52 0.31
Hm 0.36 2.12 0.17
Hién | Hurs 0.26 1.99 0.13
trang HmTs 0.23 1.63 0.14
Amax=0.19; CI=-1.27; RI=0.9; CR=-1.41<0.1
DPam bao tinh nhat quan
Hu.c1 0.27 1.29 0.21
Hoat dong Hu-c3 0.27 1.29 0.21
con nguoi & | Swcép | Hycy 0.47 1.53 0.30
Chinh sach Amax=0.25; CI=-1.38; RI=0.58; CR=-2.38 <0.1
DPam bao tinh nhat quan
WQI =2013 2014 2015
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PLKQ3. 3. Dién bién gia tri WQI trén nhanh chinh séng Cdu cdc nam 2013-2015

162




163

WQI =2013 =2014 2015
100

75

50

25

PhiCuémg CiuHuy HON@i Céc NamHS MéCheé CiuBén  Ciuba
Ngac Nui Céc Dam Phuc

PLKQ3. 4. Dién bién chi sé¢ WOI trén séng Céng giai doan 2013-2015

I
WQI 2013 2014 #2015 wQI 12013 u2014 12015
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YénNinh KimSon Giang ChiaHang TinLong CauLloang CiuGia CiuCalé Phal

CauLécHa CauSong That VinMén CauDiaoXa T'L@:;::ﬁ Tin
PLKQS3. 5. Dién bién chi sé WQI khu PLKQ3.6. Dién bién chi s6 WQI trén
vuee ha lueu séng Cau giai dogn 2013-2015 LVS Cau giai doan 2013-2015

Nguén: Trung tm QTMT, TCMT, thang 7/2015
PLKQ3. 7. Két quda chi s6 WQI tai luu virc sdng Cau giai dogn 2013-2015

Gia tri chi s6 WQI
2013 2014 2015
55 65 98
60 70 95
49 55 80
40 45 55
80 65 85
65 90 80
95 75 90
69 80 82
70 85 83
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Gia tri chi s6 WQI

2013 2014 2015
40 40 24
55 58 45
52 40 35
60 55 58
40 45 15

PLKQ3.8. Gia tri chi s¢ HDI tai c&c tink luwu vuec song Cau

, . hi so tuoi tho hi s0 giao hi s0
Tinh Nam Ctrung binh ¢ dgcg CGDP HDI
2011 0.79 0.80 0.62 0.74
2012 0.79 0.79 0.66 0.75
HaNgi | 2013 0.80 0.80 0.65 0.75
2014 0.78 0.79 0.63 0.73
2015 0.79 0.82 0.62 0.74
2011 0.77 0.78 0.55 0.70
2012 0.79 0.80 0.55 0.71
Bic Ninh | 2013 0.80 0.81 0.56 0.72
2014 0.80 0.82 0.55 0.72
2015 0.81 0.86 0.57 0.75
2011 0.77 0.78 0.55 0.70
. 2012 0.78 0.79 0.57 0.71
G]?aa;g 2013 0.79 0.79 0.56 0.71
2014 0.78 0.78 0.55 0.70
2015 0.79 0.80 0.57 0.72
2011 0.77 0.77 0.44 0.66
2012 0.77 0.79 0.45 0.67
Bic Kan | 2013 0.78 0.78 0.44 0.67
2014 0.78 0.79 0.46 0.68
2015 0.79 0.80 0.46 0.68
2011 0.78 0.79 0.55 0.71
) 2012 0.79 0.78 0.56 0.71
g;‘;'; 2013 0.78 0.79 0.57 0.71
2014 0.79 0.80 0.57 0.72
2015 0.80 0.81 0.57 0.73
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. 3 Chi so tudi tho Chi s gido Chi so
Tinh Niim trung binh duc GDP HDI
2011 0.78 0.78 0.49 0.68
ha 2012 0.79 0.79 0.49 0.69
Thai o013 0.78 0.7 05 0.68

Nguyén

2014 0.79 0.79 0.51 0.70
2015 0.8 0.82 0.51 0.71

PLKQ3.9. Két qua phan cap cac tham sé tinh chi s6 bén vitng Leu viec song Cau

Tham sé Phan cap Miic bén viing S6 diém
Sy bién d6i luong nudc | -7 % < Sing <-3.5% Bén viing cao 1
duéi dat co thé khai -3.5% < Sinz< 0% Bén virng trung binh 0.75
thac sir dung ca nim 0% < Sins<3.5% Kém bén viing 0.5
(%) 3.5%< S n3<7 Rat kém bén virng 0.25
Muc bién ddi chat luong | -6 % < Scini < -3% Rat kém bén viing 0.25
nudc mua trong giai -3% < Scini < 0% Kém bén viing 0.5
doan nghién cau so véi 0% < Scini < 3% Bén virng trung binh 0.75
gt iﬁgfﬁ;ﬂ binh 3% < Scin < 6% Bén viing cao 1
Muc bién d6i chét luong | -10% < Scins < -5% R4t kém bén viing 0.25
nuée dudi dat trong giai | -5% < Scinz < 0% Bén viing cao 1
doan nghién ctu so véi 0% < Scinz < 5% Bén virng trung binh 0.75
gl iﬁgutr::;ngl binh 5% < Scinz < 10% Kém bén viing 0.5
et e -16 % < Smr1 < -9.5% Rat kém bén viing 0.25
Méfoc r?e:fgii(}): ;ﬁgﬂlgﬂg 29.5% < Swm < -3% “Kém bén viing 05
‘ neudi -3% < Smm1 < 3.5% Bén virng trung binh 0.75
3.5% < Smt1 <10% Bén virng cao 1
Muc bién d6i chat luong | -3% < Smrz < -1.5% Bén viing cao 1
mdi truong khong khi -1.5% < Smt2 < 0% Bén viing trung binh 0.75
trong giai doan nghién 0% < Smt2 < 1.5% Kém bén viing 0.5
el Sr?h\i/gi ﬁ;;doan 1.5% < Smr2 <3% Rat kém bén viing 0.25
Muc bién dbi dien tich | -11% < Swmrs < -4.5% Rat kém bén viing 0.25
che pha rirng trong giai | -4.5% < Smt3 < 2% Kém bén viing 0.5
doan nghién ctru so vai 2% < Sm13 < 8.5% Bén virng trung binh 0.75
giai doan nhiéu nam 8.5% < Smrs < 15% Bén viing cao 1
San luong luong thuc c6 Hwr > 440 Bén viing cao 1
hat binh quan dau Hwrz = 440 Bén virng trung binh 0.75
nguoi 350 < Hyr1< 440 Kém bén viing 0.5
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Tham sé Phan cap Mikc bén virng S6 diém
Hwri < 350 Rat kém bén viing 0.25
Mtrc gia tang dién tich | -40% < UMT;< -20% | RAt kém bén ving 0.25
ring trong trén luu vuc -20% < UMT, < 0% ] Kém bén Vfrng\ 0.5
. 0% <UMT; <20% Bén virng trung binh 0.75
(%) -UMT, 20% < UMT; < 40% Bén viing cao 1
Muc bién ddi thu nhap | -50% < Spg; < -25% Rat kém bén viing 0.25
binh quéin dau nguoi -25% < Sps1 < 0% Kém bén viing 0.5
trong giai doan nghién 0% < Sps1 < 25% Bén virng trung binh 0.75
t(r:Srl: gsgi\rl]ﬁln‘(ﬂ ?;éludggrr; 25% < Spsi <50% Bén viing cao 1
Mtic bién dbi cia HDI- | -15% < Sp.c1<-7.5% Rat kém bén viing 0.25
gi&o duc trong luu vuc -7.5% < Sp.c1 < 0% Kém bén viing 0.5
trong giai doan nghién 0% < SH.c1< 7.5% Bén virng trung binh 0.75
ctru 7.5% < Shc1=< 15% Bén viing cao 1
Muc bién déi dién tich -5% < Sh.c3 < -3% Rat kém bén viing 0.25
khu cong nghiép, khai -3% < Sh.cs < -1% Kém bén viing 0.75
thac khoang san) trong -1% < Sh.c3< 1% Bén virng trung binh 0.5
téng dién tich luu vuc 1% < Sp.c3< 3% Bén viing cao 1
Dién tich khu cong 0< Hy-c3< 5600 Rat kém ben viing 0.25
nghiép, khai thac 5600< Hy.c3< 8400 Kém bén virng 0.5
khoéang san) trong tong | 8400 < Hy.c3< 11200 Bén viing trung binh 0.75
dién tich luu vyuc(ha) Hy.c3> 11200 Bén viing cao 1
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PLKQ3. 10. Két qud tinh toan gié trj cia cac tham sé

Chi thi Tham sé phu Khu vuc S6 diém | Trongsd | Téng chi thi
Thuong luu 0.5
Trung luu 0.75
Muc bién d6i lugng mua ca nam luu vuc song Cau Séng Cong 0.75 0.17
Séng Ca Lo 0.75
Ha luu 0.5
Thugng luu 0.5
Trung luu 0.5
Sirc ép Mtc bién d6i lvong nudc mat trung binh ca nim Séng Cong 0.5 0.44
Séng Ca Lo 0.5
Ha luu 0.5
Thuong luu 0.75 LNM,=0.67
SV S RSN SN Trung luu 0.75 LNM,=0.56
Mtc bién doi trir 1uqng nu'orcﬂduvorl dat co thé khai thac Song Cong 0.75 0.39 LNM=0.67
st dung ca nam =
Séng Ca Lo 0.75 LNM,=0.62
Ha luu 0.75 LNMs=0.52
Lwong Thugng luu 1
nuoe e o . Trung luu 0.75
Luong nudc san cod b1r31h quan diau nguoi trong luu vuc Song Cong 0.25 05
(m°/nguoi.nam) — —
Song Ca Lo 0.25
Hién trang Ha luu 0.75
: : Thuong luu 0.25
Trung luu 0.25
Ty Ié nudce sir dung/tong lugng nudc san co (%) Séng Cong 0.25 0.5
Song Ca Lo 0.25
Ha luu 0.5
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Chi thi Tham sé phu Khu vuc Sédiém | Trongsé | Téng chi thi
Thuong luu 0.5
Mite do cai thien hia sird o trén | Trung luu 0.5
. . tre do cai thién hiéu qua str dung nude trén luu vuc - ~
Ung phé trong giai doan nghién cu. S?ng C\an 0.75 1
Song Ca Lo 0.25
Ha luu 0.25
Thugng luu
Murc bién d6i chat lwong nudc mua trong giai doan Trung luu 0.5
nghién ctru so voi giai doan trung binh nhiéu nam - Séng Coéng 0.5 0.2
Scint Séng Ca Lo 0.25
Ha luu 0.75
Thuong luu 1
M bién doi chat lugng nuée mat (WQI) trong giai Trung luu 0.5
Sirc ép doan nghién cuiru so véi giai doan trung binh nhiéu nam | S6ng Cong 0.25 0.41
(%)-Scine S6ng Ca Lo 0.25 CLNM,=0.61
Ha luu 0.25 CLNM,=0.57C
Thuong luu 0.25 LNM;=0.56
L ’ L o Trung luu 1 CLNM,=0.57
Chat Mt b_l?n d9| chat luong nude dudi dzEt trongkglalvdoan Song Cong 0.75 0.39 CLNM:=0.48
lwon nghién ctru so véi giai doan trung binh nhiéu nam - —
e SengCald | 0.75
o Ha luu 1
Thuong luu 1
Gia tri thong s6 chit lugng nudc mua trung binh trong Trung luu 0.5
Hién trang giai doan nghién cuu Séng Cong 0.5 0.2
Séng Ca Lb 0.5
Ha luu 0.5
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Chi thi Tham sé phu Khu vuc Sédiém | Trongsé | Téng chi thi
Thuong luu 0.5
Gia tri chat lugng nuwéc mat (WQI) trung binh trong giai Trung lnu L
' e doan r{ghién ctru ) v Sf)ng C\onq 0.75 06
Song Ca Lo 0.5
Ha luu 0.5
Thuong luu 0.25
Gia trj trung binh cua thong s6 chat luong nu6ce dudi dat | Trung luu 0.25
trong thoi ky nhiéu nam Séng Cong 0.25 0.2
Séng Ca Lo 0.25
Ha luu 0.25
Thuong luu 0.25
Trung luu 0.5
Ung phé Hiéu qua tién b trong xir 1y nuéc thai, cai thién chat Séng Cong 0.75 1
lugng nu6e Séng Ca Lo 0.5
Ha luu 0.75
Thuong luu 0.75
Trung luu 0.75
Sirc ép Mtc bién d6i dién tich che phu rimg Séng Cong 0.75 1
Séng Ca Lo 0.75
. Ha luu 0.75
M‘OI Thuong luu 0.75
trwong
Trung luu 1
Hién trang Ty Ié che phu ring Soéng Cong 1 1
Séng Ca Lo 1
Ha luu 0.25
Ung phé Ty Ié chat thai nguy hai dwoc xi ly Thuong luu 0.5 0.5 MT.=0.67
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Chi thi Tham sé phu Khu vuc Sédiém | Trongsé | Téng chi thi
Trung luu 0.5 MT,=0.62
Soéng Cong 0.75 MT,=0.67
Séng Ca Lb 0.75 MT,=0.61
MT;=0.57
Ha luu 1
Thuong luu 0.75
Trung luu 0.75
M gia ting dién tich rimg trong trén luu vuc (%) Soéng Cong 0.75 0.5
Séng Ca Lo 0.75
Ha luu 0.5
Thugng luu 0.75
Trung luu 0.75
Sirc ép Murc bién déi thu nhap binh quan dau nguoi Séng Cong 0.75 1
Séng Ca Lo 0.75
Ha luu 1
Thugng luu 0.5 DS,=0.54
Trung luu 0.75 BSZfO'SO
Poi séng | Hién trang Chi sé phét trién con ngudi (HDI) song Cong | 0.75 1 gg;&ig
Séng Ca Lb 0.75 PS.=0.68
Ha luu 0.75
Thuong luu 0.75
Trung luu 1
Ung phé Ty 1& s6 ho gia dinh dwoc sir dung nudc hop vé sinh Séng Cong 0.5 1
Séng Ca Lo 0.5
Ha luu 0.25
Chinh Sirc ép Murc bién déi cua HDI-gi4o duc Thuong luu 0.75 1 $,=0.47

170




171

Chi thi Tham sé phu Khu vuc Sédiém | Trongsé | Téng chi thi

sach Trung luu 1 S,=0.61
Song Cong 0.75 S3=0.60
Séng Ca Lb 0.75 S5,=0.50
Ha luu 0.75 5:=0.44

Thuong luu 0.5

Trung luu 0.75

Tham s HDI vé gi4o duc trong giai doan nghién ciu Séng Cong 0.75 0.5

Séng Ca Lo 0.75

Hign trang Ha luu 0.75

Thuong luu 0.5

Trung luu 0.5

Hién trang ning luc quan ly tong hop lwu vuc song Séng Cong 0.5 0.5

Séng Ca Lo 0.75

Ha luu 0.5

Thugng luu 0.25

Trung luu 0.5

Ung pho Mtc do cai thién quan Iy tdng hop luu vuc sdng Séng Cong 0.5 1
Séng Ca Lo 0.5
Ha luu 0.75
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