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LOI CAM ON

Trudec tién tdc gia xin giri 10i cam on dén Vién Khoa hoc Khi tiwong Thuy van
va Bién doi khi hdu da tao moi diéu kién thudn loi cho tdc gid trong qud trinh nghién
cvu va hoan thanh Ludn dn.

Véi long kinh trong va biét on sdu sdc, tdc gia xin giki loi cam on ddc biét tdi
cdc thay hedng dan la GS. TS. Tran Thuc va GS. TS. Dinh Vin Uu da tan tinh giip
dé tdc gid tir nhitng budc dau tién xdy dwng hwéng nghién ciru, ciing nhu trong suot
qud trinh nghién ciru va hoan thién Ludn dn. Cdc thdy ludn iing hd, dong vién va ho
tro nhitng diéu kién tot nhat dé tdc gia hoan thanh Ludn dn.

Tdc gia chan thanh cam on cdc chuyén gia, cdc nha khoa hoc cua Vién Khoa
hoc Khi twong Thity van va Bién doi khi hdu, cdc dong nghiép tai Trung tam Nghién
ciru Khi twong Thity van bién, tdp thé 16p K42 Khi tiwong Thity van va Hdi dirong hoc,
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s6 liéu cho tdc gid trong suét qud trinh thwc hién Ludn dn.
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MO PAU

Dao dong ndi mua 1a mot trong nhirng dao dong tu nhién Xuét hién trong céc
yéu tokhi tugng, thuy vin va hai vin. Dao dong nay ¢6 chu ky nam trong khoang 10-
90 ngay - 1a cau ndi giita dao dong quy md thoi tiét tir 2-10 ngay va dao dong mia c6
quy md 3 - 6 thang. Trong khi dao dong mita anh huong dén trudong nén thi dao dong
ndi miia anh hudng truc tiép dén su thay d6i quy mé thoi tiét cua cac yéu td khi tuong,
thuy van va hai van. Tuy nhién su quan tim ctia cong dong khoa hoc tap trung nhiéu
hon dén cong tic nghién ctru va du bio cic yéu td trong quy md thoi tiét va mila ma
chua c6 sy quan tim nhiéu dén quy md ndi mia.

Bién Poéng nam trong khu vuc chiu anh hudng cta hai hé thong gié mia 16n
trén thé gi6i 12 gié mia Pong A va gié miia Nam A. Hai hé thong nay tao nén hé
thong gi6 mia dic trung cia Bién Dong véi su ddi nguoc nhau gitta cdc miia: mia
he ¢6 gi6é hudng tiy nam 1a huéng chii dao va miua dong cé gié hudng dong bac 1a
chu dao. Su tuong tic gitra cdc pha hoat dong va gidn doan cua gié mua vdi cac pha
hoat dong ctia cdc dao dong ndi mia cé ngudn gdc tir viing xich dao An D6 Duong
va xich dao Tdy Thai Binh Duong dd anh huong dén diéu kién khi quyén va dai
duong trén khu vire Bién Dong. Cic dic trung co ban thé hién anh hudng cua céc dao
d6ng noi mira 1a su dich chuyén ctia cic viing dbi luu phat trién di kem véi hién twong
tang cuong/suy gidm lugng mua di thuong va hinh thanh cic hoan luu xody
thuan/nghich trén Bién Pong trong cédc pha udt/kho.

Ving bo Ty Bién Pong va ven bién Viét Nam (hinh 0.1) ¢6 nhitng dic trung
ndi bat phan dnh mdi quan hé twong tic khi quyén-dai dwong-dit lién 15 rét. Trong
d6 su xuét hién viing nudc trdi va ludi nude lanh khu vuc Nam Trung Bo trong ca
hai mua gi6 1a mdt dac trung thé hién rd nét nhit (Ngodi ra con cé s xam nhdp ciia
khoi e lanh tir phia Béc lan xuong phia Nam doc bo bién Viét Nam va kéo xuong
vido 8 trong mua gio dong bac ). Cac dot mua I6n va han hdn & cac vung trén dat lién
lién quan dén vén tai am ciing chiu anh hudéng ciia cic dao dong ndi mia trong cic
pha hoat dong. Chinh vi vay viéc hiéu biét rd hon vé bién dong ndi mia ctia cdc yéu

to khi tugng, hai van khu vuc bo Tay Bién Dong cé ¥ nghia trong viéc nghién ctru va



du bdo céc yéu tb khi twong, hai vin quy md thoi tiét cling nhu cdc hién twong thoi

tiét cyc doan trén bién cling nhu trén dat lien.

Hinh 0.1. Bin d6 khu vuc Tdy Bién Pong



1. Tinh cép thiét cia deé tai

Dao dong ndi mita c¢6 hai quy mé chiém wu thé nhit 1a dao dong quy md 30-
60 va dao dong quy md 10-20 ngay (Lau va Waliser, 2012) [46]. Dao dong quy md
30-60 ngay c6 ngudn gdc xudt phét tir viing xich dao An 6 Duong. Trong mita dong
dao dong nay cé xu thé di chuyén vé phia Dong sang khu vyc Tay Thai Binh Duong
duoc dugc Madden-Julian phat hién ndm 1971 nén con goi 1a dao dong Madden-
Julian (MJO) (Madden va Julian, 1971, 1994; Wang va Rui, 1990; Salby va Hendon,
1994; Zhang va Dong, 2004) [51, 53,7, 53, 26]. Trong mua he, dao dong 30-60 ngay
c¢6 xu thé di chuyén theo hudng Bac va Dong Bac tir viing xich dao An Do Duong
1én phia Bic An Do Duong va Bic Tay Thai Binh Duong, thanh phan di 1én hudng
bac trong mia he nay duoc goi 1a dao dong ndi mila mia he bic ban cau (Boreal
Summer Intraseasonal Oscillation-BSISO) (Yasunari, 1979; Krishnamurti va
Subramanian, 1982; Lau va Chan, 1986; Annamalai va Sperber, 2005) [81, 42, 44,
4]. Dao dong ndi mua 30-60 ngay cé tinh chat quy mo toan cau do ¢ anh hudng dén
toan bo dai nhiét di va can nhiét d6i trén toan cau. Ngoai ra con ¢é dao dong quy
md 10-20 ngay (c6 tai liéu goi 1a viing nhidu dong) xuat hién ¢ Tay Thdi Binh Duong.
Dao dong nay c6 xu huéng di chuyén theo huéng Tay Bic di vio Bién Pong. Hién
nay dao dong nay duoc goi 1a dao dong tya hai tuan (Quasi BiWeekly Oscillation -
QBWO) [57]. Bién Dong 1a khu vuc nam trén truc di chuyén cua ciac dao dong noi
mia niy nén chiu tic dong rd rét boi cdc viing ddi luu va hoan Iuwu di kém. Cic tic
dong d6 dugc phan dnh qua cdc yéu td khi twong hai vin nhu hoan luu xody
thuan/nghich ctia khi quyén, thoi gian buing phat gié mila miia he, van tai am va luong
mua, su hinh thanh cidc xody thuén nhiét d&i va bao, nhi¢t do bé mat bién, cdc hoan
Iuu dai duong va do cao bé mat bién. Mot s6 céc hién tuong thoi tiét cuc doan nhu
han han hay mua Ién trén dat lién da duoc nghién ciru chi tiét va tim ra nhitng ngudn
gdy tdc dong. Tuy nhién ngudn gy tic dong lién quan dén cdc dao dong ndi miia con
chua duoc nghién ciru nhiéu. Chinh vi vay viéc nghién ctru cdc bién dong ndi mia
clia cdc yéu té khi tugng, hai van khu vuc Bién Pong va dic biét 1a khu vuc bd Tay

Bién Dong nham dénh gia vai tro cua cic dao dong ndi muia quy mo toan cau va khu



vuc dén khi hau va thoi tiét khu vuc ven bién va trén dét lién Viét Nam 12 rat can
thiét.

2. Muc tiéu cua Luan an

- Pé4nh gid duoc anh hudng cia cic dao dong quy mé 16n dén bién dong noi
mia ctia nhiét d6 bé mit bién va gié khu vuc Tay Bién Péng.

- Pénh gid duogc mbi quan h¢ gitra ENSO voi bién dong ndi mua cua nhiét d
bé mit bién va gié khu vuc Tay Bién Dong.

3. Péi twong va pham vi nghién ciru

Doi twong nghién ciru

Bién dong ndi mira cia nhiét d6 bé mat bién va gié khu vyc TAy Bién Pong.

Anh huéng ctia ENSO t6i bién dong ndi mira ciia nhiét d6 bé mat bién va gié
khu vuc T4y Bién Dong.

Pham vi nghién curu

Nhiét 6 bé mit bién va ng suat gié ¢ khu vuc Tay Bién Pong nam trong khu
vuc dia 1y gidi han boi 102°E — 116°E va 6°N — 22°N.

Mot s6 yéu td khi twong phan anh hoat dong va lan truyén ctia ving ddi luu va
hoan luu ctia dao dong quy mo 16n (OLR va gié myc 850 mb) dugc mé rong trong
pham vi dia 1y 80°E —150°E va 15°S — 45°N.

4. Pong gép méi

- Luén dn da 4p dung thanh cdng phuong phdp phan tach cic thanh phﬁn dao
dong (EEMD va MEEMD) d6i véi s6 liéu khi twong thity van 1 chiéu va 2 chiéu,
khong ding va phi tuyén.

- Trén co s& phan tich s6 liéu thyc do tai cdc tram hai vin va sb liéu tai phan
tich theo 6 ludi trong khu vuc nghién ctru, Luan dn da danh gia dugc su hién dién va
anh huong ctia cic dao dong ndi ma quy md 16n dén bién dong cua nhiét d6 bé mit
bién va gi6 khu vuc Tay Bién Pong.

- Luan 4n d3 d4nh gid duoc méi lién hé gitta ENSO véi bién dong ndi mira cia

nhiét ¢6 bé mat bién va gié khu vyc Ty Bién Pong.



5. Céc luan diém

Ludn diém 1: Bién dong ndi mia ¢ khu vyc Tay Bién Pong chiu anh hudng
boi hai quy mod dao dong 1a 10 - 20 ngay va 30 - 60 ngay. Céac anh hudng nay l1a khac
nhau gifra cic muia dong va mua he do ddc trung cua cdc dao dong ndi mua trong cac
mua la khac nhau.

Ludn diém 2: Vi quy mo toan cau va khu vuc, ENSO c6 anh hudng dang ké
dén bién dong ndi mua ¢ khu vuc nghién ciru, thé hién qua sy ting cudng hodc suy
giam cudng d6 bién dong ndi mia.

6. Y nghia khoa hoc va thyec tién

Luan 4n d phan tich dugc anh hudng cua cdc dao dong quy md 16n toan ciu
dén bién dong ndi mia khu vuc Ty Bién Pong. Két qua nghién ciru ciia Luan 4n cho
thdy, khu vuc nghién ctru chiu anh huéng boi hai dao dong ndi miia 1a quy md 10 -
20 ngay va quy md 30 - 60 ngay. Céc dao dong nay c6 nhitng dic trung dich chuyén
khac nhau trong mila dong va mua he, vi thé mirc d6 anh huong cua ching dén khu
vuc nghién ctru 1a khic nhau.

Lu4n 4n ciing d4 phan tich dugc anh huéng cua ENSO dén diéu kién khi tuong,
hai vian khu vuc bd Tdy Bién Pong, thé hién qua sy gia ting hodc suy giam cuong do
bién d6ng ndi mia. Két qua phan tich cho thiy, anh huong ctia ENSO dén céc bién
d6ng ndi mira 1a mot trong nhitng nguyén nhan chu yéu lam bién dong thoi tiét va khi
hau ¢ Viét Nam.

7. Céu triic Luin 4n

N&i dung ctia Luan 4n dugc trinh bay trong ba chuong:

Chirong 1: Tong quan cdc nghién civu vé bién dong quy mé ndi mia & Bién
Dong

Chuong 1 trinh bay mdt s6 khéi niém vé dao dong ndi mua, co ché hoat dong

va cau tric cua dao dong ngi muia quy mo toan cau. Tong quan céc cong trinh nghién



cuu trong va ngoai nudc lién quan dén dao dong ndi mua khu vyc Bién Pong va moi
quan hé gifra cic bién dong ndi mua trén Bién Pong véi ENSO.
Chuong 2: S0 liéu va phwong phdp nghién cuu.

Trinh bay cdc ngudn sd liéu va cdc phuong phdp duge ing dung trong nghién

Chuwong 3: Dao dong noi mua cua nhiét do bé mat bién va gio khu vuc Tay
Bién Péng va quan hé véi ENSO.

Trinh bay két qua nghién ctru vé bién dong ndi mia cia nhiét d6 mat bién va
gi6 khu vuc nghién ctru dudi anh huong cia cac dao dong ndi muia MJO, BSISO,
QBWO.

Trinh bay két qua nghién ctru vé bién dong ndi miia & khu vyc nghién ciru

trong cdc nam ENSO va tiém niang ung dung trong du bdo thoi tiét va khi hau.



CHUONG 1: TONG QUAN CAC NGHIEN CUU
VE BIEN PONG QUY MO NOI MUA TREN BIEN PONG
1.1. Khai niém vé dao dong ndi mia

Dao dong ndi mia 1a cdc dao dong c6 quy mé tir 10 ngay dén 3 thing. Dao
dong nay 16n hon dao dong quy mo thoi tiét va nhé hon dao dong mita nén 1a cau ndi
giita dao dong mia v4i cdc hién tuwong thoi tiét. Trong khi dao dong mila anh hudng
dén trang thai nén cua thoi tiét theo cdc mia trén quy md 16n thi dao dong ndi mia
tdc dong truc tiép dén thoi tiét & khu vie han ché nam trong pham vi anh hudng cia
no.

Céc két qua nghién ctru cho thay, trong khoang chu ky tir 10-90 ngay ctia dao
d6ng ndi mua thi 2 khoang chu ky dao dong 10-20 ngay va 30-60 ngay chiém wu thé
ndi troi [46]. Mot sd nghién ctru ban dau cho thdy sy ton tai ciia dao dong 10-20 ngay
trong mot sb thong sd clia gié mia (Murakami, 1976; Krishnamurti va Bhalme, 1976)
[58, 40]. Céc nghién ciru sau nay chi ra rang dao dong 10-20 ngay 1a mot dao dong
lan truyén sang phia tiy lién quan chit ch& véi cac pha hoat dong va gidn doan cia
gi6 mua (Krishnamurti va Ardunay, 1980; Chen va Chen, 1993; Goswami va Ajaya
Mohan, 2000; Chatterjee va Goswami, 2004) [39, 10, 25, 8]. Ngoai dao dong chu ky
10-20 ngay, dao dong chu ky 30-60 ngay ciing dugc thdy trong hoan luu gié mila,
mAy va lugng mua. Trong khi d6 cdu tric toan ciu cua dao dong 30-60 ngay di dugc
tim hiéu trong mot sb nghién ctru (Krishnamurti va nnk, 1985, Knutson va nnk, 1986,
Murakami va nnk, 1986, Knutson va Weickmann, 1987, Nakazawa, 1986) [41, 37,
59, 37, 62]. Ca hai dao dong ndi miia nay déu ton tai trong ca hai hé thong gié miia
Nam A va Péng A.

Trong nghién ciru ndy, bién dong ndi mia cua cic yéu td khi twong, hai vin
khu vuc T4y Bién Pong 1a d6i tugng duoc nghién ciru. Vi vy can phan biét hai khéi
niém dao dong ndi mua va bién dong ndi mua.

Dao dong ndi mia nhu da néu ¢ trén 12 cdc dao dong quy mo 16n toan cau chu

ky ndi mua, c6 tinh chat “bap bénh”- nghia la ¢6 sy trdi ngugc vé trang théi cua khi



quyén, dai duong giita pha khoi dau va pha két thic ciia dao dong, thuat ngit trong
tiéng Anh 1a Intraseasonal Oscillation. Trong khi d6 bién dong ndi mia 1a su bién
dong quy mo ndi miia cua cic yéu té trén mot khu vue dia phuong, c6 thé chiu anh
huéng manh hodc yéu béi cic dao dong ndi mita quy mé 16n, thuat ngit trong tiéng
Anh 12 Intraseasonal Variability.

1.2. C4c nghién ciru trén thé giéi

1.2.1. Cdc cong trinh nghién cteu vé dao dong ni mia 30-60 ngay

MIJO da dugc ghi nhan 1a dao dong ndi mua chiém wu thé & khu vuc nhiét déi.
Dao dong ndi miia nay dugc phat hién vao dau nhitng nim 1970 qua cic nghién ciru
ctia Madden-Julian (1971, 1972) [51, 52]. C4c nghién ciru nay sir dung s6 liéu gi6 vi
hudng, dp suit va nhiét do khong khi dé khdm pha ra dao dong ma ban dau céc tic
gia goi la “dao dong 40-50 ngay”. Sau d6 cdc tac gia khac goi la “dao dong 30-60
ngay” hodc “dao dong ndi mua”. Hién nay dao dong nay thuong duoc goi la dao dong
Madden-Julian, viét tat 1a MJO.

MIJO duge dic trung boi mot ving ddi lwu va lwong mua duoc ting cudng
hodc suy giam bat ngudn tir viing nhiét déi An Do Duong va lan truyén sang phia
déng véi toe do khoang 5-6 m/s doc theo viing nuéc 4m Tay Théai Binh Duong
(Madden va Julian, 1971; Madden and Julian, 1972; Madden and Julian, 1994, Zhang,
2013; Adames va Wallace, nam 2014) [51, 52, 53, 13, 21]. MJO 1a mét thanh phan
tu nhién cta hé thong tuong téc khi quyén - dai duong v6i mot chu ky ndi mita khodng
30-60 ngay. Mot so d6 vé cdu triic va hoat dong ctia dao dong nay dugc minh hoa
trong hinh 1.1. So d6 trong hinh 1.1 cho thay su thay d6i cua d6i luu, luong mua, gié
va SST khi viing d6i luu quy mé 16n lan truyén sang phia déng tir An B¢ duong sang
Tay Thai Binh Duong. O tang ddi luu myc thip (myc 850 mb) ton tai di thuong gié
tdy manh & phan phia tiy va trung tim cua ddi luu trong khi di thuong gié déng dugc
thdy & phia dong ctia dbi luu. O myc trén cta tang d6i luu (muc 200 mb) gi6 vi hudng
c6 hudng nguoc lai so véi muc 850 mb. Vi vy & muc nay di thuong gié dong & phia
tdy va trung tdm d6i luu con di thudng gié tdy ¢ phan phia dong cua dbi luu (hinh

1.2).
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Hinh 1.1. Mt cdt ngang thing dirng tai xich dgo ciia MJO khi lan truyén tir An
Do Duong sang tdy Thdi Binh Duong.
(Miii tén do chi hudng gioé; Ky hiéu SST biéu thi ving di thuong SST: dwong (dé)va am
(xanh).Nguon: http://www. Cpc. Ncep. Noaa. Gov/products/precip/CWlink/MJO)

MIJO thé hién mot cau tric dbi nguoc vé sy phan ky va hoi tu giita ting ddi
Iuu trén va téng ddi Ivu dudi (Salby va Hendon, 1994; Zhang, 2005; Adames va
Wallace, 2014; Li, 2014) [26, 12, 21, 71].

Mot phan khong thé thiéu caa tin hiéu MJO trén mién bon 4m ma ddi luu hoat
dong la cac xody thuan va nghich ¢ ria vung xich dao (Rui va Wang, 1990; Zhang,
2005) [12] dugc minh hoa & hinh 1.3. O phia tay cua ddi Tvu MJO ¢6 hai hoan luu
quy md 16n & ria xich dao, v6i xody nghich & tang trén va xody thuan ¢ ting dudi.

Pay 1a dic trung ctia séng Rossby quy mo hanh tinh. O phan phia dong cta trung tim
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dbi luu, gié déng & muyc thap va gié tdy & muc trén 1a ddc trung cua séng Kelvin xich
dao.

Cic ddnh gid toan dién vé MJO c6 thé tim thdy trong céc cong trinh cta
Madden va Julian (1994), Zhang (2005), Lau va Waliser (2012) [53, 12, 46]. Mdc du
MIJO di dugc nghién ctru chuyén sdu nhung van con nhirng khé khan trong su hiéu
biét vé d6i lwu nhiét d6i va sy twong tic ctia chiing véi méi truong quy mo 16n (Zhang
va cs, 2013) [13]. Trong bai viét ctia minh cdc nha nghién ctru mo6 ta mot $6 hoat dong
hop tic qubc té bao gdm céc hoi thao, nhiéu du 4n va tiéu dy dn v6i muc dich cai

thién mo phong, du bdo va chuan dodn s6 MJO.

40N

200 mb b //L

500mb‘ 4 v ‘E* T I T A
7

o

A 7 40N

- 20N

e i M EQ
- 20S

L ™A /is
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Hinh 1.2. So' d6 mé td céu triic gié quy mé lon ciia MJO. Biéu twong may biéu
thi trung tam doi luu.

(Cdc miii tén thé hién gio di thuong ¢ muc 850mb-200mb va chuyén dong thang
gidng & muwc 500 mb. Cdc ky tw “A” va “C” ddnh ddu trung tam hoan lwu xody nghich va
xody thudn. Cdc dwong nét dirt biéu thi cdc song va ranh ciia khi dp).

Nguoén: Rui va Wang (1990) [28]
MIJO hoat dong manh nhét trong mila d6ng va mila xuén & bic ban cau khi né

xudt hién nhu 12 mot hé thong quy md 16n gém dbi luu, gié vi hudng, lugng mua lan
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truyén sang phia dong (Hendon va Salby, 1994) [26]. Trong thoi gian mia hé ¢ bac
bén céu, trong khi hoat dong ciia MJO thuong yéu hon va céc dic trung phirc tap hon
thi su dich chuyén 1én phia bac ctia hé théng dao dong ndi mira gié mia lai rd rang
(Madden va Julian, 1994) [53]. Vi viéc khao sat s6 liéu OLR (btrc xa song dai) trong
khoang 1975-1985, Wang va Rui (1990) da két luan rang gan mot nira céc sy kién
lan truyén 1én phia bic trong mita he ¢ bac ban cau khong lién quan dén ddi luu xich
dao lan truyén sang phia dong (cic MJO). Dya trén nghién ctru cia Wang va Rui
(1990), John va cs (2004) sir dung 24 nam sé lidu d6i lwu dé theo doi khach quan hon
dbi véi cac di thuong ddi Ivu. Céc tdc gia di dua ra mot sb két luan twong ty nhu cia
Wang va Rui (1990) cho céc dao dong ndi mua mua he. Véi cd mau 16n hon so véi
ctia Wang va Rui (1990) cdc tic gia ciing ¢6 thé nghién ctru bién dong nhiéu nam cta
cdc dao dong ndi miia mia he. St dung chi s6 dao dong ndi mira dua trén hai thanh
phan chinh d4u tién ctia phén tich thuc nghiém truc giao ddi véi sb liéu OLR da dugc
loc trong khoang 25-80 ngay trong khoang thoi gian 1975 — 1999 (ngoai trir ndm
1978), Lawrence va Webster (2001) [16] két luan rang khoang 78% dbi luu di chuyén
1én phia bic c6 lién quan dén ddi luu di chuyén sang phia dong & xich dao, mic du
cdc tdc gia ciing tim thay mot vai sy kién ndi miia doc 1ap dich chuyén 1én phia bac.
Su khéc biét giira nghién ctru ctia ho voi nghién ciru cia Wang va Rui 1a do mot phan
céc sy kién ndi miia doc 1ap di 1én phia bic chi chiém mot phan nho khoang 20% tong
sb phuong sai ciia dao dong ndi mua dugc biéu dién bai chi sd dao dong ndi mua cua
Lawrence va Webster (2001) [16], mot phﬁn khac 1a do Lawrence va Webster (2001)
[16] str dung mot tiéu chi khac dé xdc dinh céc su kién ndi mua doc lap di Ién phia
béc. Trong khi d6 mac du c6 mot phﬁn cdc su kién noi miia mia he & bac ban cau lién
quan dén su dich chuyén sang phia dong cta dao dong ndi mua thi ¢ dén 50% trong
sb6 d6 1a cdc su kién ndi mia di 1én phia bac doc 1ap. Céac sy kién dao dong ndi mua
trong miia hé khdc véi trong miia déng & cdc ddc trung lan truyén 1én phia bac, quy
md hudng kinh tuyén 16n hon va dich chuyén sang phia dong yéu hon (Jones va cs.,
2004) [11]. Pai va cs (2009) [17] kiém tra su lién két gita cdc pha khdc nhau cua
MJO duge xédc dinh boi chi s6 MJO (RMM1 va RMM2) cia Wheeler va Hendon
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(2004) [60] v6i cac pha hoat dong va gidn doan cta gié mua trén khu vuc An Db.
Mic dit khéng c6 tin hiéu manh xuat hién nhung ho véan thay rang sy biing nd ciing
nhu trong cic pha gidn doan cuia gié muia dudng nhu dién ra ciing véi cac pha MJO
7, 8, 1 va 2. Ho ciing nhan thy rang kha ning bing nd cic pha hoat dong cua gié
mila twong ddi cao hon trong céc pha 3, 6 ciia MJO. M6t mbi lién két méi gitta mot
MIJO lan truyén sang phia dong va dao dong ndi miia mita he lan truyén 1én phia bic
da duoc phét hién qua cong trinh cta (Joseph va cs 2009) [68], tuy nhién c6 su bién
dong nhiéu nim déng ké cia nang lugng MJO (gitra chu ky 30-60 ngay va sé séng
huéng dong giita 1 va 3) trong mia hé bic ban cdu. Mic di nang luong ciia MJO
manh vao mia dong va yéu trong mila he, nhung trong mita hé cdc nam han hdn gi6
mia An D6 van thdy dugc ning luong manh nhu trong miia dong. Trong nhitng nam
han han, MJO géy ra sy twong tic khi quyén - dai dwong, ddn dén mot giai doan gidn
doan dai cua gié mua va déng vai tro quan trong trong vi¢c gay nén han han.

Dudi day 1a mot sé cong trinh nghién ctru bién dong ndi mia cia cic yéu td
khi tuong, hai van trén khu vuc Bién DPong.

Gao Rong-zhen va nnk (2000) [24] da nghién ctru bién dong ndi mua cua SST
dudi su tic dong cua khi quyén trén khu vuc Bién Pong. Cdc téc gia st dung sd liu
tai phan tich cia NCEP gom s6 liéu gi6 trong giai doan 1979 — 1990 véi d phan giai
2.5 d6 kinh vi, sb liéu SST trong giai doan 1979 — 1996 véi do phan giai 1.875 do
kinh vi va s6 liéu OLR trong giai doan 1979 — 1993 véi d6 phan giai 2.5 dJ kinh vi.
Céc tap sb liéu déu duoc 4p dung phuong phép loc théng dai-bandpass Butterworth
dé loc ra tin hiéu dao dong tir 20 — 90 ngay. Két qua cho thdy dao dong ndi mita SST
dién ra trén toan Bién Pong va c6 kiéu dic trung tua séng dimg. Mic dit dao dong
SST trén quy md ndi miia ton tai & An Do Duong, Bién Pong va Thai Binh Duong
nhung gitra cdc khu vuc c6 su khdc nhau. Xét vé pha va cuong do thi dao dong noi
mia SST trén Bién Péng c6 nhirng dic trung dia phuong. Do 16n ciia bién dong ndi
mita SST c6 thé dat téi £0.6°C. V& co ché bién dong ndi mia ciia SST trén Bién Pong,
cic tac gia da chi ra rang ton tai mot hé théng dao dong ndi mia ciia khi quyén trén

Bién Pong di tic dong 1én SST trong ciing quy mo thoi gian. Céc hoan luu xody
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thuan/nghich 1a nguyén nhan chinh giy nén dao dong ndi mia cia SST vdi co ché
SST giam trong hoan luu xody thudn va tang trong hoan luu xody nghich.

Trong mot nghién ctru khac nam 2002, Gao Rongzhen va nnk [23] tiép tuc
nghién ctru cdc ddc trung khac nhau cua dao dong ndi mua SST trong mua dong va
mia he trén Bién Pong. Téc gia sir dung céc s liéu cia NCEP/NCAR gdm gié muc
850mb, OLR va cic thong lugng nhiét bé mat trong giai doan 1982-1997. Céc s6 liéu
dugc loc bang phuong phap thong dai dé giit lai céc tin hiéu dao dong ¢ chu ky 30—
90 ngay. Phuong phap phan tich EEOF dugc dp dung dé x4c dinh cau tric khong gian
va bién dong theo thoi gian ciia dao dong ndi mia. Két qua cho thy ring cic dic
trung cua dao dong ndi mua SST trong mua he khéc so vdi trong mua dong. Trong
mia hé ciu tric twong quan theo khdng gian cia dao dong ndi mia SST duoc phan
b theo vi hudng trong mién gié mia. Piéu nay 1a do dic trung lan truyén theo hudng
Dong Bic ciia MJO tir xich dao An Do Duong lan truyén sang khu vuc Bién Dong.
Nguoc lai cau tric dao dong ndi miia SST trong mila ddng mang tinh dia phuong trén
Bién Pong do khong c6 tin hiéu nao lan truyén vao. Ngoai ra bién dong ciia dao dong
ndi mita SST ¢6 sy lién quan cao hon dén gi6 vi huéng va OLR trong mia he. Con
trong mia dong chiing chi lién quan dén gi6 kinh hudng.

Debasis Sengupta va nnk (2001) [66] di nghién ctru vé dao ddng ndi mia cia
dai duong va khi quyén trong thoi ky gié miia miia he Chau A. Nghién ciru sir dung
s6 liéu nhiét do bé mit nudc bién, toc do gié bé mat, OLR tir NOAA dé tim hiéu su
tién trién theo khong gian-thoi gian ciia cdc dao dong ndi mia khi quyén-dai duong
trong giai doan 1998-2000 & An 6 Duong va Tay Thai Binh Duong. Cic dao dong
ndi mia gié mia bao gdbm cic dot xen k& céc pha hoat dong va khong hoat dong ciia
dbi luu khi quyén di chuyén vé huéng Bic 6 Pong An D6 Duong va Bién Pong. Cic
di thudng am va duong cta SST dugc phét sinh boi cédc bién dong thong luong nhiét
bé mat di chuyén 1én phia Bic theo sau cdc mién ddi luu hoat dong va suy giam. Su
tién trién rd rang cua SST, thong lugng nhiét bé mit va dbi luu cho thiy twong tic

bién-khi quyén c6 vai trd quan trong doi voi dao dong ndi mua gié mua.
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Ciing trong nghién ctru cta Jiang Yu Mao va nnk (2005) [54], cdc két qua
phan tich d6i v6i dao dong ndi mita 30-60 ngay con cho thiy dao dong ndi muia trong
thoi ky gié miia miia he trén Bién Pong thé hién su ton tai xen k& ciia ranh gié mua
va séng ap cao can nhi¢t. Cung vai d6 1a cac xody thuan (xody nghich) di kem véi su
tang cuong (suy giam) ciia ddi luu di chuyén vé phia Bic tir xich dao dén ving vi do
trung binh. Sy di chuyén theo hudng Béc ciia hé thong sdng, ridnh gié mia dao dong
30-60 ngay & ting d6i luvu muyc thap két ndi voi su dich chuyén theo huéng Pong cua
hé théng phan ky-hoi tu dao dong 30-60 & tang ddi luu muyc trén.

Mot nghién ciru chi tiét dao dong ndi mia trén Bién Pong d6i voi céc truong
SST, gi6 va dong chay da dugc Shang-Ping Xie va cdc cong su thuc hi¢n nam 2007
[80]. Céc s6 liéu dugc st dung trong nghién ctru nay gom: s liéu SST trung binh
ngay tr TRMM-TMI d6 phan giai 0.25 d6 kinh vi, tir 10/12/1997 dén 31/12/2004; s6
lidu gi6 trung binh tuan QuickSCAT d6 phén giai 0.25 d¢ kinh vi, tir 21/07/1999 dén
29/12/2004; s liéu SSHA trung binh tuan ciia Topex/Poseidon c6 do phan giai 1a
0.33 d6 kinh hudng va 0.18 d6 vi huéng, tir 14/10/1992 dén 29/12/2004. Dé vé& ban
dd cac hinh thé khi quyén quy md hanh tinh, s6 liéu do cao dia thé vi va gié muc
850mb trung binh ngay cia ECMWEF tir 14/10/1992 dén 28/08/2002 va sé liéu mua
trung binh hau cia CMAP tlr 14/10/1992 dén 20/12/2004. Céc s6 li¢u nay déu c6 do
phan giai 12 2.5 d6 kinh vi. Trudc khi 4p dung phan tich twong quan, hdi quy, céc sb
liéu duogc loai bo chu ky mila bang céch trir di s6 liéu trung binh thang khi hau tir s6
liéu trung binh tuan. Sau d6 phuong phép loc thong cao-highpass chu ky 90 ngay
duoc thuc hién dé giit lai cdc chu ky dao dong dudi 90 ngiy trong tat ca cic sb lidu.
Phén tich d4 chi ra ring su phat trién ctia dong gi6 xiét va ludi nudc lanh khong phai
chi 1a mot qud trinh quy md mila riéng biét ma con bao gdm mot vai hién tuong c6
quy md ndi mia trong moi nim voi khoang thdi gian 1a 45 ngay. Trong mot hién
tugng quy mo ndi mia dién hinh, dong gié xiét dugc lam manh 1én dén van tdc trén
12m/s, kéo theo sy phit trién ciia ludi nude lanh ngoai khoi phia dong ciia mién Nam
Viét Nam mot tuan sau d6, dong chay nam trén bién ctia mot hoan luu xody kép trén

Bién Dong. Hoan Iuu nay ban than né cling dugc cuong héa do tac dong cua gié nodi
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mia va duy tri cudng do trong 2 dén 3 tudn. Ludi nude lanh ndi mia anh huong dén
gi6 bé mat, 1am suy giam vén toc gié cuc bd do su gia ting trang thai 6n dinh cta 16p
khi quyén gﬁn mat bién. Trudc tién céc hién tuong ¢ trén c6 thé duoc xem nhu la sy
thich ing ctia Bién Pong véi cdc dot gié ndi mia ciia khi quyén — 12 mot phan cia
dao dong ndi mua cung sy bung phat gié mua mua he quy mo hanh tinh dugc dac
trung boi sy lan truyén theo huéng déng bac cua ddi luu siu khi quyén. Di thudng
ndi mia cta nhiét do bé mat bién va mua trong mot dot bién dong trén Bién bong
duoc cho 1a sy tac dong trd lai khi quyén cua dai duong.

Cic nghién ctru trude cho thay thoi diém bung phét gié miia miia he trén Bién
Dong thuong xay ra dong thoi voi sy xuat hién cia mot rdnh dao dong ndi miua 30 —
60 ngay lan truyén theo huéng Bac. Mat khdc trén quan diém sy ndp mot sé nghién
ctru khéc cho rang sy xuét hién cua front vi do trung binh 1a co ché kich hoat gié mua
mila he Bién Pong bung phat. Ciing v6i cdc quan diém trén céc tic gia H. W. Tong,
Johnny C. L. Chan va W. Zhou (2009) [70] da cho ré'mg cd dao dong MJO/séng Kelvin
va ranh vi d6 trung binh déu c6 lién quan dén sy bung phét gié mia. Véi viée sir dung
cdc sb liéu ERA — 40 cua gi6 vi huéng muc thép, dd cao dia thé vi, nhiét do trong
thoi ky bung phét gié mia trong giai doan 1991-1999. Céc két qua phan tich cu thé
cho thdy MJO/séng Kelvin déng vai tro chii yéu trong viéc tao ra su dich chuyén quy
md 16n trén ving trung tm Bién Pong. Trong khi d6 hiéu Gmg gia ting téc do gié
Tay & phia trude ranh vi do trung binh chi gidi han ¢ phia Bac Bién Dong. Két qua
ctia mo hinh cho thay séng MJO/Kelvin kiém soét thoi gian bung phat gié mila bang
viéc lam thay dbi nén gradient do cao dia thé vi kinh huéng & Bién Dong.

Mathew Roxy va Youichi Tanimoto (2012) [65] nghién ctru sy anh hudng
nguoc lai ciia truong SST dén dao dong ndi mita clia gié mita mia he trén Bién Pong.
Nghién ctru tap trung 1én quy md dao dong 30 — 60 ngay khi di thuong ddi luu di
chuyén 1n phia bic chiém vu thé trén Bién Pong. Phén tich cdc truong hop di thuong
SST dat cao nhat trong thoi ky gié mia tdy nam hoat dong cho thdy su gia ting di
thudong SST trén Bién Pong chiu anh huong dang ké boi di thuong thong lugng birc

xa séng ngan. Va di thuong thong luong nhiét an bé mit. Sy giam nhiét d6 cua di
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thuong SST dwong 1am gia ting cdc thong luong nhiét di vao khi quyén gdy bat on
dinh 16p khi quyén tir muc 1000mb dén myc 700mb. Di thuong SST duong xay ra
trude di thudng mua duong khoang 10 ngay véi hé sé tuong quan 1a r= 0.44. Biéu
nay cho thdy mot hiéu ing tuong tac khi quyén-dai duong trén Bién Pong noi ma cic
di thudng SST ¢6 xu hudng tao thanh mot diéu kién thuan loi cho hoat dong ctia ddi
luu va duy tri lugng mua ting cudng trong thoi ky gié miia mia he trén Bién Pong.
Ngoai ra di thudng 4p suat bé mit bién am gay ra béi di thuong SST dwong déng vai
trd trong viéc 1am tang cudng sy lan truyén 1én phia Bic ctia cdc di thuong ndi mia
trén Bién Dong.

Guihua Wang va nnk (2013) [73] d4 cong b cong trinh nghién ctru: “Téc dong
ctia MJO dén SST va hoan luu mia he trén Bién Pong”. Nghién ctru st dung cic sb
lidu tai phan tich gdm: s6 liéu gi6 QuickSCAT d6 phén giai 0.25 do kinh vi, trong
thoi gian tir 2000 dén 2007, s6 liéu théng luong nhiét bé mat bién OAFIux tir WHOI
d6 phan giai 1 d6 kinh vi trong khoan thoi gian 2000 — 2007, s6 liéu SSHA cua
MODAS d¢ phan giai 0.25 d6 trong khoang thoi gian 1993 — 2008. Chi s6 MJO da
dugc nghién ctru bdi Wheeler and Hendon (2004). Chi sb nay dua trén hai ‘‘mode’’
dau tién cua phan tich ham thyc nghiém tryc giao EOF d6i véi cic truong gi6 vi
huéng myc 200mb, 850 mb va OLR ving xich dao. “Mode” dau tién 1a RMM1 va
“mode” thir hai 2 RMM2. Do “mode” thtr hai m6 ta diéu kién khi quyén khi MJO
gy nén sy ting cudong cua ddi luu trén Thdi Binh Duong va gié TAy muc thap phat
trién trén Bién DPong trong mua he. Vi vy chi sé MJO RMM2 dugc céc tic gia sir
dung. Cidc tic gia cling st dung cdc md hinh s6 tri d& md phong lai céc truong hai
van Bién Pong dudi tic dong ctia MJO gém: mé hinh 1y thuyét Sverdrup, mé hinh
1.5 16p va mé hinh 3 chiéu ROMS. Két qua nghién ctru cho thay MJO c6 su tic dong
manh dén gié miia TAy Nam mua he trén Bién Pong. Hoan luu Bién Dong thé hién
su phan hodi manh dudi tac dong cua MJO. Céc tic gia cho rang hiéu ung dong luc
lién quan tdi trudong gié thudng quan trong hon hi¢u ing nhiét dong luc trong viéc
tac dong dén nhiét do va hoan luu dai dwong khu vuc. Trong pha phia Tay ctia MJO,

ca xody ung suat gi6 duong phia Bac Bién Dong va xody trng suat gié am ¢ phia Nam
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Bién Pong déu manh 1&n tao nén mot xody thuan manh hon & phia Bic va mot xody
nghich ¢ phia Nam. Trong pha phia Dong ctia MJO, cic diéu kién hai van c6 sy phan
héi nguoc lai nhung yéu hon. Do dé MJO c¢6 thé ting cudng hoan luu Bién Dong
trong mia he. Ddi v6i SST trén Bién Péng, do pha phia Tay cia MJO ¢6 anh hudng
manh mé& hon dén SST so vé&i pha phia Pong, nén MJO tao ra mot di thuong SST
tuong tu nhu ¢ phia Tdy. SST thuong lanh di khi van tdc gi6é dugc ting cuong boi
MIJO va nhiét do duéi bé mit lanh hon (4m hon) & phia Bic (phia Nam) Bién Pong
lién quan dén sy ting cuong cta hoan luu do tic dong cua MJO.

Gan day, Adames va Wallace (2014) [21] da khéo sét cAu tric va su tién trién
ctia truong gié vi hudng va trudng di thudng d6 cao dia thé vi ¢ trong chu ky MJO
va thao luén vé su khéc biét gifra tin hi¢u MJO & tﬁng ddi luu muyc trén va muc dudi.
Cic tic gia thdy rang & myc trén céc séng Rossby ria xich dao tap trung trong khoang
28°N va 28°S, chi ngang vdi truc ctia dong xiét gié tdy trung binh khi hau va hoat
dong nhu cic ong dan séng. Cic tac gia thiy rang su twong phan giita cdc hinh thé ¢
muc trén va muc dudi tﬁng ddi luu bao g@)m mot ché do ta ap (baroclinic) sau véi su
nhiéu loan ctia phan cuc d6i nghich trén va dudi muc 400 mb thi chiém uu thé trong
viing nhiét d6i, cong v4i mot trudng chinh dp (barotropic) con lai bao gdm céc chudi
s6éng can nhiét d6i phat ra tir séng Rossby bén canh. Cdc tic gia 1ap ludn rang tai hau
hét céc kinh d9, dong xiét déng vai trd nhu cic gia chin dé ngin can su lan truyén
huéng cyc ciia cdc hoat dong séng lién quan dén MJO. Tuy nhién cic tic gid nhan
manh rang khi cdc séng Rossby ria xich dao di qua cdc mién ton tai dong xiét trung
binh khi hau thi dj thudng gié vi huéng hudng cyc ctia mirc cao hay thap trong cic
song Rossby ria xich dao c6 kha nang gidi phéng dong nang tir dong trung binh sang
ngoai luc tdc dong Ién cic séng can nhi¢t doi.

Téc dong cia MJO dén dao dong ndi mia cdc trudong khi twong, hai vin Bién
bong cling dugc trinh bay trong mdt nghién ctru cua Chen Guanjun va nnk (2014).
Céc tc gia xem xét sy anh huong cua dao dong ndi mua trén Bién Pong dén mua
16n & phia Nam lyc dia Trung Quéc trong thoi ky gié mia mba hé. Nghién ciru sir

dung ) liéu OLR cua NOAA c¢6 d¢ phan giai 2.5 d¢ kinh vi va $6 li€u mua tram cua
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luc dia Trung Qudc trong giai doan 1981-2010. Céc téc gia chi ra rang dic trung quan
trong nhit ctia dao dong ndi mia trong gié miia mia he Bién Dong 1a chiu anh hudng
béi su bién dong cua cao 4o can nhiét Tay Théi Binh Duong cung voi mbi lién hé
chit ch& voi MJO. Dao dong ndi mira trén Bién Pong duoc mo ta bang hai thanh phan
chinh dau tién khi phén tich ham thyc nghiém truc giao véi s6 liéu gié vi huéng muc
850 mb. Phén tich cho ring cdc qua trinh dao dong ndi mia trong thoi ky gié mia
mila he trén Bién Dong thé hién su thay thé ludn phién giita dao dong huéng dong —
tay ctia cao 4p Ty Théi Binh Duong va dao dong theo hudng Bic cia MJO tao nén
céc pha kho va udt xen ké voi chu ky khoang 40 ngay.

Kunhui Ye va Renguang Wu (2015) [82] dd cong bd cong trinh: “Su tuong
phan cdc mdi quan hé khi quyén-dai duwong giita dao dong ndi mia 10-20 ngay va 30
— 60 ngay trong thoi gian tir thing 5 dén thang 9 trén Bién Pong va Tay Béic Théi
Binh Duong”. Két qua nghién ctru cho thay SST ¢6 su bién dong ndi mia 16n & Bic
An D6 Duong, Bién Pong va viing cin nhiét d¢i Ty Bac Thai Binh Duong trong
quy md 30-60 ngay. Phin bd hé sd twong quan giita SST va mua, birc xa séng ngan
va thong luong nhiét an thé hién mot cau tric nghiéng c¢6 hudng tdy nam - déng bic
trong quy md 10-20 ngay va hudng dong — tiy 12 ciu tric ctia phin bd hé sb twong
quan Ién hon trong quy mo6 30 — 60 ngay. Thoi gian tré gitta mwa va SST & khu vuc
ngoai viing xich dao 16n hon & viing 1an cén xich dao. Ngugc lai thoi gian tré giira
SST va mua & viing gan xich dao lai 16n hon viing ngoai xich dao. Céc dao dong noi
mia cta khi quyén gay ra dao dong ndi miia ciia SST thong qua su thay ddi céc truong
blrc xa-may va gié-bdc hoi. Sy bién dong ndi mia ctia SST lai tic dong trd lai khi
quyén thong qua sy anh huong dén sy 6n dinh cia 16p khi quyén bén trén trong mién
ngoai xich dao. Su tic dong ctia SST dén khi quyén trong quy md 30 — 60 ngay 16n
hon trong quy m6 10 — 20 ngay.

Tiép theo hudng nghién ctru & trén, trong cong trinh ctia Renguang Wu va Xi
Cao (2016) [74], mdi quan hé gitta dao dong ndi mia viing Tay Béc Thai Binh Duong
dén dao dong ndi mira cia SST khu vyc nhiét d6i Chau A — Thdi Binh Duong trong

quy md 30-60 ngay ciing dugc dé cap. Cac dao dong ndi mia 30-60 ngay anh hudng
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dén viing nhiét d6i Tay Bac Thai Binh Duong c6 ngudn goc & ving xich dao Dong
An Do Duong. Tai dy cdc di thuong SST ¢ Trung tim va Péng Théi Binh Duong

khong c6 sy tac dong dang ké 1én céc trudng nén.

30—60—day ISO (b)

SOM -
20M 4

EQ 1.
105 4
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Hinh 1.3. Cdc trwong dic trung cua dao dong 30-60 ngay khu vuc xich dao
Trung tam va Tay Thdi Binh Dwong trong cdc thdng 6, 7, 8 giai dogn 1982-2014.
Miii tén den ddnh ddu hwéng di chuyén cia dao dong, dwong xanh luc thé hién ving di
thiong ciia dé dirt thang dimg hudng dong cia gié vi hidng, dwong xanh ld cdy la mién
dé am riéng dwcong, dwong tim la mién di thuong chuyén dong thing, nén mau do la mién
di thuong duwong SST.
Nguc;n.‘ Renguang Wu va-Xi Cao (2016) [28]

Lin A L va nnk (2016) [48] da cong bd mot cong trinh: “Téac dong cua hoat
dong MJO xich dao dén su bung phét gié miia mia he trén Bién Pong”. Cic tic gia
str dung 35 nam sb liéu tdi phan tich OLR trung binh ngay cia NCEP — DOE va s6
liéu SST trung binh thang ERSSTV2 ctia NOAA dé phan tich tdc dong ctia hoat dong
MJO dén su bung phét gié miia miia he trén Bién Pong va sy twong tic ctiia né voéi
SST khu vuc nhiét d6i. Két qua cho thdy MJO trong céc pha ¢ khu vuc T4y Théi Binh
Duong (An Do Duong) 12 diéu kién thuén loi (khong thuan loi) cho sy bung phat gi6
mila miia he trén Bién Pong. Khi MJO ¢ pha phia Tay Thai Binh Duong véi mot di
thuong hoan luu xody thuan xuat hién tir ving Bién DPong sang dén Tay Théi Binh
Duong di giai phéng nhiéu lugng nhiét 4n hon do ting cudng ddi lwu. Hoan luu xody
thuan cling 1a diéu kién gay ra su thodi lui ctia cao dp can nhiét. Mat khéc ngu@)n nhiét
trén khu vuyc 14n can Philippin giy nén sy hinh thanh 4p cao Nam A trén khu vyc ban

dao Pong Duong, phia Bic Bién Pong va su ddi gié sang huéng Pong ¢ myc trén
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tang d6i luu khu vuc Bién Dong. Tir d6 gié miia mita he trén Bién Dong bat dau hoat
dong. Khi MJO hoat dong trén An D6 Duong thi dbi luu trén viing TAy Thai Binh
Duong suy yéu, ngudn nhiét chuyén sang pha lanh véi céc diéu kién nguoc lai khong
thuén loi cho su bung phét gié mua mua he.

1.2.2. Cdc cong trinh nghién cveu vé dao dong ndi miva quy mé 10-20 ngay

Nhu di dé cap o muc 1.1, dao dong ndi mita quy md 10 - 20 ngay di dugc ghi
nhan 1a mot hé thong chinh anh hudng dén khi hau trung binh mua va thoi tiét khu
vuc nhiét d&i va can nhi¢t d¢i. Tuy nhién van con nhitng han ché trong sy hiéu biét
vé cu tric khong gian, thoi gian va dong luc cia nd, dic biét 1a trong quy mé toan
cau.

Chen va Chen (1993) [10] da thyc hién mot nghién ctru toan dién vé cAu tric
va cac dac tinh lan truyén cua dao dong tua hai tuan (Quasi Biweekly Mode-QBM).
Str dyng md hinh nudc ndng véi cau tric thing ding cd dinh va quy mé thoi gian
gidn doan ctia bién do am, Goswami va Mathew (1994) d& xuat ring QBM 1a mot
dao dong bat 6n dinh ctia khi hau nhiét d6i do su phan hdi ctia bc hoi-gi6 trong diéu
kién gié Tay. Tuy nhién, ban chat chinh x4c ctia dao dong khong 6n dinh 1a khong 16
rang do cdu tric kinh huéng khong dugc hién thi. Ngoai ra budc séng vi hudng cia
hau hét cdc dao dong bat 6n dinh 13 tir 9000km — 12000km, 16n hon nhiéu so véi quan
tric.

Dé hiéu 6 hon vé cdu tric cta dao dong 10-20 ngay trén quy mé toan ciu,
Kazuyoshi Kikuchi va BinWang (2008) [36] da str dung phuong phap Tracking (theo
Rui va Wang, 1990) va phan tich ham thuc nghi¢m truc giao dp dung véi s6 liéu OLR
va mua (TRMM 3B42) tir nam 1998 dén 2005 cua trung tam dir licu NCEP-DOE. Ca
hai phuong phdp déu c6 két qua tuong dong véi nhau. Céc phén tich cho thiy c6
nhiéu hoat dong quy mé 16n ctia QBWO trong céc thoi gian khai dau, dich chuyén,
phat trién va tiéu tan. C4c di thudng ddi luu lién quan dén QBWO chiém wu thé trong
dai vi do gifra 10° va 30° & ca hai ban cdu. QBWO c6 xu huéng xuat hién trén cdc
khu vuc ¢6 lién quan dén gié miia. C6 ba dao dong trong mita he bac ban cau duoc

xédc dinh & khu vyc Chau A - Thai Binh Duong, Trung My va mién can nhiét Nam
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Théi Binh Duong. C6 ndm dao dong trong mita hé Chau Uc duoc xdc dinh ¢ cdc viing
Australia-TAy Nam Thdi Binh Duong, Nam Phi-An D6 Duong, Nam My-Dai Tay
Duong, can nhiét d6i Bac Théi Binh Duong va mién Béic Dai Tdy Duong-Bic Phi.
Céc dao dong ndi mua tya hai tudn trén toan cau dugc phan thanh hai loai: mot lan
truyén theo hudng Tay va mot lan truyén theo hudng Pong. Céc dao dong lan truyén
theo hudng Tay duoc thiy & ving Chau A-Théi Binh Duong va Trung My trong miia
he. N6 bat ngudn tir viing nhiét doi va tan rd ¢ cdc viing can nhiét d6i. Cc dao dong
lan truyén theo huéng T4y nay c6 dang 1a cdc séng Rossby xich dao thé hién cho su
két ndi gitta dbi luu va dong trung binh gié miia. Con dao dong lan truyén theo hudng
Pong két ndi v4i séng Rossby can nhiét déi lan truyén chu yéu sang phia Pong va vé
xich dao. Két qua cta nghién ciru nay con dua ra mot so do cta hé thdng dao dong
ndi mua tua hai tudn trong vung nhiét déi (hinh 1.4).

Tiép sau nghién ciru ciia Kazuyoshi Kikuchi va BinWang (2008), Guanghua
Chen and ChungHsiung Sui (2010) [9] d4 nghién ctru dic trung va ngudn gdc cua
QBWO trén khu vuc Tdy Théi Binh Duong trong mia he bac ban cau. Nghién ctu
str dung cdc phuong phdp phan tich EOF, wavelet d6i véi s6 liéu hoan luu va déi luu
ctia NCEP trong cdc nim 2000-2007. Két qua phan tich ciing thé hién QBWO xuat
phat tir viing xich dao T4y Thai Binh Duong va lan truyén sang huéng Tay Bic. Cau
trdc ngang ciia né thé hién mot d6 nghiéng huéng tiy nam - déng bic nhung chu yéu
1a sy kéo dai theo huéng kinh tuyén. Theo chiéu thang ding, QBWO c6 d6 nghiéng
vé huéng Ty Bic c6 chiéu cao 1am gia ting ciu tric cta ché do ta dp (baroclinic)
dau tién. Céc tdm ciia cdc viing xody va chuyén dong thang dimg gan xich dao cho
thdy d6 tré pha khoang % budc séng phit hop vé6i dic tinh ciia séng xich dao, trong
khi hoan luu xody thuan duoc két hop chit ché véi ddi luu di thudng khi céc séng
dich chuyén ra khoi xich dao. Cong trinh nay ciing két luan rang ngudn gdc cua
QBWO lién quan chat ché véi séng Rossby xich dao.

Trong mot nghién ciru ciia Renguang Wu va Xi Cao (2016) [74], mbi quan hé

gitta cuong do dao dong ndi mua 10-20 ngay trong mua he & khu vuc nhiét déi Tay
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Théi Binh Duong véi SST khu vuc nhiét d6i Chau A-Thai Binh Duong d3 dugc phan
tich.
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608 r r - -
o BOE 1208 rao 120W GOW

[
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Hinh 1.4. So' d6 tém tdit vong chu ky ciia cdc dao dpng ndi mira twa hai tudn. Mii
tén ddm nét lién biéu thi sw lan truyén ciia di thwong déi luu lién quan dén
OBWO.

Miii tén dam nét dit thé hién su lan truyén ro rang cua song Rossby xich dao hodc
ong séng Rossby gy nén doi livu QBWO. Puwong miii tén nét dirt mong cho biét kha ndng
xdm nhdp cua séng Rossby. Miii tén mong nét lién la doi livu QBWO ¢ viing nhiét déi An

Pé Duong trong mita hé Chau Pai Dwong (mét dao déng yéu va di thuong).

Nguon: Kazuyoshi Kikuchi va BinWang (2008) [35].

Céc phén tich cho thiy cudng d6 cua dao dong 10-20 ngay & khu vuc nhiét doi
Tay-Bac Thai Binh Duong chiu anh hudng boi d6 dut gié thang dung, d6 am muc
thip va chuyén dong thing gidng. Sy ting cudng cia dao dong 10-20 ngay xay ra
trong mién c6 sy lién hop cua di thuong do dut thang ding huéng doéng cia thanh

phan gi6 vi huéng, sy gia ting d6 4m va ddi luu di thuong. Di thuong SST & viing
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xich dao trung tim va phia Dong Thai Binh Duong c6 vai trd quan trong ddi véi su
thay d6i cuong do cua dao dong 10-20 ngdy. Vi su ting cudng hoat dong cua dao
dong ndi mia thi birc xa séng ngan tai bé mit trung binh mua suy giam va thong
lugng nhiét an bé mat gia ting dan dén sy 1am lanh SST & viing nhiét déi Ty Bic
Thai Binh Duong.

(a) 10—20—day ISO
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Hinh 1.5. Twong tw hinh 1.3 nhung déi véi dao déng quy mé 10-20 ngay.
Nguon: Renguang Wu va-Xi Cao (2016) [74]

Gan day, sy lan truyén va cdc co ché co ban cia QBWO trong mila he trén
mién gié miia Chau A tiép tuc dugc nghién ctru boi céc tic gia Meirong Wang, Jun
Wang va Anmin Duan (2017) [57]. Dya trén s6 liéu tdi phan tich ERA-Interim, sb
liéu muwa GPCP va mot md hinh hoan lwu chung khi quyén (SAMIL2.4.7), cic phan
tich thong ké chi ra ring QBWO trén mién gié mia Chiu A c6 ngudn gbc chinh tir
viing xich dao TAy Thdi Binh Dwong di chuyén theo huéng Tay Béc dén vinh Belgan
va phia Bic An D0, sau d6 di chuyén theo hudng Bac dén viing cao nguyén T4y Tang.
Véi mot cau tric thang dimg chinh dp. Su lan truyén theo hudng Bic cia QBWO
dugc giy nén boi ba co ché chinh gdm: xody ta 4p, binh Iuu 4m 16p bién va thong
lugng nhiét hién bé mat. Sy lan truyén nay bi chi phdi boi hiéu tng xody ta 4p khi
QBWO nam ¢ phia Nam ctia vi 6 20. Trong qud trinh lan truyén xa hon 1én phia Bic
dén cao nguyén Tdy Tang, binh lwu 4m 16p bién va thong luong nhiét hién bé mit 1a
cic co ché chu yéu. Két qua mo phong bang mé hinh s6 tri khing dinh thém rang mo
hinh s6 tri ¢6 thé md phong chinh xdc dudng lan truyén caa tin hiéu QBWO. Pong

thoi phan tich d6 nhay cho thiy thong lugng nhiét hién & phia Bac An Do va sudn
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dbc phia Nam cao nguyén Tdy Tang la tdc nhan chi yéu dén sy di chuyén 1én phia
Bic ciia QBWO.

Qua cic cong trinh nghién ctru trén c6 thé thdy rang dao dong ndi mia 10-20
hay QBWO c6 ngudn gdc tir viing xich dao TAy Thdi Binh Duong. Dao dong nay di
chuyén theo huéng Tay Béc vé viing gié mia Chau A trong d6 c6 Bién Pong dudi
dang séng Rossby xich dao. Pi kém véi céc tin hiéu QBWO 1a céc truong nén dic
trung nhu gi6, mua, chuyén dong thing va cic thong luong nhiét 4&m bé mat. Chinh
cdc truong nén dic trung nay lam thay dbi dic trung truong nén & cic khu vyc ma
QBWO lan truyén téi. Pa c6 nhiéu nghién ciru tip trung dén su thay do6i cua cic
truong khi tuong, hai van khu vuc dudi sy anh hudéng cuia hoat dong cia QBWO trén
khu vuc Bién Pong. Dudi day sé tiép tuc tong quan mot s6 cong trinh nghién ciru vé
dao dong QBWO tap trung cho khu vyc Bién Péng va c6 su lién quan dén d6i tuong
nghién ctru cua luan 4n nay.
Cdc cong trinh nghién ciru QBWO trén viimg Bién Péong

Céc cong trinh nghién ctru vé dao dong QBWO trén khu vuc Bién Pong xuit
hién nhiéu trong nhirng nim gan ddy. Piéu nay cho thay sy quan tim nhiéu hon dén
dao dong nay cua cong dong khoa hoc khi quyén, dai duong. Pdng thoi ciing khing
dinh tam quan trong cua dao dong nay dén thoi tiét va khi hau khu vyc Chau A.

Str dung s6 liéu OLR trén Bién Pong nhu mét chi sd, Fukutomi va Yasunari
(1999, 2002) [19, 20] da tim théy su tuong tac hai chiéu nhiét d6i-can nhiét d6i trong
quy md thoi gian 10-25 ngay ¢ phia TAy Théi Binh Duong vao dau mua he. Ho da
khao sat mbi quan hé giira dbi Iuu nhiét d6i trén Bién Dong va hoan luu quy md 16n.
Két qua cho thay mot 6ng séng ddi luu muc thap va cao cling v6i mot s6 5-6 séng vi
huéng hinh vong cung di vao Bic Thdi Binh Dwong. Trong tang ddi luu thap hon lan
lugt cic di thuong hoan luu can nhiét déi lan truyén theo hudng Tay Nam vao ving
Bién Pong theo dudng dan phia Ty mo rong tir mién gié mia nhiét doi sang Bic
Thai Binh Duong doc theo ria phia Bic cua dp cao cén nhiét d6i. Theo két qua cia
ho thi c6 thé thdy rang sy xAm nhap theo huéng Nam cta séng Rossby vi do trung

binh va QBWO bit ngudn tir viing nhiét doi cing 1am ting cuong bién d6 dao dong
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10-20 ngay trén mién can nhiét Dong A. Sy déng gép dong thoi vao dao dong 10 —
20 ngay tir viing nhiét d6i va vi d trung binh van doi hoi can phai nghién ciru nhiéu
hon dé xéc dinh céc twong tic va anh hudng cia ching dén QBWO.

Piyali Chatterjee and B. N. Goswami (2004) [8] da kiém tra lai cdu tric theo
phuong ngang va phuong thang dimg cta dao dong 10 — 20 ngay trong mia he va
mila dong. Céc tdc gia sir dung cdc sd liéu hoan lwu va ddi luu gdm gié kinh hudng
va vi huéng tai mot s muyc thang dimg, OLR ctia NCEP/NCAR trong 10 nim (1992-
2001), s6 liéu mua tir GPCP trong 6 nam (1997 — 2002). Két qua cho thiy céu tric
khéng gian trung binh ctia dao dong 10-20 ngay trong hoan luu va ddi luu twong tu
nhu mét dang séng Rossby xich dao ché d6 kinh hudng thuan tdy c6 budc séng
khoang 6000 km va tdc d6 pha phia tdy khoang 4.5 m/s dich chuyén 1én phia bic cta
xich dao khoang 5°N trong mila hé Bic bdn cau va dich chuyén vé phia nam khoang
5°S trong mia dong phuong bic. Sy dich chuyén nay giy nén ving gié vi hudng
manh nhit & vi d6 5°N (5°S) trong mita hé (miia d6ng) Bic ban ciu.

Jiang Yu Mao va Johnny C. L. Chan (2005) [54] da su dung phuong phap
phan tich wavelet ddi v6i s6 liéu tdi phan tich OLR trung binh ngay cia NCEP-NCAR
trong giai doan 1975-2002 (trr nam 1978). Tuy nhién céc tic gia chi trich xuét s6 liéu
tir 01/05 dén 31/07 vi cho rang mua trén Bién Pong trong thang 8 phan 16n chiu anh
hudng boi cdc con bio chir khong phai mua do gié mia. Két qua phan tich cho thay
dao dong 10-20 ngay biéu hién nhu mot hé théng xody thuan-nghich trén khu vuc
Tay Thai Binh Duong nhiét d6i, lan rong theo huéng Tay Béc di vao Bién Pong. Mot
khdi lién két chdt ché hinh thanh gitta héi tu (phan ky) ¢ muc trén vdi xody nghich
(xody thuan) & muc thap. Nghién ciru nay tiép tuc khang dinh ngudn gdc chinh cua
dao dong 10-20 ngay la ¢ vung xich dao trung tam Thai Binh Duong, phia dong kinh
d6 140°E, mic dit mot nhiéu dong tir phia Péng Bac Bién Déng ciing ¢6 gép phan
anh huong dén dao dong 10 — 20 ngay. Céc hinh thé hoan luu tir mot pha khong hoat
dong dén mot pha hoat dong gidng nhu nhitng hinh thé lién quan dén su lan truyén

ctia hon hgp séng Rossby-trong luc di dugce quan st trong nhitng nghién ciru trudc.
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Tiép ngay sau nghién ciru trén, Wen Zhou va Johnny C. L. Chan (2005) [85]
cling dd cong bd mot cong trinh nghién ctru mdi lién quan gitra cic dao dong ndi mia
v6i su biing nd gié miia mita he trén Bién Pong. Céc tic gia 4p dung phan tich wavelet
va trong quan hoi quy ddi voi tap s6 lidu tai phan tich trung binh ngay ciia NCEP bao
gém dd cao dia thé vi, van toc gi6, nhi¢t do khong khi, do am riéng trong giai doan
1979 — 2001. Két qua nghién ciru cho rang dao dong 10 — 20 ngay c6 sy dich chuyén
theo hudng Tay Bic va lién quan dén sy suy yéu ciia Ap cao can nhiét Ty Thdi Binh
Duong. Khi d6 dp cao can nhiét TAy Thai Binh Duong bi tdch thanh hai phan boi mot
xody thuan trén viing bién Hoa Pong véi mot xody nghich van duy tri trén viing Bién
Poéng va mot phan cua cao 4p van thinh hanh trén khu vuc phia Tay Bac Théi Binh
Duong. Piéu nay c6 thé gép phan 1am bdc hoi manh va 1am lanh khu vuc Bién Pong
& thoi diém 8 ngdy trude khi gié mita miia he bung phét. Mot gia thuyét duoc dé xuat
dé giai thich nhitng bién dong quan st thdy trong thoi ky bing phat gié mita mia he
trén Bién Pong. D6 1a khi dao dong 30-60 ngay hinh thanh trén khu vuc xich dao An
Do Duong va phat trién thanh mot dai ddi luu rong 16n (rdnh gié mua) thi mot vung
d6i Ivu cta dao dong 10-20 dugc gdy ra do su mé rong cua rinh gié mia kéo dai dén
phia TAy Thdi Binh Duong. Hai qud trinh nay sau d6 ciing v&i nhau 1am suy yéu xody
nghich can nhiét d6i trén Bién Pong do chiing 1am ting déng ké hiéu ng binh luu
ngang cta nhiét, am. Sau d6 gié Ty c6 thé xAm nhap va thinh hanh trén Bién Pong
va sy bung phét gié miia miia hé xuét hién.

Xiao Long Jia va Song Yang (2013) [32] nghién ctru tdc dong ctuia dao dong
n6i mita QBWO trén khu vuc T4y Bac Thdi Binh Duong 1én gié mila miia hé Dong
A trong thang 6 va 7. Céc tic gia str dung s6 liéu OLR ctia NOAA, mua tir GPCP, s6
liéu hoan luu gom gi6 kinh hudng va vi hudng tir nguon CESR trong giai doan 1979-
2010. Sy lan truyén theo hudng Tay Béc ctia d6i luu QBWO trén khu vuc Ty Bic
Thai Binh Duong dugc md ta boi hai thanh phan chinh EOF du tién tir s6 liéu OLR
chu ky 10-20 ngay duoc loc bang bd loc thong dai (bandpass filter). S6 liéu OLR
dugc trich xuét giéi han trong pham vi 100°E-170°E va 0°N-30°N béi sy bién dong
manh ctia OLR trong viing nay. Hai thanh phan chinh PC1 va PC2 thé hién mot twong
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quan tré dang ké khoang % chu ky. Vi vay 8 pha hoat dong cia QBWO duoc xic
dinh bang cach sir dung PC1 va PC2 trong mot so ¢ pha-khong gian hai chiéu dé mo
ta mot chu ky hoat dong cia ddi luu QBWO. Tai muyc thap tang ddi luu, hinh thé khi
quyén phan dnh d6i lvu QBWO thé hién mét su lan truyén huéng Tay Bac cua hé
thdng céc xody nghich va xody thuan dugc sap xép theo hudng tya nam-bic. Khi
QBWO 6 trong pha 3, 4 (pha 7, 8) tirc 12 hoat dong ctia d6i luu QBWO duoc ting
cuong (da suy giam) thi hoan Iuu xody thuan (xody nghich) phan 4nh sy ting cudng
(suy yéu) ctia gi6 Tay nhiét di trén Bién Pong va Philippin, dong thoi ciing cho thdy
mot ranh gié mua trén Bién bong hoat dong (khong hoat dong). Hinh dang cua cao
4p Tdy Bac Thdi Binh Duong c6 thé chiu anh huéng dang ké cia QBWO. Khi ddi
lvu QBWO ting cuong (suy giam) trén khu vyc Bién Dong va Philippin thi cao 4p
Tay Béc Théi Binh Duong c¢6 xu thé nam theo huéng Pong Bic (Tay Nam) hon so
vOi binh thuong.

1.3. Cac cong trinh nghién ciru ¢ Viét Nam

Cho dén nay cic nghién ciru khoa hoc linh vuc khi tugng, hai duong hoc trong
nude hiu nhu chi tap trung vao quy mé thoi tiét, miia va nhiéu nam. C4c nghién ctru
vé dao dong ndi mua van cdn rat han ché.

Vén d& dao dong ndi miia MJO va anh hudng dén khi tugng Bién Pong duoc
dé cap trong Hoi thao khoa hoc 1an thir 10 ctia Vién Khoa hoc Khi Tuong Thuy vin
va Bién d6i khi hau véi tiéu dé “Dao dong Madden-Julien (MJO) va hoat dong cta
xody thuan nhiét doi & Tay Bac Thai Binh Duong va Bién Pong Viét Nam” boi
Nguyén Birc Ngit (2013) [2]. Tac gia st dung s6 liéu trung binh ngay OLR, gi6 cic
muc 850mb va 200mb ciia NOAA va s liéu xo0dy thuan nhi¢t dé6i RSMC cua Nhat
Ban véi do phan giai 2.5 d6 kinh vi trong giai doan 1991 — 1995. Bang cdc phuong
phap phan tich twong quan tic gia dd c6 mot s6 nhan dinh chinh sau: i) Trong qué
trinh MJO, viing héi tu va dbi Iuu trén xich dao Péng An D6 Duong dich chuyén va
mé rong vé phia Pong Bic, trong khi viing hoi tu va ddi luu Ty Théi Binh Duong
dich chuyén vé phia Pong va mé rong vé phia Bic, dong thoi hoat dong ddi lwu giam

dan, tréi lai ving khuéch tan 16n phia Dong Phi-lip-pin dich chuyén vé phia TAy Nam
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s0 véi vi trf ban dau; ii) Chu ky dao dong MJO trén viing nghién ciru trong céc thang
ntra dau miia ha (thang 5 — 7) khoang 38 — 40 ngay, dai hon so vdi cic thang nira cudi
mua ha (thdng 8- 10), trung binh 30 — 35 ngay; iii) Dao dong Madden-Julian (MJO)
trong mita ha (V — X) cha yéu anh huéng dén hoat dong ctia XTND trén viing bién
Tay Bic Th4i Binh Duong nhiét d6i, bao gdm viing bién phia Dong Philippin va Bién
Pong, khong thiy anh huong ro dén hoat dong cia XTND trong viing bién trung tim
Thai Binh Duong.

Gan day nhat, Bui Minh Tuén va nnk (2016) [1] da dé cap dén dic trung dich
chuyén 1€n phia béc cuia dao dong ndi mua va co ché dao dong ndi mua cua cua luong
mua tai Bic BO va Nam Bo. Téc gia sir dung s6 liéu tai phan tich cha ECMWF d6
phan giai 0.75 d6 kinh vi va s6 liéu mua quan tric ngy tai 18 tram do ctia Viét Nam
trong giai doan 1981-2009. Cac phuong phdp loc Lanczos, phan tich EOF va tinh
todn twong quan-hdi quy dugc sir dung trong nghién ctru nay. Céc két qua phan tich
cho thay céc diéu kién thoi tiét khi hau ¢ Viét Nam chju anh huong rd rang boi dao
dong ndi mira c¢6 ngudn gdc tir xich dao An Py Duong di chuyén 1én phia Bic trong
thoi ky gié miia miia he ndi mia cia trudng gié vi hudng & khu vyc Pong Nam A va
Nam A. Dao dong nay 12 nguyén nhan gy ra cic giai doan kho va 4m uét ludn phién
tai Bic BO va Nam B¢ véi chu ki tir 30 dén 40 ngay. Tuy nhién c6 sy khdc nhau rat
16n trong dic trung hoan luu quy mé 16n gy ra mua tai hai khu vuc Bic B6 va Nam
Bo. Cuy thé, am tir khu vyc nhiét d6i Tay Thai Binh Dwong va vinh Bengal 12 nguon
cung cap chinh cho dao dong ndi mia cua dbi luu & Bac B, nguoc lai, ddi luu tai
Nam B¢ chi dugc cung cép boi 4m duoc dua t6i tir khu vuc nhiét déi An Do Duong.
1.4. Tong quan cac nghién ciru vé méi lién hé giira dao dong ndi mua véi ENSO

Céc dao dong ndi mua chu ky 10-20 ngay va 30-60 ngay la nhiing tin hié¢u rd
rang nhét trong dao dong ndi miia khu vuc nhiét déi. Trong khi d6 ENSO ciing 14 mot
hién twong dao dong nhiéu nam phd bién nhét trong hé thong khi quyén-dai duong
khu vuc nhiét déi. Ca hai dao dong ndi mita va ENSO déu lién quan dén su thay doi
16n cta ddi luu, hoan luu quy md 16n, cdc hinh thé thoi tiét trén toan thé gidi ¢ khu

vuc nhiét déi. Cho dén trudc nhitng ndm 1980, hai dao dong nay van duoc xem la
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nhing hién tuong riéng biét do quy md thoi gian khac nhau rat 16n lién quan dén sy
tai hién va thoi gian mot vong chu ky hoan chinh cua mdi dao dong va con do mét
thuc té rang cdc mo6 hinh két ndi khi quyén - dai dwong khong thé mo phong dugc
dao dong ndi mua nhung lai c6 kha ndng du bao 6t ENSO (Zebiak 1989). Gia thuyét
vé mdi quan hé mat thiét gitta dao dong ndi miia va ENSO duoc dé xuit 1an dau tién
vao gitta nhitng nim 1980 bdi Lau (1986a, b) [44, 45]. Sau d6 nhiéu nghién ctru dya
trén md hinh hod va sb liéu quan tric dd xuit hién dwa ra nhiing tranh luan vé gia
thuyét nay. Cho t&i nay da c6 nhidu cong trinh nghién ciru khing dinh gia thuyét trén
qua viéc nghién ctru anh hudng ctia viing nhiu dich chuyén sang phia dong 1én cic
dao dong tua ENSO c6 tan sb thép (Lau and Chan 1988, Kessler and Kleeman 2000,
Bergman et al. 2001)[43,84, 6]. Trong hdi thao qudc té vé MJO-ENSO dugc to chirc
vao ngay 15-17/03/2000 tai NOAA, nhiéu 1y thuyét khdc nhau vé méi lién hé giira
hai dao dong nay da dugc thao luan [84]. Budi hoi thao duoc to chirc do su kién MJO
bat thuong duoc ghi nhan trong ndm 1996/1997 tring véi sy xut hién cta hién tugng
El Nifio 1997/1998. Nhiéu cudc thao luan véi nhiéu chu dé trong d6 ¢ viéc khong
du bdo diing sy kién 4m 1én manh mé& nay d cho thay c6 nhitng 1y thuyét mau thuan
tham chi trdi nguoc nhau lién quan dén su anh huong ctia MJO dén ENSO. Cuébi cling
héi thao ciing di dén mot thong nhat goi ¥ rang MJO c6 thé déng mot vai trd trong su
bién dong cua ENSO dudi dang nhu mot co ché kich hoat ENSO khéi tao (Lau va
Chan 1986, McPhaden va Yu (1999), Kessler va Kleeman 2000, Bergman et. 2001)
[44, 56, 34, 6], dac biét sau khi MJO dugc quan tric c6 tan sb va bién do dugc tang
cudng trong pha phat trién cta sy kién El Nifio 1982/1983 [45]. Kessler va Kleeman
(2000) [34] cho théy réng, trong giai doan 1980-1998, cic giai doan dau cua céc su
kién El Nifio c6 lién quan dén su gia ting dang ké trong hoat dong dao dong ndi mua
trong ving bon 4m. Hon nita, McPhaden (1999) [56] ghi nhén rang tir nhitng nim
1950, tat ca El Nifio déu c6 lién quan dén sy gia ting mirc d¢ ctia gié Tay bé mat noi
mia. Phan 10n sy gia ting cta hoat dong gié Ty Nam trong pha khoi ddu cia ENSO
v6i hoat dong manh nhit xay ra vao cic thing mia he va mia thu & nam bdn cau

[18].
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Thuc té hoat dong ctia MJO mutrc d6 vira phai trong nhitng nam 1981/1982 da
dan dén mdt su kién El Nifio manh, con hoat dong cia MJO manh trong nam
1989/1990 da khong dan dén mot su kién 4m 1én ngay tuc thi va hoat ddng manh cua
MIJO nam 1996/1997 dan dén sy kién El Nifio manh nhét thé ky cho thdy anh hudng
ctia MJO dén ENSO phu thudc vao trang thdi trung binh cta hé thong két hop [34].
Bergman va nnk (2001) [6] cho rang El Nifio khong phat trién sau hoat dong manh
mé ctia MJO trong giai doan 1989 — 1990 bi vi ciu tric dai duong dudi bé mat
khong hd tro sy phat trién ctia né. Perigaud va Cassau (2000) [64] cho biét thém rang
MJO chi ¢6 thé tic dong dén su phat trién cua El Nifio néu nhiét luong cua dai duong
1a cao, nhu trudng hop nam 1997. Trong khi Benestad va nnk (2002) [5] két luén rang
su lan truyén vé phia Pong ctia séng Kelvin dai duong do MJO giy ra phy thudc vio
trang thdi trung binh cta dai duong sao cho su lan truyén cua ching c6 xu hudng
thudn 1oi hon trong giai doan 4m ctia ENSO. Trén co s& phén tich hoat dong séng
xich dao trong thoi ky El Nifio nam 1997-1998, McPhaden va Yu (1999) [56] cho
thdy El Nifio van s& phat trién khi khong c6 hoat dong MJO manh duoc quan sit.

Mic dit mét sb nghién ctru da ghi nhan sy gia ting hoat dong ndi mua lién
quan dén cdc su kién El Nifio, nhung mét sb tic gia cho rang MJO ¢6 xu hudng it
hoat dong hon trong cic nam EI Nifio [67] va hoat ddng manh hon trong cidc nam La
Nina. Viéc hién thi mot su két ndi MJO — ENSO rd rang da gy nhiéu tranh luan véi
mot vai nghién ctru tng dung phan tich EOF gan ddy cho thiy nhitng bién dong nhiéu
nam cua hoat dong MJO khong c6 tuong quan véi ENSO [34, 67]. Dua trén nhiing
dir liéu lién tuc cia khi quyén 16p trén va dit liéu OLR trong it nhat 18 nam tinh dén
nam 1997, Slingo va nnk (1999) da xem xét hai thanh phan EOF dau tién dé thé hién
mot mbi quan hé yéu, khong dang ké giira hoat dong ctia MJO va SST ¢ quy md nhiéu
nam. Mot nghién ctru twong ty cua Hendon va nnk (1999) [27] da su dung hai chi s6
EOF dau tién ctia OLR va gié vi huéng muc 850mb cho 25 niam trong khoang thoi
gian mia hé Australia tir thing 11 dén thdng 3 ciing cho thay hoat dong MJO quan
sat duoc khong lién quan dén El Nifio. Céc dir liéu lién tuc ciia OLR va gi6 vi huéng

10m trong nhitng nim 1979 — 1999 ciing dugc sir dung boi Kessler (2001) [84] dé
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chi ra méi quan hé duy nhat gitra MJO va ENSO Ia su m& rong sang phia Pong cua
MIJO do su 4m 1én lién quan dén ENSO & trung tdm Thdi Binh Duong, trong d6 di
thuong dwong SST hd trg ddi lwu lan truyén vé phia Pong.

Mic dit khong ¢6 mdi quan hé dang ké nio dugc tim thdy hoat dong MJO va
ENSO trong nhitng giai doan lién tuc hodc chi trong mua he¢ & Australia nhung
Hendon (2005) [87] gan ddy da phat hién ra mot mdi quan hé ddng ké gitra hai hién
tugng nay trong mita hé bic ban cau. Hendon (2005) [87] st dung trudng SST trung
binh dé giai thich hoat dong cia MJO ting cudng trong mia he bic ban ciu khi cic
su kién El Nifio dang phdt trién. Trong pha khdi tao cta El Nifio tir thing 5 dén thang
9, trudng SST trung binh twong dong véi trudng SST binh thuong trong cudi mia he
nam bén cau khi MJO manh nhat. Ludi nu6c lanh Dong Thai Binh Duong ciing khong
xuat hién trong thoi gian nay dé hd trg MJO lan truyén xa hon vé phia Pong va duy
tri cuong do cua né lau hon.

Két luan chwong 1

Tu sy phat hién va nhitng nghién ctru ban dau dua trén céc s6 lidu thuc do, cdc
co ché va dic trung cta cdc dao dong ndi mita quy mo toan cau da dan duoc 1am sdng
t6. Nhitng nam gan ddy c6 nhiéu cong trinh tap trung nghién ctru sy tac dong dén thoi
tiét, khi hau cua cdc khu vuc nhiét d6i va can nhiét d6i do nhitng ddc trung khac nhau
ctia dao dong ndi mia trong mia dong va miia he. Pic biét 12 trén khu vuc Bién Pong
- 12 noi chiu tic dong ciia ca hai hé théng gié miia Pong A va gié mia Nam A.

Céc cong trinh nghién ctru bién dong ndi mia trén Bién Pong gan ddy da lam
rd hon nhitng tdc dong cua cac dao dong quy mo6 10 — 20 ngay va 30 — 60 ngay trong
mia dong va miia he. C6 thé thdy cdc nghién ciru anh hudng cta dao dong ndi mia
trong mua dong (MJO) it hon cic nghién ciru vé dao dong ndi mua trong mia he
(BSISO). Hon nita, cdc nghién ctru gan ddy ciing 1am rd hon sy tic dong cua dao
dong noi mila quy md 10 — 20 & Ty Thai Binh Duong dén thoi tiét, khi hau Bién
Pong. Ngoai ra mdi quan hé gitta ENSO véi cdc dao dong ndi mira va anh huong dén
céc khu vuce khic nhau trén An P9 Duong va Thai Binh Duong ciling dugc tap trung

nghién clru, mdc du van con ton tai mot s6 quan di€m trdi nguoc.
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Tuy nhién cdc nghién ctru chi tiét cho viing bién phia Tay Bién Pong va ven
bo Viét Nam con han ché, dac biét 1a cac nghién ctru cua céc tac gia trong nudc. Do
d6 sb liéu thue do cua cdc tram khi tuong, hai van ven bd Viét Nam chua dugc ung
dung trong céic nghién ctru bién dong quy md ndi mua.

Vi vay nghién ctru nay s€ sir dung sb liéu thuc do tai cdc tram hai van ven b
Viét Nam dé g6p phﬁn lam tang thém do tin cay cua cic s6 liéu thuc do tai tram va
s6 liéu tai phan tich trong nghién ctru bién dong quy moé ndi mia. Ngoai ra nghién
ctru ndy s& str dung mot phuong phdp phén tich hitu dung d6i véi céc s6 liéu khong
dirng va phi tuyén dya trén bién d6i Hilbert — Huang dé phén téch cdc thanh phan dao

dong ndi mua.
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CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. S6 liéu nghién ciru

2.1.1. S6 li¢u tram hii vin

SST va toc do gi6 dugc quan tric tai cdc tram hai van ven bién Viét Nam tir
giita thé ky 20. Tuy nhién, dén nam 1993 s6 liéu méi duge do dac dong bo, lién tuc
va day di. Sau khi phan tich va danh gid chat lugng nhu thoi gian quan tric, sy lién
tuc ctia chudi sd liéu thi sé liéu SST va téc dd gié quan tric trong giai doan 1993 —
2015 cta 4 tram duoc sir dung trong nghién ctru, gdm: Bai Chdy, Son Tra, Phd Quy,
Phi Qudc. S6 liéu st dung trong nghién ctru nay 1a sd liéu trung binh ngay. Véi do
phan giai mot ngay, tin hiéu bién dong quy moé ndi miia hoan toan cé thé duge nhan
biét trong chudi s6 liéu. Ngoai ra bdn tram hai van duoc lya chon & trén 12 do vi trf
phan bd déu tir bac xuéng mién nam dai dién cho bdn khu vuc bién ven bd: mién Bic
(Bii Chdy), mién Trung (Son Tra), mién Nam gém Nam Trung B¢ va Nam Bo (Phi
Quy), mién Tdy Nam Bo-bién Ty (Pht Qudc). Hon nita do ¢6 su khdc biét giira viing
bién phia Bic va phia Nam véi ranh gidi khoang vi tuyén 14 trong su phan bd bién
d6ng nodi mia cua cdc yéu té khi twong, hai vin nén céc tram Bai Chdy va Son Tra
dugc lya chon 1a dai dién cho viing bién phia Bic, phia Nam 12 tram Phd Quy va Phid
Quéc.

2.1.2. S6 li¢u tai phan tich theo 6 luéi

Cic s liéu tdi phén tich trén ludi dugc st dung trong nghién ctru nay gém: sb
liéu SST va (ng suat gi6é bé mit (WSTR) cua dy 4an ECCO2 c6 do phan giai 0.25 do
kinh vi, buc xa séng dai (OLR) va gi6 tai myc 850mb cua NCEP c6 d6 phan giai 2.5
d6 kinh vi. Cdc s6 liéu t4i phan tich nay ciing c6 d6 phén giai theo thoi gian 1a 1 ngay.
Do dai cua sb liéu SST, WSTR va gié muc 850 mb la 23 ndam (1993-2015). Trong
khi d6 d¢ dai ctia s liéu OLR 1a 21 nam (1993-2013). Mic dit d6 phén giai ciia sd
liéu OLR va gié 850mb 12 thd nhung van biéu thi dwoc tinh chat lan truyén cia ving

dbi Iuu trong céc pha dao dong ndi miia trén pham vi 16n.
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Du én du bdo hoan luu va khi hau dai duong (ECCO2) dugc thanh 13p nam
1998 1a mot phﬁn cua dy an thyc nghi€ém hoan luu dai duong thé gi61 (WOCE) voéi
muc tiéu to hop két qua cia mot md hinh hoan Iuu chung (GCM) va céc sb liéu quan
tric khéac nhau dé tao ra mot mo ta dinh lugng vé su tién trién cta trang thai dai duong
toan cau. Sy td hop nay con duoc biét dén véi thuat ngir dong hod s licu - 1a rat quan
trong boi ) liéu quan tric tai cdc tram va vién tham van con thua va chua dﬁy du so
v6i quy mo va ddc trung cta hoan luu dai duong. Su to hop nay ciing cung cip mot
su kiém tra tinh dong nhét nghiém ngat dbi voi s6 liéu quan tric va dbi véi mo hinh.
ECCO c6 su ddng nhat vé dit liéu, khong cé sy gidn doan s6 liéu tai bat ctr thoi gian
hay dia diém nao. Céc giai phap cia ECCO thé hé dau tién dugc st dung rong rii cho
nhiéu tmg dung khoa hoc. Tuy nhién d6 phan giai luéi theo phuwong ngang con thd,
thiéu Bac Cuyc va bang bién nén gii han kha ning md ta dai dwong thuc cia ECCO
thé hé dau tién. Dé giai quyét sy han ché trén ciia dy 4n ECCO giai doan 1, dy dn
ECCO giai doan 2 (ECCO2) tiép tuc t6 hop sy tién trién theo thoi gian cua tat ca cdc
s6 liéu dai duong, bang bién t6t nhat c6 thé trén quy md toan cau cé do phén giai cao
va kha ning bat duoc céc xody dai duong quy mo nhé. Su td hop dit lidu ddu tién cia
ECCO2 cho giai doan 1992 - 2007 da duoc thuc hién khi st dung cach tiép can cua
Green dé uéc luong diéu kién nhiét do va do mudi ban dau, cdc diéu kién bién bé mat
va mot vai tham s6 mo hinh thyc nghiém dai duong, bing bién. Céc dir liéu d6 phan
giai cao va tan sd cao cia ECCO2 dugc luu trit va cung cap cho cong dong khoa hoc
str dung tai dia chi: http://ecco2.org.

2.1.3. Cic chi s6 dao dong khi hau

2.1.3.1. Chi 56 dao djng nji mia

Cic chi s6 dao dong ndi mua dugc Iy tir bd chi sé do Kikuchi va nnk (2012)
[36] xay dung. Do dao dong ndi mua nhi¢t ddi c6 sy bién dong va hinh thé lan truyén
khac nhau gitra mila déng va miia he nén dé biéu dién chinh xic trang thai ciia ISO
tai bat ky thoi diém nao trong ndm, mot chi sé “bimodal” ISO da duoc x4y dung. N6
bao gom chi s6 thé hién dao dong MJO véi xu thé lan truyén sang phia Pong doc xich

dao chiém uu thé va dao dong ndi mita miia he bac ban cau (BSISO) véi xu thé lan
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truyén 1én phia Bac va bién dong 16n trén viing ranh gié mia ngoai xich dao. Phuwong
phap phan tich EEOF duoc 4p dung vdi s6 liéu OLR cho hai miia: miia dong (thdng
12, 1, 2) va mua he (thdng 6, 7, 8). Tai thoi diém méi xay dung, cac chi $6 duoc tinh
todn cho giai doan 1979-2009. Hién nay sb li€u chi s6 “bimodal” ISO nay duoc cap
nhat dén dau nim 2017. Chi s6 MJO1 va MJO2 1a chudi s6 liéu theo thoi gian cia
hai thanh phan chinh dau tién qua phén tich EEOF biéu dién trang thdi cta dao dong
MIJO trong mita dong. Tuong tu chi s6 BSISO1 va BSISO2 biéu dién trang théi dao
dong BSISO trong miia he. Céc chi s6 nay c6 thé 1y duoc tir dia chi:

http://iprc.soest.hawaii.edu/users/kazuyosh/Bimodal_ISO.html
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Hinh 2.1. Pha khong gian ciia cdc dao dong ndi mua: a) MJO, b) BSISO.
Nguon: Kikuchi va nnk (2012) [36]
2.1.3.2. Chi sé ONI

Chi s6 ONI (Oceanic Nifio Index) dugc thu thap tir NOAA. Chi s6 ONI Ia gid
tri trung binh trugt 3 thiang cua di thuong SST khu vuc Nifo 3.4 (5°N-5°S, 120°-
170°W). Chi s6 nay 1a mét tiéu chuan duoc NOAA sir dung dé xdc dinh cic dot El
Nifio (ém) va La Nina (lanh) trong khu vuc nhiét d6i Thai Binh Duong.

S6 liéu chi s6 ONI c6 thé 1ay duoc tir dia chi:

http://ggweather.com/enso/oni.htm
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2.1.4. Twong quan giira s6 liéu tai tram hai viin va s6 liéu tai phan tich

H¢ s6 twong quan gilra soO liéu quan trac tai tram va so li€u tai phan tich trén

lu6i dugce tinh todn dé dam bao tinh ddng nhét giita hai loai sb liéu nay khi sir dung

dé phan tich trong nghién ciru.
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Hinh 2.2. Twong quan giita sé liéu quan tric tai tram va sé ligu tdi phdn tich trén

0 luoi

Vi hé s tuwong quan cao trén 0.8, so li€u tai phan tich c6 sy dong nhat cao

v6i s6 1iéu thyuc do tai tram. Nhu vay so li¢u tdi phan tich hoan toan c6 thé dugc st

dung dé phan tich cau tric va tién trién theo thoi gian dao dong ndi mua khu vyc

nghién curu.
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2.2. Phwong phap nghién ciu

Céc phuong phdp dugc tng dung trong nghién ctru nay dugc trinh bay trong

so do sau:
So liéu
*Tai tram hai van
+S6 liéu tai phan tich
l
EEMD
Fast MEEMD
]
Thanh phén bién dong ndi suy quy mo
10-20 ngay va 30-60 ngay
Cac chi s6 bién dong néi [Twong quan Chi s6 dao dong Hoi quy T!lanh phaAn bién d(_)n\g not
L mua quy mo 10-20 ngay, 30-
mua dia phwong trong MJoO, BSISO, 60 neav t \a dé
mua déng, mua heé QBWO, ENSO ngay trong mua ong,
mua he
! T
Bién dong néi miia theo | | * Mirc dd dnh hwéng ciia dao dong ndi Cau tric va phan béi noi
thei gian mua MJO, BSIO, QBWB, ENO. mila quy mé 10-20 ngay, 30-
* Sw tién trién theo khong gian ctia cac 60 ngay trong miia dong,
bién dong ndi mua dwéi anh hwdng cia mua he
M]JO, BSISO, QBWO, ENSO

Hinh 2.3. So dé ciia nghién ciru

2.2.1. Phwong phép phén tich cdc thanh phin dao dong EEMD

Phuong phéap EEMD 1a mét trong nhitng phuong phép phén tich sé liéu phd
bién dua trén bién ddi Hilbert-Huang. Dugc dé xuat 1an dau tién vao nam 1998, sau
d6 phuong phap nay di dugc ing dung rong rdi trong nhiéu linh vuc. Linh vyc khi
tugng thuy vin cling dd ¢6 nhiéu cong trinh nghién ctru st dung hiéu qua phuong
phap nay. Trong cdc cong trinh d6, bién doi Hilbert-Huang chu yéu duoc sir dung dé
nhan biét cdc tin hiéu dao dong c¢6 chu ky tir thoi tiét dén nhiéu nam trong s6 liéu
quan tric. Sau ddy 12 mot s6 cong trinh tiéu biéu: Huang. N va cong su (1999) nghién
clru qué trinh tién trién cta séng Stock phi tuyén [63]. Dean G. Dufy (2004) da lam
15 kha nang cta phan tich Hilbert-Huang trong viéc nhan biét dugc cic tin hiéu tir sy
nép dén khi hau trong ) li€u cua cac yéu 6 mua, bl Xxa mat troi, ap suét bé mat
bién, muc nudc bién, thiy tridu [15]. Huang. N (2005) da thong ké nhitng ng dung
ctia phan tich Hibert-Huang trong hai duong hoc, dic biét 1a phan tich anh vién tham.

Mot uu thé cua bién doi Hilbert-Huang 12 phan tich xu thé bién doi cua sé lidu [29].
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Trong qué trinh phan tich, sau khi d4 tich duoc hét cdc thanh phan dao dong c6 trong
s6 liéu, thanh phan con lai cudi ciing s& chi 1a mot ham don diéu va thanh phan con
lai nay dugc xem 12 xu thé bién ddi cia s6 liéu. Véi kha nang nay gan ddy phuong
phap phan tich EEMD da duoc sir dung trong nhiéu cong trinh nghién ctru lién quan
dén bién d6i khi hau. Phan tich xu thé bién d6i nhiét do khong khi dd duoc thyc hién
trong cdc nghién ctru cua Zhaohua Wu (2011), Leonard J. Pietrafesa (2013), V.
Capparelli (2013), Fei Ji (2014), Lin Peng-Fei (2015) [86, 50, 72, 22, 49]. Phan tich
xu thé bién d6i ctia muc nudc bién nham tinh toan myc nudc bién ding trong nghién
ctru bién ddi khi hau cling dugc thuc hi¢n trong cic cong trinh cia Han Soo Lee
(2013), Han Soo Lee va Mai Van Coéng (2013), Suriyan Saramul (2014), J. Park
(2015) [31, 3, 69, 33].

Ngoai ra ¢c6 mot cong trinh nghién ctru sir dung phuong phép lién quan gan
nhét véi Luén 4n nay do Man Li C. Wu va Siegfried Schubert thuc hién ndm 1999 la
“Su phat trién cta gié miia miia hé va dao dong ndi mita khu vuc Nam A”. Trong
nghién ciru niy céc tdc gia da sir dung bién d6i Hilbert-Huang dé phan tich c4c thanh
phan dao dong tir s6 liéu mua, gié myuc 850mb va OLR. Tir d6 cdc tic gia tim hiéu
tdc dong cta dao dong ndi mia mua he dén sy phat trién cua gié miia Nam A [88].

Nhu vy bién doi Hilbert-Huang di dugc sir dung rong rdi trong phan tich s6
liéu khi twong thuy van ddng thoi véi cdc phuong phdp bién ddi phd bién khic nhu
Fourier hay wavelet. Tuy nhién tic gia Norden E. Huang (2008) [78] nhan xét ring
bién d6i Hilbert-Huang c6 nhitng wu thé hon so vdi bién doi Fourier va wavelet khi
phan tich s liéu khong dimg va phi tuyén (s6 liéu thuc trong linh vyuc khi tuong, thity

van). Nhitng uu thé d6 duoc tong hop trong bang dudi day:

Bién dbi Fourier Wavelet HHT

Nén tang Tién nghiém Tién nghiém Thich trng

g ., |Nang luong - tan s - Nang luong - tan s -
Bi€u dién s0 li¢u Nang luong -tan s6 o o
thoi gian thoi gian
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Khong tién trién:

Khong tién trién:

Phan biét:

Tan s6 khong chéc chin khong chéc chin bia phuong va tinh
toan cau mién chic chén.
Phi tuyén Khong Khong Cé
Khong dung Khong Co Co
, Roi rac: khong
Trich xuat dac trung  |Khong Cé
Lién tuc: ¢6
Co s 1y thyét Ly thuyét hoan chinh|Ly thuyét hoan chinh|Thyc nghiém

Dudi day s trinh bay co so 1y thuyét cua phuong phdp EEMD:

Phuong phiap EEMD duoc cai tién tir phuong phdp EMD dya trén bién doi
Hilbert — Huang. EMD la mdt phuong phdp mdi va hiru ich trong vi¢c tdch va phan
tich mot chudi sd liéu theo thoi gian thanh cdc chudi dao dong diéu hoa thanh phan
v6i tan s6 (tir cao t6i thip) va bién do khac nhau. Cic dao dong nay dugc phén tich
dya trén dic tinh cua chudi sb lidu quan trac (ty thich ung — adaptive analysis) ma
khéng phu thudc vao ¥ mudn chii quan cta ngudi sir dung [30].

Xét mot chudi sé liéu theo thoi gian X(t), thong qua qua trinh loc (sifting
process), EMD sé€ tich X(t) thanh cdc ham dang ban chat (IMF - Intrinsic Mode

Function) hay con goi la mode, c6 tan s6 va bién dd riéng:

n
X() = Z IMF, + 1 (1)
i=1

Trong d6, IMF; 12 cdc thanh phan dao dong véi tan s tir cao ti thap, r 12 phan
con lai ctia chudi sb liéu sau khi tich (duoc xem 12 xu thé bién ddi ctia yéu td theo
chudi s6 liéu X(t)), n 1a sb luong cédc thanh phan IMF. S6 lwong céc IMF phy thudc
vao s6 gid tri quan trac ciia chudi s6 liéu.

Pé dp dung duoc EMD trong phan tich tin hiéu, s6 liéu dau vao phai ddp tmg
ba diéu kién sau: (i) Tin hiéu phai c6 it nhét 2 cuc tri, g@)m: 1 cuc dai va 1 cuc tiéu;

(ii) - C4c quy md thoi gian hay chu ky c6 thé duoc x4c dinh bang khoang thoi gian
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giita hai diém cuc tri; (iii) - Néu dir liéu khong c6 cuc tri ma chi ¢ diém udn duoc
ghi lai thi cyc tri dugc x4c dinh béng cach léy dao ham.

Céc budc cua thuat todn sang loc EMD duoc tién hanh nhu sau:

Xic dinh tit ca céc cuc tri, ndi cdc diém cuc dai béng mot dudong bao trén va
cdc diém cuc tiéu bang mot duong bao dudi. Tinh gid tri trung binh cua céc dudng
bao trén va duong bao dudi dé duoc mot duong trung binh m(1).

Trir sb lidu géc cho duong ml(t) ta dugc thanh phﬁn tht nhét cua qua trinh
sang loc hy(t),

hi(t) = X(t) - mi(t) (2)

Xem h;(z) nhu 12 mot chudi s liéu méi, bude 1 va bude 2 duoc 1ap di lap lai:

ha(t) = hi(t) - ma(t)

hi(t) = hi1(t) - ma(1)
Qua4 trinh 13p chi dung lai khi ti€u chi hdi tu dang Cauchy (Huang va nnk,
1998) dugc thoa man [30]:
_ Ll (@) = hy (D)1

SD, = S, 3)

Trong d6, néu SDy nhé hon mét gia tri cho trudc (thudng trong khoang 0.2-
0.3) thi qud trinh sang loc ding lai, vi IMF duoc tach dd mang ddy du y nghia vat ly.
Thanh phﬁn dao dong c6 tan so 16n nhét ¢;(t) s& duoc gan béng hi(t)

ci(t) = hi(t) 4)

Sau khi thanh phan IMF c6 tan s6 cao nhat duoc chiét xuat ¢;(z), thi phan con

lai cua so liéu duoc xac dinh:

ri(t) = X(1)- ci(t) 5
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Phan du r; tiép tuc duoc st dung dé chiét xuat cdc thanh phan IMF c6 tan s6
thap hon. Khi phan du r; tré thanh mot ham don diéu hodc khong c6 thanh phan IMF
nao dugc chiét xuat thém thi qud trinh phén tach s6 liéu ding lai. Cudi ciing chudi s6
li¢u dugc phan tich thanh dang (1).

Tuy nhién, phuong phap EMD c6 mot han ché 1a hién twong “1an” tan s (hay
mode mixing). Ttc 1a c6 nhiéu hon mot tan sb ton tai trong mOt ham IMF hodc mot
tan sd ¢c6 mat trong hai ham IMF kh4c nhau. Piéu nay sé dan t&i sy sai léch ve két
qua va ban chét vat Iy ctia timg IMF nhan dugc.

Phuong phdp EEMD dugc Wu va Huang (2008) [78] cai tién dua trén EMD
nham khic phuc cic ton tai cia phuong phdp EMD. Theo d6, chudi s6 liéu gdc dugc
cong thém thanh phan nhiéu tring (nhidu Gaussian) véi bién d6 hitu han va tién hanh
qud trinh tich cdc ham IMF theo phwong phap EMD dura trén chudi s6 liéu méi. Cic
ham IMF nhan dugc tir EEMD d3 giam ddng ké hién tuwong 13n tan s6 [78]. Thong
thudng, bién d6 cta nhiu tring bang 0.2-0.4 1an d6 1éch chuan cta chudi sd liéu gbc
va 0 1an 1ap ctia qua trinh loc thudng khoang vai tram lan.

Céc budc thyc hién ctia phwong phdp EEMD nhu sau: (i) B sung chudi nhiéu
trang vao sb liéu gbc; (ii) Phan tach so liéu ciing v6i cc nhidu tring thanh cic IMF
(theo phuong phap EMD); (iii) Lap lai c4c budc 1 va 2 nhiéu 1an cho dén khi céc
duodng bao trén va dudi doi xtmg qua tryc “0” (mdi mot lan 13p lai thi mot nhiéu tréng
khic duoc bd sung vao sb liu); (iv) Két qua dat dugc IMF cudi ciing 1a trung binh
ctia cdc IMF ctia mdi lan lap lai.

Dé xic dinh chu ky trung binh ciia mdi IMF, cong thic sau dugc dé xuat [56]:

ACk = n/Peaksk

Trong d6, ACx 12 chu ky trung binh ctia thanh phan IMF thtr k, n 1a d dai hoic

c& miu cta chudi sb liéu gbc; Peaksk 1a s6 dinh cyc tri dia phuong ctia thanh phan

IMF thu k.
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2.2.2. Phwong phap phan tich Fast MEEMD

Phuong phap EEMD chi 4p dung cho cic chudi s6 liéu mot chiéu. Dé tinh todn
cho tap sd lidu 2 chiéu bién doi theo thoi gian (x, y, t) thi phai 4p dung EEMD cho
chudi s6 liéu theo thoi gian tai tung vi tri nit lugi. Cach tinh nay cé thé thuc hién
duoc véi tap s6 liéu quy mo khong gian nho c6 it diém nit ludi. Tuy nhién voi tap sb
liéu c6 quy md khong gian 16n, pham vi thoi gian dai thi céch tinh trén s& ton nhiéu
thoi gian. Phuong phdp Fast MEEMD dugc Zhaohua Wu va nnk (2016) [77] d& xuét
dé phan tich cho céac tap dit liéu khong gian va thoi gian 16n.

Y tudng cta phuong phap Fast MEEMD rét don gian. Sir dung phuong phdp
phan tich ham thyc nghiém truc giao EOF dé nén dit liéu thanh cic cip thanh phan
chinh PC va EOF tuong rng. Sau d6 sir dung phuong phdp EEMD chi phén tach cac
chudi thanh phan chinh PC thanh céc thanh phan IMF thay vi phai phan tich s6 liéu
gbc trén ting nit ludi. Tiép d6 sir dung cau tric khong gian tuong tmg duge md ta
boi cdc thanh phan EOF dé tdi tao lai dir liéu theo cdc thanh phan IMF dugc phan
tach. So d6 phuong phap Fast MEEMD duoc trinh bay trong hinh 2.4 gdm céc budc
sau:

i) Tat ca cdc cip thanh phan chinh bao gdm thanh phén céu triic theo khong
gian EOF ky hiéu 12 V; va cdc chudi theo thoi gian twong tng PC ky hiéu 1a Y; cta
dit liéu trén mién tinh dugc tinh todn.

ii) SO cdc cap thanh phﬁn chinh dugc giir lai trong tap s6 liéu duoc nén duoc
xéc dinh boi tong phuong sai tich luy ctia cdc cip thanh phan chinh dau tién phai dat
t6i thiu 99%.

iii) Ttng chudi thanh phan chinh theo thoi gian Y; dugc phén tich bang phuong
phdp EEMD.

Yi=)721Cji + Ty
trong do cj; 1a cac dao dong cua cac tan s6 nhat dinh va rn; 12 phﬁn du cta s liéu Yi.
iv) Két qua cudi ciing ctia thanh phan MEEMD thtt i 1a thanh phén Cj.

._\40
Ci=li=1 ¢, Vi
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— Vi )
40
C=>CV,
EOF / ,-Z::l ”
SSTA(s,t) —> = T T SSTAs)b)
EEMD

— Y,-(f) I ; C:,l(l) i

Hinh 2.4. So' d6 ciia phwong phdp MEEMD
2.2.3. Kiém nghiém ¥ nghia thong ké ciia két qua nghién ctu
Kiém nghi¢ém Student’s t theo nghién ctru cua K. Ye and R. Wu (2015) [82]

dugc st dung trong nghién ctru nay. Bac ty do dugc tinh todn theo cong thirc sau:
DOF=(TDS/MD)*YS -2 (6)

trong d6, TDS 1a s ngay tir thdng 5 dén thang 9 (153 ngay), sd ngay tir thing
12 dén thang 3 1a 151 hodc 152 ngay; MD la s ngay trung binh ciia cdc quy md dao
dong ndi mia (15 ngay d6i véi dao dong 10-20 ngay va 45 ngay ddi véi dao dong 30
— 60 ngay) va YS 1a do dai sb liéu tinh bang nam, nghién ctru nay sir dung 23 nim sd
ligu (1993 — 2015). Theo cdng thic (1) thi bac tu do DOF cua céc dao dong ndi mua
10 — 20 ngay va 30 — 60 ngay trong mua he tuong ung la 232 va 76, trong mua dong
twong Uing 1a 219 va 72.

Dua trén cong thirc kiém nghiém Student sau:

r
s J( —12)/DOF

(7

Ta tinh dugc hé sé tuong quan dam bao duoc y nghia théng ké 95% d6i véi
dao dong ndi mia 10 — 20 ngay va 30 — 60 ngay 1an luot 12 0.13 va 0.22. Do d6 hé sb
tuong quan voi gid tri nho hon/16n hon -0.13/0.13 (-0.22/0.22) s& c¢6 ¥ nghia thong ké
& mirc do tin cay 95% d6i v6i dao dong 10 — 20 ngay (30 — 60 ngay).
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CHUONG 3: BIEN PONG NOI MUA CUA NHIET PQ BE MAT BIEN
VA GIO BE MAT PHIA TAY BIEN PONG
3.1. Két qua xay dung cac chi s6 bién dong ndi mia cia SST va tng suit gié
Chi s bién dong ndi mia trén Bién Pong bao gém bién do va pha duoc xéc
dinh tir chudi bién thién theo thoi gian cta hai thanh phan chinh dau tién trong phan

tich EOF (PC1 va PC2) theo cong thirc cua Matthews (2000) [55]:

A=+PC1% + PC2?
o = arctan(PC2/PC1)

Trong d6 A 1a bién d9, o la pha ctia dao dong ndi mua.

Cic chi s6 bién dong trong mia déng dwoc xéc dinh tir chudi cdc thanh phan
chinh PC1 va PC2 trong céc thang 11, 12, 1, 2, 3. Céc chi b dao dong trong mua he
duoc xéc dinh tir chudi cdc thanh phﬁn chinh PC1 va PC2 trong céac thang 5, 6, 7, 8,
0.

Chudi s6 liéu bién dong ndi mua cuia SST va van tde gi6 tai cac tram dugc xem
nhu 1 cdc chi sé bién dong tai cdc tram d6 sau khi dugc chuan hod bang do 1éch tiéu
chuan cua chinh chudi sé liéu do.

3.1.1. Xay dung chisé6 QBWO

Chi s6 QBWO duoc xiy dung dua trén s liéu OLR quy md 10-20 ngay da
dugc loc qua phuong phap MEEMD. Khu vyc c¢6 sy bién dong OLR quy mo ndi miia
10-20 16n nhét duoc lya chon dé phan tich EOF 1a 110°E-150°E va 0-25°N. Cac chudi
PC1 va PC2 ciia hai thanh phan chinh EOF1 va EOF2 dau tién duoc xem la chi 6
QBWOI1 va QBWO2. Sau d6 cic chi s6 QBWOI va QBWO2 dugc chudn ho4 bang
d6 1éch tiéu chuan cua chinh né. Phuong phdp xay dung chi s6 cia QBWO nay da
duoc su dung trong cic nghién ctru ciia P. Chatterjee va B. Goswami (2004) [8], Chan

va cs (2002) [47], J. Mao va J. Chan (2005) [85].
3.1.2. Xay dung chi sé bién déng noi mia ciia SST khu vuc nghién ciru

Két qua xdy dung chi sé bién déng néi mia 30 - 60 ngay ciia SST trong mia dong:
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Chi sb bién dong ndi mia dugc xiy dyng tir hai thanh phan chinh dau tién
trong phén tich EOF ddi véi s6 liéu quy mé ndi mita. Do d6 su phéan bé theo khong
gian cua céc thanh phan chinh EOF1 va EOF2 ciing phan 4nh phan b cua cdc khu
vuc hoat ddng manh/yéu cia bién dong ndi mira. Trong mita dong, thanh phan EOF1
thé hién di thuong duong SST bao phu toan bd viing nghién ctru. Ving gid tri cao ciia
di thuong duong SST ndi miia phan bd & phia Bic ven bo luc dia Trung Qudc, mién
Béc Viét Nam va ven bo tir Nam Trung Bo dén Nam B9 (hinh 3.1a). Trong khi d6
thanh phan EOF2 thé hién sy phan héa véi di thuong duong SST ndi mita & phia Bic
va di thuong am ¢ phia Nam vung nghién ctru (hinh 3.1b). Qua gié tri ty 1€ % trong
tong phuong sai chung cia cdc thanh phan chinh, ta thiy thanh phan chinh EOF1
(44%) c6 muc d6 déng gbp 16n hon gip ba 1an thanh phan EOF2 (14%).

Két qua xdy dung chi sé bién dong néi mia 30 — 60 ngay ciia SST trong mia hé:
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Hinh 3.2. a) Thanh phén chinh EOF1, b) Thanh phan chinh EOF2; ¢) Chudi
thanh phan chinh PC1, PC2 ciia bién déng noi miia SST quy moé 30-60 ngay
trong mita hé; d) Chudi chi so bién dé bién dong néi maa ciia SST quy mé 30-60
ngay trong mua he.

Trong mua he, thanh phan EOF1 cua bién dong ndi mia SST quy méd 30-60
ngay cho thay toan b viing nghién ctru 1a di thuong 4m, véi tm di thuong xuat hién
& khu vuc ven bd Nam Trung B6 va lan truyén theo huéng Dong ra ngoai khoi (hinh
3.2a). C6 thé thdy phin bd nay gidng véi phan bd cua truong SST ving nude troi
Nam Trung Bo khi gi6 miia TAy Nam hoat ddng manh. Phan bd ctia thanh phan EOF2
cho thiy sy phan héa cua di thuong SST ndi miia giita viing bién phia Bic va phia
Nam vi d6 12. Theo d6 viing bién phia Bic 1a di thudng am va viing bién phia Nam
12 di thuong duwong (hinh 3.2b). Ty 1& % trong tong phuong sai chung ctia cdc thanh
phan chinh cho thidy mutrc do d6p gép ciia dao dong dau tién gap hai lan so voi dao
dong thr hai, cu thé EOF1 13 35%, EOF2 12 21%.

Két qua xdy dung chi sé bién déng néi mia 10-20 ngay cia SST trong mia he:

Trong mua he, hai thanh phan EOF1 va EOF2 cuia bién dong ndi muia SST quy
md 10-20 ngay phan bd trai nguoc nhau. Phin b cta thanh phan EOF1 cho théy di
thuong duong & phia Béc, di thudng dm ¢ phia Nam véi duong ranh gidi cé truc
huéng dong biac — tiy nam (hinh 3.3a). Nguoc lai, phan bd cuia thanh phan EOF2 cho
thdy di thuong am & phia Bic va di thuong duong & phia Nam voi dudng ranh gidi
¢6 truc huéng doéng — tdy nam & khoang vi d6 9 (hinh 3.3b). Ty 18 % trong tong
phuong sai chung cta céc thanh phan chinh cho thdy mirc do déng gbp cua hai dao

ddng dau tién gan nhu nhau véi EOF1 1a 34%, EOF2 1 31%.
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Di thuong dwong SST ndi mia quy md 10-20 trong mia dong xuét hién trén
toan bd viing nghién ciru trong phin bd cia thanh phan EOF1 (hinh 3.4a). Phan b
nay trdi nguoc véi phan bd cua thanh phan EOF1 trong quy md 30-60 ngay. Trong
khi d6 phan bd cuia thanh phan EOF2 thé hién mot cip d6i di tdm di thuong SST
am/duong nam & ngoai khoi ving bién Nam B (hinh 3.4b). Ty 1& % trong tong
phuong sai chung cia cdc thanh phan chinh cho thiy mirc d6 dép gép cua dao dong

thir nhat gip ba 1an dao dong thi hai, cu thé EOF1 1a 37%, EOF2 13 12%.

3.1.3. Xay dung chi sé dao dong iing sudt gié khu vwe nghién ciru

Két qua xdy dwng chi sé bién déng ndi mita 30 — 60 ngay ciia WSTR trong miia

T
115.0°E

T T
103.0°E 108.0°E 107.0°E 109.0°E 11.0°E MIE 116.0°E 103.0°E 108.0°F 107.0% 109.0°E L0 M30E

a) EOF1 (73%) b) EOF2 (13%)
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Hinh 3.5. a) Thanh phén chinh EOF1, b) Thanh phan chinh EOF2; c) Chudi
thanh phan chinh PCI1, PC2 ciia bién déng ngi mita WSTR quy mé 30 - 60 ngay
trong mua dong; d) Chudi chi sé bién dp bién dong noi mua ciia WSTR quy mo

30 - 60 ngay trong mua dong.

Phén b cua thanh phan EOF1 cho thy dai hoat dong manh cta bién dong noi
mia (g suét gi6 ¢ truc Pong Bac-Tay Nam (hinh 3.5a). Trong khi d6, thanh phan
dao dong EOF2 c¢6 mot tdm di thudng 4m & phia Bic va duong ¢ phia Nam (hinh
3.5b). Ty 1¢ déng gbp cua thanh phan dao dong EOF1 (73%) cao hon rat nhiéu so véi
ty 1& cta thanh phan EOF2 (13%).

Két qua xdy dung chi sé bién déng ndi mita 30 — 60 ngay ciia WSTR trong miia hé:

103.0°E 108.0°E 07.0°E 108.0°E L0 N30 1150 103.0° 1050 107.0° 108.0°E .0 113.0% 118.0°E

a) EOF1 (67%) b) EOF2 (18%)
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Phén b6 theo khong gian ciia ca hai thanh phan dao dong EOF1, EOF2 déu cho
thiy c6 mot dai di thuong duwong & phia Nam kéo tir ven by Viét Nam sang phia
bong. biéu nay c6 thé dugc nhan dinh réng vung hoat dong manh cua bién dong noi
mua (g suét gié quy mé 10-20 ngay ciing nim & phia Nam twong ty nhu quy md
30-60 ngay. Ty 1& % phuong sai chung ctia thanh phan EOF1 (52%) 16n gan gap hai
lan thanh phan EOF1 (27%).

Két qua xdy duwng chi sé bién ddng ndi miva 10 — 20 ngay ciia WSTR trong mila dong:
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Hinh 3.8. a) Thanh phén chinh EOF1, b) Thanh phan chinh EOF2; ¢) Chudi
thanh phan chinh PCI1, PC2 ciia bién déng ngi miva WSTR quy mé 10 - 20 ngay
trong mita dong; d) Chudi chi sé bién dé bién déng ndi mia ciia WSTR quy mo

10 - 20 ngay trong mua dong.

Trong mia dong, sy phan bd theo khong gian va ty 1é phuong sai ciia thanh
phan dao dong EOF1 trong quy mo 10-20 ngay gan nhu tuong tu v6i quy md 30-60
véi mdt dai di thuong am ¢ truc BDong Béc-Tﬁy Nam (hinh 3.8a). Tuy nhién c6 khac
biét ¢ thanh phan EOF2 khi di thuong dwong tng suit gi6 ton tai & phia Nam khu
vuc nghién ctru trong quy mo 10-20 ngay (hinh 3.8b), con trong quy md 30-60 ngay
la di thuong am.
3.2. Phan tich cic thanh phin dao ddng tir s6 liéu tram

S6 liéu SST va van tdc gi6 tai cdc tram hai van duoc sir dung dé phan tich céc
thanh phan dao dong bang phuong phip EEMD. Két qua phan tich cho thy, c6 tat
ca 12 thanh phan dao dong dugc phén tich, cdc thanh phan dao dong ndi mia nam &
cic thanh phan IMF3, IMF4 va IMF5 (Bang 3.1). Thanh phan IMF3 ¢6 chu ky tir 12
dén 16 ngay dai dién cho thanh phan dao dong ndi miia quy md 10-20 ngay. Cic
thanh phan IMF4 va IMF5 ¢6 chu ky nam trong khoang 25-70 ngay. Tuy nhién chiing
ta c6 thé t6 hop hai thanh phan IMF nay thanh mot thanh phan duy nhat. Thuc hién
diéu nay 1a do theo dinh nghia ctia dao dong ndi mila Madden-Julien thi dao dong nay
c¢6 chu ky nam trong khoang 30 — 60 ngay. Vi vay mic di phan tich ra hai dao dong
IMF4 va IMF5 chu ky riéng biét nhung van c6 thé cong hai thanh phan dao dong nay
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thanh mot dao dong c6 khoang chu ky trong khoang 30 — 60 ngay theo ding dinh

nghia ctia dao dong ndi mita Madden-Julien. Viéc cong hai thanh phan dao dong nay

cling 12 mot k¥ thuat ma phuong phdp EEMD cho phép. Diéu nay da dugc thuc hién

trong nghién ctru cua Zhaohua Wu va Norden E. Huang nam 2008 [78] . Trong cOng

trinh nghién ciru nay cdc tic gia da to hop hai thanh phan dao dong c¢6 chu ky tir 1

thang dén ntra nam thanh mot dao dong duy nht.

Bing 3.1. Cdc chu ky dao dgng dwoc phan tich ciia toc dp gio va SST tai cdc

tram hdi van (don vi: ngay)

IMF/Tram Bai Chay Son Tra Phi Quy Pht Quéc
Gi6 SST Gi6 SST Gi6 SST Gi6 SST
IMF1 3 3 3 3 3 3 3 3
IMF2 6 7 6 7 7 7 6 7
IMF3 12 14 14 15 16 14 13 15
IMF4 25 29 27 29 33 31 28 32
IMFS 51 60 56 64 66 70 54 68
IMF6 99 210 121 226 175 179 106 175
IMF7 227 350 277 349 336 350 300 350
IMF8 382 700 506 760 600 600 442 525
IMF9 840 1200 914 1394 | 1050 | 1200 933 1400
IMF10 1680 | 4200 | 2522 | 2788 | 1680 | 2100 | 1680 | 2100
IMF11 7887 | 8279 | 7447 | 8303 | 7667 | 4307 | 4315 | 4752
IMF12 8317 | 8739 | 9947 | 8702 | 8738 | 8739 | 8055 | 8749




57

B Bi Chdy mSon Tra mPhi Quy = Phni Quéc
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Hinh 3.9. Ty 1¢ % phwong sai ciia timg dao dpng IMF vao tong Phwong sai
chung ciia cdc dao dpng trong chudi so ligu SST tqi cdc tram hdi van: Bai Chdy,
Son Tra, Phii Quy, Phii Quéc.

Tir bang 3.1 ta thdy hai dao dong ndi mia chu ky 10-20 ngay va 30-60 ngay
déu xuét hién trong s6 liéu SST va van toc gio tai tat ca cdc tram tr bac dén nam. Tai
tram Phd Quy chu ky dao ddng ndi miia ctia gié 16n hon hodc bang chu ky dao dong
ndi mia cua SST. Cac tram khéc thi ngugc lai, bién d¢ dao dong cling c6 sy khéc biét
giita cdc tram. Bién do bién dong ndi mia trong ca hai quy mo thoi gian cia van tde
€16 tai cdc tram phia nam nhu Phd Quy, Phi Qudc 16n hon cdc tram phia béc nhu Bai
Chay, Son Tra, trong d6 bién do bién dong tai Phii Quy 12 16n nhét (hinh 3.10 b, d).
Nguoc lai, bién d6 bién dong ndi mia ciia SST tai cdc tram phia bic 16n hon phia
nam (hinh 3.11 b, d). Nhu vy budc dau c6 thé thay c6 sy phan hod vé do dai ctia chu
ky bién dong ndi mira va bién d6 bién dong noi mia ctia SST va gié theo khong gian
giita c4c tram quan tric. Sy phan hod nay s& duoc giai thich trong phan cau tric phan
b theo khong gian ciia SST va van tdc gié trong quy md ndi mua.

Ngoai ra ty 18 % phuong sai cta timg dao dong IMF ciing thé hién mic do
déng gép (ciing ¢6 thé xem 1a ning luong) cia timg dao dong trong chudi s liéu. Tir
hinh 3.9 ta thay mirc 46 ning luong cta cic IMF 6 va 7 12 16n nhét, sau d6 1a cic IMF

3, 4, 5. Nhu vay cdc dao dong ndi mia (IMF 3, 4, 5) ¢6 mic d6 déng gép dang ké
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trong chudi sb liéu, chi ding sau IMF6 1a dao dong ntra nim va IMF7 1a dao dong

nam.
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d) Bién d6 bién dong van tdc gi6

Hinh 3.10. Chuéi s6 ligu va bién d ciia thanh phan bién déng ndi mia quy mo
10-20 ngay ciia SST va vén toc gidtrong thoi ky 01/01/1993-31/12/2015 tai cdc
tram:a) SST, b) bién dé bién dong SST, ¢) Vin téc gié, d) bién dé bién dong vin

toc gio.

—10

_%:S | T T T T T T e T T T T T T T T T T T I T T T T
1.0 A54 1553 1958 nlulr} 20032 2004 2005 2008 2010 201z 2014
.0

—1.a0

_Eg | T T T T T T e T T T T T T T T T T T I T T T T
10 1994 1SS 1956 2000 2002 2004 2008 2008 2010 201% S04
a0

—10

Phu Cuy

_%'8 | T T T T T T e T T T T T T T T T T T I T T T T
1.4 15494 1S58 1958 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
0.0

—1.0

-2

Phu Quoc

1984 1996 198 pelilale) 2ang 2ang4 plalal] 2005 2010 oz 04

a) SST
25
— Bii Chiy — S0 Tra Phii Quy e Phii Quéic

-
o

Bién dd (oC)

o
o

3

o

1995-07-01 - Ei&
1996-01-01
1996-07-01
1997-01-01
1997-07-01
1998-01-01
1998-07-01
1999-01-01
1999-07-01
2010-07-01 §F
2011-01-01 %3
2011-07-01
2012-01-01

2000-01-01
2001-07-01

1993-01-01
1993-07-01
1994-01-01
1994-07-01
1995-01-01
2000-07-01
2001-01-01
2002-01-01
2002-07-01
2003-01-01
2003-07-01
© 2004-07-01
2005-01-01
2006-07-01
2007-01-01
2007-07-01
2008-07-01
2009-01-01
2009-07-01
2012-07-01
2013-01-01
2013-07-01
2014-01-01
2014-07-01
2015-01-01
2015-07-01

.—{
>
9,
Q
5
b=}

=3
~
oo}
—
>
=
oL
O>
o
=
>
=
oL
o))
=
[0}
92}
w2
—



60

20
%‘ 10
2
o oo
EID:I =10
_38 [T T e T T T T T T T T T TO
R 1594 1998 1998 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014
£
. on
&
_58 T T e T T T T T T T T T TO T
é TG o ! Wl [V i TH A £y ar I g4 0 201% L
2 °° r ‘
T —1o
_%.8 | T T T T T T T T T T TIOToT
g e 1594 1898 1998 200% 200 26jg4 200F 200 2010 2012 2014
g oo \ I f
£ 0
2 -
=240
1584 1598 1956 2000 2002 2004 2008 2003 2010 201z 2014
.
N J4 .z
¢) Van toc gio
25
m— Bii Chay — S0 Tra — PRl QuY s PG Quéc
2
15
~
2
»
E 1
(=3
k=]
c .
@ 0.5 ;
@ | l, ‘ l
. ¢ AL ANADE s TN
R T T T B o T T T O B T T T TR T T O T T T T T T T T O B T T T T T T IO e e R T |
0000000 QQ0O0OAODTOOOOOROVOOO000RTT00RS O
—HOMOWLANMN~MNOODTF 4O —AO0OMNDOLANN~MNDDTF 1O -AO0OMNmOoOLANN~MNNDDTS —WOW—0MmOo
QOO OUHOO0OHORAOOHONGOOODNOO0OHOOnERNe 0 0
OO T FTOUOLONSNNMNODODIPOO AT NNOTFST T LLONSMNNMODDODDIDO A NNM==TWLLW
DDODDADDDDDDDDDDDDDDDNDOOO0ODO0OO0ODO0ODO0DO0OO0OO0DO0OO0OO0DO0ODO0OO0O0O0 ™ ™ = A A A = = A
DDA NDIDNDNO O OO0 O0OO0ODO0DO0OO0DO0DO0DO0O0DO0OO0O0DO0DO0O0DO0O0O0CO0O0 O OO
o A A A A A A A A A N AN NN NN AN NANANNNNNNNANNNANNNNNNNNN
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d) Bién do bién dong van tdc gi6
Hinh 3.11. Chudi so liéu va bién dj cua thanh phan bién dong ngi miua quy mo
30 - 60 ngay ciia SST va vin téc giétrong thoi ky 01/01/1993-31/12/2015 tai cdc
tram:a) SST, b) bién dj bién dong SST, c) Vin toc gio, d) Bién dé bién dong vin
téc gid.
3.3. Bién dong ndi mua duéi anh hwéng cia MJO
3.3.1. Bién dong ndi mia quy mé 30 — 60 ngay theo thoi gian trong mua dong
MJO con goi 1a dao dong ndi mua mua dong béc ban cau khi thuong xuat hién

manh mé trong mila déng & bic ban cau va lan truyén theo huéng Pong tir An Do
Duong sang Thai Binh Duong. Do d6 viéc danh gid bién dong ciia dao dong ndi mia
clia cdc trudng khi twong, hai vin do anh huéng cia MJO can phai thyc hién trén sb
liéu duoc trich xuét trong mila déng tir thang 11 dén thang 3 hang nim. Trong d6

thang 11, 12 12 cdc thang ctia ndm trude va thang 1, 2, 3 12 céc thang ctia ndm ké tiép.
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Bién dong noi miia ctia SST va WSTR trén khu vuc phia Tay Bién Pong theo
thoi gian dugc phén tich qua chi sé bién dong ndi mia duoc xay dung trong muyc 3.1.
Tu chi s6 bién dong ndi mua nay, cic dot bién dong ndi mua cua SST va gié hoat
dong manh dugc x4c dinh khi bién dg cua chi s6 dao dong A > 1.5 [47]. Cudng do
bién dong ndi mita trong mita dong ctia mot nim duoc thé hién qua sé ngay xuat hién
bién dong ndi mia (s6 ngay bién dong ndi mia dugc kéo dai khi cuong do cua dot
bién dong ndi mia 12 manh va nguoc lai).

Cudng d6 bién dong ndi miia miia dong ctia SST va WSTR trong cic thang thé
hién qua sb trung binh thang nhiéu nim cua s6 ngay bién dong ndi mia trong cic
thang mia dong. Cudng do bién dong ndi mia cia WSTR ting tir diu mia dong dat
16n nhat trong thang 12, sau d6 giam dan dén hét miia dong trong thang 3 (hinh 3.12).
Péi voi SST thi cudng do lai giam tir thang 11 dén thang 1 sau d6 ting tro lai va hoat

d6ng manh nhat trong thang 2, sau d6 lai giam dén hét mia dong.
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Hinh 3.12. Téng sé ngay bién déng ndi mia ding ké ciia SST va WSTR dién ra
trong tung thang mua dong giai doan 1993 — 2015.
Phan trén trinh bay sy bién dong ndéi mia cia SST va gi6 trén khu vuc phia
Tay Bién Dong theo thoi gian. Tuy nhién nhiing dic trung bién dong noi mia nay
moi mang tinh chat dia phuong. Tiép theo s& 1am rd hon anh hudng cia MJO dén
nhitng bién dong ndi mia trong khu vyc nghién ctru.
Trude hét, hé sb twong quan giita chi s bién dong ndi mira ctia SST va WSTR

trén toan khu vuc nghién ctru (céc chi s6 nay dugc xdy dung trong muc 3.1) véi chi
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s6 MJO di duoc tinh todn. Két qua cho thdy hé sb twong quan 12 kha thap (bang 3.2).
Mic dit vay cédc hé sb tuong quan nay déu dat mirc y nghia thong k& 95%. Dbi vai
bién dong ndi mia cia WSTR thi chi ¢6 hé sb twong quan giita chi sé PC1 va MJO1
l1a dat mtc y nghia théng ké 95% voi gia tri 0.23. Theo s6 li€u tai c4c tram hai van,
bién dong ndi mia SST tuwong quan thip véi chi s6 MJO1 va nhung déu dat muc ¥
nghia thong ké 95%. Pdng thoi hé sb trong quan giira chi sé vén tdc gié ndi miia va
chi s6 MJO ciing rét thdp va hau hét déu khong dat mirc y nghia théng ké 95%. Tuy
nhién ta van c6 thé nhan thiy xu thé hé sé tuong quan & céc tram phia Bic (Bai Chdy,
Son Tra) cao hon céc tram phia Nam (Phu Quy, Phu Quéc). Nhu vay MJO c6 anh
huong yéu dén bién dong ndi mia cua SST va van tde gié & céc tram ven bd Viét
Nam trong muia dong. Trén quy mo toan khu vuc nghién ctru, mirc d¢ anh hudng cua
MIJO dén bién dong ndi miia ctia SST 16n hon bién dong ndi mia cia WSTR. Diéu
nay s& dugc minh ching thém khi xét két qua tinh toan hdi quy giita bién dong noi
mua cua SST va WSTR v6i MJO theo khong gian & muc 3.3.
Bing 3.2. Hé s6 twong quan giita chi sé bién déng ndi mia ciia SST va WSTR

trén toan vang nghién cvru voi cdc chiso MJO.

Chi s6 MJO1 Chi s6 MJO2
Chi s
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
PC1-SST 0.24% 4 20.22% -7
PC2-SST -0.25% 12 0.25%* 2
PC1-WSTR 0.23* 5 -0.21 5
PC2-WSTR -0.06 5 0.06 4

Bdng 3.3. H¢ so twong quan giita cdc chi so dao dong ngi mua ciia SST tai cdc

tram vaoi cdc chiso MJO.

Chi s Chi s6 MJO1 Chi s MJO2




63

HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bii Chéy -0.27% 11 0.28* 1
Son Tra 0.22% -3 -0.19 -13
Phi Quy 0.3% -1 -0.25% -13
Phii Quéc 0.23* 0 -0.17 -12

Bdng 3.4. H¢ so twong quan giita cdc chi so dao dong ngi mua cua van toc gio tai

cdc tram voi cdc chi so MJO.

Chi s6 MJO1 Chi s6 MJO2
Chi s
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bai Chdy 0.11 7 -0.14 3
Son Tra -0.21 7 -0.21 4
Phi Quy -0.09 -6 -0.11 6
Phud Quéc -0.14 -6 -0.14 6

Ddnh gid bién doi néi mia ciia SST va vén téc gio tu 6 liéu tram hai van theo
cdc pha cua MJO.

Theo nghién ctru cua Kikuchi va nnk (2012) [36], mot chu ky hoat dong cua
MIJO trai qua 8 pha bién d6i theo khong gian (hinh 2.1a). Tir pha 1 dén pha 8 thé hién
su hinh thanh ctia MJO trén khu vuce xich dao An Do Duong sau d6 phat trién va dich
chuyén sang phia dong, cudi ciing suy yéu trong pha 8 trén khu vuc xich dao Tay
Thai Binh Duong. Vi tri MJO cho thdy, trong céc pha 3, 4, 5, 6 viing ddi lru 4m nam
& phia Nam Bién Dong trén khu vuc Indoénéxia va anh huong nhiéu nhat téi Bién
Pong. Céc pha nay duoc xem 1a cdc pha uét cia MJO dbi v6i khu vuc Bién Dong.

Nguoc lai, trong céc pha 1, 2, 7, 8 ving d6i luu 4m nam trén khu vuc An Do Duong
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va Tay Thai Binh Duong, dong thoi ving d6i lwu kim him nam & phia Nam Bién
Poéng. Vi vay céc pha 1, 2, 7, 8 cia MJO duoc xem la cdc pha kho ctia MJO dbi véi
khu vuc Bién Péong.

Nghién ctru nay lua chon 4 trudng hop dai dién cho céc pha dich chuyén cua
MIJO 1a: A - gdm céc pha 1 va 2; B - gdm cdc pha 3 va 4; C — gdm cdc pha 5 va 6; D
— gbm céc pha 7 va 8. Tir hinh 2.1a ta thay trudng hop A ¢6 PC1 > 0 va PC2 > 0;
truong hop B ¢6 PC1 <0 va PC2 > 0O; truong hgp C c6 PC1 < 0 va PC2 < 0; truong
hop D ¢6 PC1 > 0 va PC2 < 0. Nghién ctru da lya chon cac gia tri cia SST va van tbe
gi6 tai cdc thoi diém ma gid tri PC1 va PC2 cua MJO thoa mén tuong tng céc trudng
hop A, B, C, D ¢ trén. C4c thanh phﬁn PC1 va PC2 1a chi sb dao dong ndi mua ctua
MJO da dugc gidi thi€u trong chuong 2.

Két qua tinh ddi vé6i gid tri trung binh SST va van tdc gié quy mé ndi mia 30-
60 ngay trong mua dong tai cic tram cho thay (hinh 3.13, 3.14):

Trong cac pha udt (truong hop B va C€), gia tri trung binh cia SST quy md ndi
mila & hau hét cdc tram 13 4m, riéng tram Bai Chdy c6 gid tri duong & truong hop
B.Nguoc lai gid tri trung binh ctia van tdc €16 nd1 mua la duong tai cc tram Phu Quy,
Phii Quéc, riéng tram Bii Chdy c6 gid tri 4m & trudng hop B. C6 thé thay bién dong
ndi mia ctia SST va van tdc gi6 tai Bai Chdy c6 su ngugc pha so véi cdc tram khdc
trong mdi quan hé véi MJO. Piéu nay ciing da duoc thé hién bang hé sé twong quan
trong cic bang 3.4 va 3.5. Mit khéc tram Pht Quy c¢6 SST chiu anh hudng boi MJO
16n nhit tiép dén 12 tram Phd Qudc va Son Tra. Van tdc gié ndi mia trung binh tai
Bii Chdy va Son Tra giam. Nguoc lai céc tram Phi Quy va Phi Qudc ting, trong d6
van toc gi6 ndi mua tai Phi Quy tang 16n nhat.

Trong céc pha kho (truong hop A va D), gid tri trung binh cia SST ndi mua tai
hau hét cdc tram 1a duong, riéng tram Bai Chdy c6 gi4 tri Am trong trudng hop D. Khi
viing d6i Ivu 4m dich chuyén sang phia TAy Thai Binh Duong va suy yéu lam cho
nén nhiét ¢ bé mit trén Bién Dong c6 xu hudng gia ting trd lai. Tuy nhién mot lan
nira ta th?iy c6 su nguoc pha (hay cham pha) cua SST tai tram Bai Chdy hodc phia

Bac khu vyc nghién ctru so vdi cdc tram con lai tr mién Trung tréd xudng. Van toc
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gi6 ndi mia trong pha kho c6 gid tri trung binh 14 4m tai hau hét c4c tram. Dong thoi
su nguoc pha ctia tram Bai Chdy ciing dugc thé hién van tdc gié.

Nhu vay, bién dong ndi mua cua SST tai cdc tram phan Ung véi sy anh hudng
ctia MJO 15 rét hon so véi van tdc gié. Didu nay ciing phit hop véi hé sb twong quan
cua SST ndi mua voi MJO 16n hon van tbc gi6 ndi mua da néu ¢ trén. Trong cic
truong hop A, D khi viing d6i luu khoi ddu & An Do Duong va két thic ¢ Théi Binh
Duong, lic nay trén Bién dong dang 12 pha khd ctia MJO nén gid tri trung binh SST
ndi miia tai cdc tram 13 dwong. Trong cdc truong hop B, C khi viing d6i luu & trén
viing Indonesia, liic nay trén Bién dong 1a pha u6t cia MJO nén gid tri trung binh

SST ndi mua tai cac tram la am.

01 m Bai Chay = Son Tra Phi Quy = Phu Quéc

; -
Ef S I I

-0.15

Hinh 3.13. Bién déi gid tri trung binh SST quy mé néi mia 30 — 60 ngay miia

dong tai cdc tram hdi van theo cdc pha khong gian ciia M JO.
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Jle m Bai Chay M Son Tra Phu Quy ® Pha Quéc
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Hinh 3.14. Bién doi gid tri trung binh vin toc gié quy mé ngi mua 30 — 60 ngay
mua dong tai cdc tram hdi van theo cdc pha khong gian cua MJO.

3.3.2. Céu tric khong gian va tién trién theo thoi gian ciia bién dong 30 —
60 ngay trong mua dong

3.3.2.1. Céu triic phén bo theo khong gian ciia bién dpng néi mira

Bién dong ndi mia trong mia déng ciia SST va WSTR ¢6 sy phan bé rd rang
& khu vuc phia Ty Bién Pong. Hinh 3.15 cho thay khu vuc c6 SST bién dong noi
mila manh 12 & ven bo phia Bic gidp v6i luc dia Trung Qudc va & ven bo bién Nam
Trung B. Trong khi 46 WSTR c¢6 su bién dong ndi miia manh tir dong bic xubng
tdy nam ven bd bién Nam Trung Bo. C6 thé thdy phan bd d6 1éch tiéu chudn cua ca
SST va ting suét gié déu c6 sy twong dong véi phan bd cia thanh phan EOF1 di phan
tich @ muc 3.1. Vung bién ven b Nam Trung B9 déu xuit hién su bién dong ndi mua
manh ctia SST va WSTR. Sy phan bd do 1éch tiéu chuan cia bién dong ndi miia SST
va WSTR ciing phii hop véi két qua nghién ctru ciia Wu va Chen (2015) [76].

Qua phén bd d6 1éch tiéu chuan cua SST va WSTR & trén, ta ciling thdy dugc
anh huong ciia gié miia mita dong Pong A (EAWM) dén bién dong ndi mia trén Bién
Dong. Cling theo Wu va Chen (2015) [76], ¢6 su lién quan chat ché gifra bién dong
noi mia SST khu vyc Bién Dong voi gié mila miia dong Dong A (EAWM) véi thoi
gian tré 12 3 — 5 ngdy. Trong pha hoat dong yéu cia EAWM, su suy giam toc do gi6
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bé mit 12 han ché thong lwong nhiét an bé mat dan dén sy 4m 1én ciia SST. Trong pha
hoat dong manh cia EAWM, tdc do gio bé mat manh 1én lam gia tang thong luong
nhiét an bé mat din t6i su lanh di cia SST. Nhu vy ta ¢6 thé nhan dinh rang su anh
hudng cta dao dong ndi mia MJO trong mita dong dén bién dong ndi mia ctia SST
va WSTR trén khu vyc phia Tdy Bién Pong 12 do su twong tic giita cdc pha hoat

dong ctia MJO véi cdc pha hoat dong ciia gié miia Pong A.

T T T
1.0 Aol 150 103.0°E 105.0% W70 109.0°E T0%E M30°E TE0E

T T
103.0°E 108.0% 107.0°E 109.0°E

a) SST b) WSTR

Hinh 3.15. Pé léch tiéu chudn ciia bién dong néi mia quy mé 30 — 60 ngay

ciia SST va WSTR tit cd cdc thang mita dong trong giai dogn 1993 — 2015.

3.3.2.2. Anh hwéng trong qud trinh dich chuyén sang phia Pong ciia MJO

Anh huéng ctia MJO dén bién dong ndi mia ctia SST va WSTR trong mia
déng trén viing bién nghién ctru dugce danh gia thong qua sy phan bd hé sb twong
quan theo khong gian va ban d6 hdi quy cua bién dong ndi mia theo chi s MJO.
Trong d6 chi s6 MJO1 biéu thi su lan truyén sang phia d6ng cia MJO tir dong An Do
Duong (pha 1, 2, 3, 4 chi s MJO1 am) sang Tay Théi Binh Duong (pha 5, 6, 7, 8,
chi s6 MJO1 duong). Do d6 chi s6 MJO1 duoc liwa chon dé tinh hé sb tuong quan va
1a chudi tham chiéu dé xay dung ban do hdi quy cta bién dong ndi mira trén khu vuc
nghién ctru.

Nghién ctru str dung phuong phap tinh hoi quy don bién nham uéc lugng hodc

du bdo gid tri cua bién phu thudc (1a cdc yéu td trong quy md ndi mua) theo su bién
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ddi cta bién doc lap (la chi sb cdc dao dong ndi mua) trén toan bd céc diém ludi tur
s6 lidu tdi phan tich. Phuong trinh hdi quy tai ting diém luéi duoc xdy dung tir hai
chudi gid tri: mot 1a chudi chi s6 bién dong ndi mia cua cdc yéu td; hai 12 chudi chi
sb dao dong ndi mua. Trong d6 chudi chi s6 dao dong ndi mua s€ dugc dich chuyén
trude hodc tré mot bude thoi gian cu thé so voi chudi chi sd bién dong ndi mia. Su
dich chuyén budc thoi gian nay chinh 1a dé tinh twong quan chéo giita hai chudi s6
liéu. DAu trir (-) thé hién chudi chi s6 dao dong nodi mia dich chuyén 1én trudc mot
budc thoi gian so v6i chudi chi s6 bién dong ndi mia. Dau cong (+) thé hién sy dich
chuyén tré vé& sau mot budc thoi gian cua chudi chi sé dao dong ndi mia so véi chi
sb bién dong ndi mua. HE s6 hoi quy tai tat ca cdc diém ludgi s& xay dung dugc mot
ban do hoi quy cua cdc yéu té 1én chi sé dao dong ndi mia. Céc ban dd hdi quy nay
cling mang ca thong tin ctia hé sé twong quan chéo (chi c6 hé s6 hdi quy tai céc diém
c6 hé s6 twong quan chéo dat mirc ¥ nghia thong hé 95% méi duoc thé hién)

Sy tién trién theo khong gian va thoi gian ciia SST va WSTR quy md ndi mia
duoc thé hién qua cdc ban d6 hoi quy (hinh 3.16, 3.17). Cic ban d6 hdi quy nay duoc
x4y dung tai cdc thoi diém khi chi s6 MJO dich chuyén mét budc thoi gian 1a 10
ngay. Cac thoi diém khi chudi chi sé MJO dich chuyén trudc (-) hodc tré (+) so véi
chudi chi s6 bién dong ndi miia dugc ky hiéu 1a TGT. Vi duy, tai thoi diém TGT=-10
nghia 13 chi s6 MJO dich chuyén truéc 10 ngay so véi chudi chi s bién dong noi
mila, con TGT = + 10 nghia 1a chi s6 MJO dich chuyén tré 10 ngay. Khi TGT = 0 thi
tuong duong voi viée tinh hé sd tuong quan thuong gitra hai chudi s6 liéu. Bién dong
ndi mua cua SST va WSTR trén khu vuc nghién ctru dugc phan tich qua sy dich
chuyén ctia MJO trong cdc pha kho va uét.

Trong pha uét, Bién Pong chiu anh hudng rd rét nhat khiving ddi Iuu phat
trién dugc biéu thi bé.l’lg vung di thuong OLR am va di thuong hoan luu xody thudn,
cling nhu ving di thudng gié tiy ¢ ving trung tim d6i luu nam trén viing Indonesia
(hinh 3.16-f). Dic trung bién dong quy md ndi mia cua cic yéu td phia Tay Bién
Pong 12 ton tai di thudng 4m cta SST va trudng tng suat gié hudng dong bic chiém

wu thé.
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Su bién dong theo khong gian clia cic yéu td phia TAy Bién Pong trong quy
md ndi mita theo qua trinh dich chuyén cia MJO trong pha w6t duge trinh bay chi
tiét sau dy.

Thoi diém TGT = 0,vung ddi luu phat trién hinh thanh trén khu vuc xich dao
An D6 Duong 12 bat ddu mot chu ky méi cia MJO.Nhu thé hién trén hinh 3.16-c,
viing di thuong OLR 4m pht trién trén ving An D6 Duong, dong thoi mot ving di
thuong OLR am khéc tdn tai ¢ khu vyc can nhiét doéi xung quanh vi d¢ 30 va kéo dai
tir luc dia Trung Qudc sang ving bién phia Pong Nhat Ban. Trong khi d6 ving di
thuong OLR duong ton tai trén ving Ty Théi Binh Duong. Do anh huong ciia hoan
luu xody nghich ¢ xich dao Tay Thai Binh Duong va hoan luu xody thuén can nhiét
d6i & phia Bac nén truong WSTR trén khu vyc nghién ciru ¢6 hinh thé ciia ria phia
Tay cua xody nghich véi huéng dong & phia nam, huédng nam & gitta va hudng tay
nam & phia Bic. Ving di thuong WSTR dwong 16n nhat ndm & khu vyc ven bd Nam
Trung Bo trong khoang vi d§ 10 — 14 (hinh 3.16-b). Sau 10 ngay, truong SST quy
md ndi miia 12 di thudng duong do trudng SST phan héi lai su tic dong tir cdc trudng
khi tugng tré khoang 7-10 ngay. Tuy nhién chi mét viing di thuong SST duong & khu
vuc phia Nam ngoai khoi Nam Trung Bo 1 dat duoc muc y nghia théng ké 95%
(Hinh 3.16-a).

Thoi diém TGT = +10 (10 ngay sau khi hinh thanh), ving dbi luu phat
triéndich chuyén sang phia dong, nam trén khu vuc Indonesia va bao phii mot phan
phia Nam Bién Dong (hinh 3.16-f). Toan bd viing nghién ctru ¢6 gié huéng dong bic
chiém uu thé. Tuy nhién anh huong dang ké cia MJO dén trudng gi chi ton tai &
Vinh Bic B6 va khong ton tai & céc viing khéc trong khu vire nghién ctru (hinh 3.16-
e). Trudong di thudng duong ciia SST sau d6 10 ngay van ton tai va chiém uu thé phan
4nh qud trinh chuyén tiép tir pha kho sang pha u6t. TAm di thuong SST duong nim
ngoai khoi bo bién Nam Trung B0 va kéo dai Xuéng phia Nam (hinh 3.16-d).

Thoi diém TGT = +20 (20 ngay sau khi hinh thanh), ving ddi Iuu phit trién
tiép tuc di chuyén vé phia Pong sang viing Tay Thai Binh Duong (hinh 3.16-i). TAm
viing d6i lwu trai dai trong khoang kinh do 125°E — 140°E.Pong thoi mot ving di
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thuong OLR duong xuat hién trén khu vuc cin nhiét déi va vung di thuong OLR
duong bat ddu di vao vinh Belgan. Véi hinh thé nay gi6 trén ving Ty Bién Dong
chiu anh hudng boi hoan luu cia ba ving ddi luu trén. Phan 16n khu vyc nghién ctu
truong gi6 chiu anh hudng cta ddi Iuu phat trién nén xuat hién mot hoan luu xody
thudn & giita Bién Pong. WSTR & viing bién tir phia Pong Bic kéo xubng phia Tay
Nam ven bd bién Viét Nam thinh hanh huéng Péng Bic va Bic, viing bién phia Dong
Nam c6 hudng Ty Nam va ving Vinh Thdi Lan huéng T4y Bic. Ngoai ra viing bién
phia Bic Vinh Bic B9 chiu anh hudng bai hoan luu xody nghich cia viing ddi luu
khu vyc can nhi¢t déi nén WSTR c6 huong Tay Nam. Mac du truong gié thé hién ro
anh hudng boi hé thdng cic hoan luu ¢6 ngudn gbec MJO gy nén nhung chi c6 mot
viing nho phia Ty Nam va Pong Nam khu vuc nghién ctru biéu thi mic d6 anh
hudéng d6 dat mic y nghia théng ké 95% (hinh 3.16-h). Duéi d4nh hudng cia trudng
khi quyéntrong quy mé ndi mua, trudng di thudng am cta SST chiém wu thétai thoi
diém 10 ngay sau (hinh 3.16-g). Dong thoi xuat hién cic tdm di thuong SST duong,
am xen k& c6 truc hudng Pong Bac-Tay Nam. Tuy nhién trudng di thuong SST quy

md ndi miia khong thé hién sy anh hudong dang ké ctia MJO.
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Hinh 3.16. Phdn bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin téc gié muc 850
mb (c, f, i) quy mé ndi mia 30-60 ngay trong pha wét tir truwée 0 ngay dén sau 30
ngay khi héi quy vdi chi s6 MJO trong mia dong giai doan 1993 — 2015.

Cdc s6 tir 0 dén +30 tuwong g véi s6 ngay ma dao déng ndi mia MJO trude/tré so véi
bién dong noi mua cua cdc yéu 16 (ddu - la trude, dau + 1a tré). Khu viee ¢é mau nén la
khu viee hé s6 twong quan dat mikc ¥ nghia thong ké 95%.

Trong pha kho cua MJO, céc truong khi tugng hai van chiu anh hudng bédi su
dich chuyén sang phia Pong cta ving ddi luu kim him dugc thé hién bang ving di
thuong OLR a4m, hoan luu xody nghich cua gié muc thap va gié hudng dong & giira
viing dbi Iuu, dic biét 1a khi viing d6i Ivu kim ham nam trén khu cuc Indonesia. Pic
trung ndi bat cia cdc yéu td khi twong hai van & Tdy Bién Pong quy md ndi mia
trong pha nay 1 ton tai di thudng dwong cua SST va trudng tng suét gié hudng Tay
Nam chiém uu thé.

Su bién dong theo khong gian cua cdc yéu td khi tugng hai vin & Ty Bién
Péng trong quy mod ndi miia theo qud trinh dich chuyén cta ving dbi luu kim ham
MIJO duoc trinh bay chi tiét sau day.

Thoi diém TGT = -30 (thoi diém bat dau ctia pha kho), khi viing ddi luu phat
trién d di chuyén va nam trén khu vyc Ty Thdi Binh Duong, dong thoi viing ddi
luu kim ham duoc biéu thi béng vung di thuong OLR duong cling xuét hién & xich
dao An b6 Duong (hinh 3.17-c). Hoan luu xody thuan myc thép ton tai & phia Bong
Phillippin va ria phia Tay ciia hoan Iuu xody thuan nay van con & trén khu vuc Bién
Déng di 1am cho gi6 c¢6 hudng Bac, Dong Bac chiém uu thé trén khu vic nghién ciru.

Riéng viing tdy nam va déng nam 1a ton tai di thuong gi6 hudng tiy (hinh 3.17-b).
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Phan bd di thuong 4m SST quy md ndi mira chiém wu thé voi mot tim di thudng nam
& ngoai khoi viing bién Nam B6 (hinh 3.17-a). C6 thé thay tai thoi diém nay ving ddi
luu va hoan lwu ciia MJO khéng c6 anh huéng dang ké dén truong WSTR va SST.
Anh hudng cia MJO dén trudng WSTR chi ton tai trong viing gié tiy & phia tdy nam
va dong nam khu vuc nghién ctru.

Thoi diém TGT = -20 (10 ngay sau khoi dau), ving d6i luu kim ham dich
chuyén dén phia DPong An Do Duong va bat dau lan ti khu vuc phia Tdy Indonesia.
Trong khi d6, viing ddi luu phat trién di ¢ khu vuc Ty Théi Binh Duong nhung ria
phia Tay cta né van tiép tuc anh huéng dén khu vuc Tay Bién Dong (hinh 3.17-f).
Truong Ung suat gié phan dnh sy anh hudng cia ca hai ving dbi luu phat trién va
kim ham. Ria phia T4y cta mot xody thuan ton tai & khu vuc giita va déng nam do
anh huong ctia ddi luu phat trién, trong khi d6 gié Tay xuat hién & khu vuc Tay Nam
do anh huéng cta dbi lvu kim ham (hinh 3.17-e). Sau d6 10 ngay truong SST da
chuyén sang di thuong duong nghia 12 SST quy mé ndi mia cé xu thé ting (hinh
3.17-d). Nhu vdy trong khi trudng tng suit gi6 chiu anh huong boi ca hai ving dbi
Iuu thi truong SST lai chi chiu anh huéng cua viing d6i luu kim ham. Diéu nay 1a do
ving nghién ctru nhan duoc nhiéu nhiét lugng tur birc xa mat troi hon khi ving ddi
luu nhiéu may di ra khoi Bién Dong.

Thoi diém TGT = -10 (20 ngay sau khoi dau), viing ddi luu kim ham tiép tuc
dich chuyén sang phia Pong va bao phil mot ving rong 16n phia Nam Bién Dong va
Indonesia (hinh 3.17-1). Trudng tng suét gié hudng Tay Nam va Nam chiém uu thé,
riéng khu vuc BPong Nam va Tay Nam vung nghién ctru ¢6 huéng Dong (hinh 3.17-
h). Trudng SST sau d6 10 ngay van duy tri di thuong duong (hinh 3.17-g).

Thoi diém TGT = 0 (30 ngay sau khoi dau va ciing 13 thoi diém két thic cua
pha kho), viing ddi luu kim hidm da dich chuyén sang phia Tdy Thdi Binh Duong.
Truong tng suét gi6 van thé hién dic trung ria phia Ty ciia mot xody nghich ton tai
trén Bién Pong (hinh 3.17-k). Di thudng duong ciia SST sau 10 ngay van chiém uu
thé trén khu vue nghién ctru (hinh 3.17-).
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3.3.3. Méi quan hé giira SST va gié trong quy md ndi mua 30 — 60 ngay
trong mua dong

M&i quan hé giita SST va gi6 duoc thé hién qua hé sb twong quan tinh todn tir
s6 lidu céc tram hai van giita SST va vén toc gié. Ban chit ciia mbi quan hé giira gi6
va SST 1a mdi quan hé nghich. Két qua phan tich twong quan tré tai cdc tram cho thay
hé s twong quan dat 16n nhat ¢ tram Phd Quy (-0.67) tiép dén 1a Son Tra (-0.46) va
Bii Chdy (-0.42), thap nhét 1a & Phi Qudc (-0.39) (bang 3.5, hinh 3.18). Sy phan bd
ctiahé s6 twong quan & cic tram ciing cho thdy bién dong ndi miia dién ra trén hau hét

céc tram hai van ven bién va hoat dong manh nhat tai vung bién Nam Trung BJ.
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Hinh 3.18. Bién trinh twong quan tré giita SST va vin téc gié tai cdc tram hdi

van trong quy mo ngi mua 30 — 60 ngay mua dong
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Bing 3.5. Hé s6 twong quan tré giita SST va vin toc gid tai cdc tram hdi vin

trong quy mo noi mua 30-60 ngay mua dong

Tram Bii Chay Son Tra Phi Quy Phii Quéc
Hé sd tuong -0.42 -0.46 -0.67 -0.39
quan tré
S6 ngay tré -7 -4 -4 -4

3.4. Dao dong nfi mua dwédi anh hwéng cia BSISO
3.4.1. Bién dong ndi miia quy mé 30 — 60 ngay theo théi gian trong miia he
Cudng do bién dong ndi mia dugc thé hién qua sé luong ngay bién dong noi
mila trung binh nhiéu nim trong céc thang mia he giai doan 1993 — 2015. Cuong do
bién dong ndi mita cia WSTR ¢6 sy bién ddi gidng voi quy luat dién bién ciia cuong
d6 gi6 mua tiy nam trén Bién Pong. Cudng do bién dong cia WSTR ting dan tir
thang 5 (thoi ky khoi dau gié miia TAy Nam) va dat cao nhat vao thang 8 khi gié mia
Tay Nam phat trién manh nhat, sau d6 giam trong thang 9 ciing 1a thoi diém chuyén
tiép sang gié mita Pong Bic. C6 xu thé nguoc lai, cuong do bién dong ciia SST giam

dan tir thang 5 dén thang 9, ngoai trir thdng 8 ¢ su ting dot bién (hinh 3.19).
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Thang

Hinh 3.19. Téng sé ngay bién dong ndi mia ding ké ciia SST va WSTR dién ra
trong tung thang mua he giai doan 1993 — 2015.
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Hé s6 tuong quan giira chi s6 bién dong ndi mia cia cic yéu td WSTR va SST
tir s6 lidu tdi phan tich trén khu vuc nghién ctru véi chi sé BSISO cao hon so vdi chi
s6 MJO. Piéu nay cho thay anh huéng ciia BSISO dén bién dong ndi ma khu vuc
nghién ctru 16n hon anh hudng cuia MJO. Hé sb tuong quan gitra chi s6 PC1 cua cic
yéu t6 v6i chi sé BSISO2 cao hon ca véi gid tri cia SST va WSTR 1lan luot 1a -0.54
va 0.67 (bang 3.6). Tir két qua phén tich twong quan nay, chi s6 BSISO2 duogc lua
chon 12 chudi tham chiéu dé x4y dung ban d6 hdi quy cta bién dong ndi mirta SST va
WSTR dbi véi BSISO.

S4 liéu tai cdc tram hai van cho théy chi s6 bién dong ndi mua cua SST va van
tdc gié ¢6 su twong quan véi BSISO2 cao hon so véi chi s BSISO1. Hé sé tuong
quan & cdc tram phia Bic thdp hon cdc tram phia Nam véi céc gid tri cuia SST/vén tdc
gi6 tai cdc tram Bai Chdy, Son Tra, Phi Quy, Phi Qudc lan luot 1a -0.08/0.15, 0.37/-
0.18, 0.61/0.66, 0.68/0.61 (bang 3.7, 3.8). Piéu nay cho thay anh huong ciia BSISO
c¢6 xu thé tang tir Bic xuéng Nam. Xu thé ting mirc d6 anh huong ciia BSISO tir Bic
xubéng Nam 1a do BSISO ¢6 dic trung dich chuyén tir viing xich dao 1én ving cén
nhiét d6i theo huéng Pong Bic. Cudng dd ciia BSISO giam dan khi dich chuyén tir
duéi xich dao di 1én va tiéu tan & khu vuc TAy Bac Thdi Binh Duong. Xu thé anh
huong ctia BSISO dén bién dong ndi mia cia SST va mg suét gi6 s& dugc 1am rd
hon trong qud trinh phén tich su tién trién theo khong gian va thoi gian ctia BSISO
qua s6 liéu tai phan tich trén khu vuc T4y Bién Dong.

Bing 3.6. Hé s6 twong quan giita chi sé bién dong néi mia ciia SST va

WSTR véi cdc chi sé BSISO

Chi s6 BSISO1 Chi s BSISO2
Chi s
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
PC1-SST 0.49% 3 -0.54%* 7

PC2-SST -0.37* -13 0.35%* -2
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PC1-WSTR -0.59* -10 0.67* 2

PC2-WSTR 0.06 -15 -0.08 5

Bing 3.7. Hé 56 twong quan giita bién dong ndi mua ciia SST tai cdc tram

Vi cdc chisé BSISO
Chi s6 BSISO1 Chi s6 BSISO2
Chi s
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré

Bii Chdy 0.1 -8 -0.08 12

Son Tra 0.32:% 8 0.37% 4

Phi Quy 0.47% 12 0.61% 1
Phi Qudc 0.57% 12 0.68* 0

Bdng 3.8. H¢ so twong quan giita bién dong ndi mua civia van toc gio tai

cdc tram véi cdc chi sé BSISO

Chi s6 BSISO1 Chi s6 BSISO2
Chi s6
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bii Chdy -0.15 5 0.15 7
Son Tra 0.15 -11 -0.18 -1
Phi Quy 0.64* -7 -0.66* 1
Phii Quéc 0.6* -7 -0.61* 1

Ddnh gid bién doi ngi mua cua SST va van toc gio tur so liéu tram hai van theo

cdc pha cua BSISO.
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Tuong ty dbi véi MJO, sy anh hudng cua BSISO ddi véi bién dong ndi mua
cua SST va van tdc gi6 tai cdc tram hai van cling dugc phan tich theo cac pha dich
chuyén ctia BSISO. Tuy nhién viéc xdc dinh cdc trudong hop A, B, C, D theo gi4 tri
cdc chi s6 PC1 va PC2 cia BSISO ¢6 su khac biét so voi MJO (hinh 2.1b). Theo d6
cac truong hop A, B, C, D cta BSISO dugc xdc dinh nhu sau: truong hop A c6 PC1
> 0 va PC2 > 0; truong hop B ¢6 PC1 > 0 va PC2 < 0; truong hop C c¢6 PC1 <0 va
PC2 < 0; truong hop D ¢6 PC1 <0 vaPC2 > 0.

Két qua tinh ddi voi gid tri trung binh SST va van toc gié quy md ndi mia 30-
60 ngay trong miia he tai cdc tram cho thay (hinh 3.20, 3.21):

Trong cic pha uét (truong hop B va C), viing ddi luu phat trién cia BSISO
anh huéng manh mé dén khu vuc nghién ctru. SST trung binh tai cac tram déu c6 xu
hudng giam, trong d6 tram Phd Quy, Phi Qudc déu giam sdu. Riéng tram Bai Chay
van chua c6 xu thé giam trong trudong hop B. Twong tu nhu trudng hop ctia MJO,
SST tai tram Bai Chdy c6 su tré ngugc pha so véi cdc tram khdc trong mbi quan hé
v6i BSISO. Gid tri SST trung binh tai c4c tram ciing cho thdy muc do anh huéng cia
BSISO trong truong hop nay ting dan tir Bic xudng Nam. Gi4 tri trung binh cia van
tdc gié quy md ndi mia c6 xu thé nguoc véi gid tri SST va gid tri cdc tram phia Nam
cao hon céc tram phia Bic. Su chénh 1éch gia tri trung binh cua SST va van tdc gio
tai cdc tram phia Bic va Nam thé hién su phan bd mirc d6 anh hudng cua BSISO,
diéu nay ciing pht hop véi gid tri cdc hé s6 twong quan & trén.

Trong céc pha kho (truong hop A va D), hau hét cac tram déu c6 gid tri trung
binh SST duong va van tdc gié 4m, ngoai trir tram Bai Chéy c6 sy nguoc pha so voi
céc tram con lai trong truong hop D. Diéu nay cho thiy trong pha kho, gid tri SST
quy md ndi mia c6 xu thé ting, con véan tdc gié thi giam tai cdc tram hai van. Pong
thoi, mic d6 anh hudng ciia BSISO dén cdc tram phia Nam ciing cao hon cic tram

phia Bic nhu trong pha uot.
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Hinh 3.20. Bién déi gid tri SST quy mé ni miia trung binh tai cdc tram hdi vin

theo cdc pha khong gian ciia BSISO.
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Hinh 3.21. Bién déi gid tri vin téc gié quy moé néi mia 30 — 60 ngay mia hé
trung binh tgi cdc tram hdi vin theo cdc pha khong gian ciia BSISO.
3.4.2. Céu triic khong gian va tién trién theo thoi gian ciia dao dong 30-60 ngay
trong mua he
3.4.2.1. Cdu triic phdn bé theo khong gian ciia bién dpng ni miia
Trong mila he, bién dong ndi mira cta trudng SST va WSTR khu vuc by Tay
Bién Pong ciing chiu su twong tic giira hoat dong cia BSISO va gié mua Tdy Nam
gidng nhu chiu sy twong tic gitta MJO va gié mia dong bac trong miia dong. Phan

bb d6 1éch tiéu chuan cia trudng SST va WSTR thé hién ciu tric bién dong quy md



80

ndi mia. Theo d6, bién dong ndi mia cua SST c6 ciu tric 1a mot truc hudng Tay
Nam — DPong Bic (hinh 3.22a). Trong d6 viing bién Nam Trung B 1 noi dién ra bién
d6ng ndi miia SST 16n nhit va ving bién dong ndi mita manh nay kéo dai sang phia
Pong rdi 1én phia Pong Bic. Pic diém phan bd nay ciing tring voi dic trung hoat
dong ctia viing nudc trdi dudi tic dong cua gié miia Ty Nam hoat dong manh va dia
hinh ciing nhu dudng b trén dét lién phia Nam Viét Nam. Trong khi d6, phan b
bién dong ndi mita cua trudng WSTR cho thiy c6 hai tim bién dong 16n ¢ phia Bic
xung quanh vi d¢ 20 va phia Nam xung quanh vi d¢ 10 cta vung nghién ctru (hinh

3.22b).
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a) SST30 mua he b) WSTR30 mua he
Hinh 3.22. Dj léch tiéu chudn ciia bién dong ndi mia quy mé 30 - 60 ngay ciia

SST va WSTR tit cd cdc thang mia hé trong giai doan 1993 — 2015.

3.4.2.2. Anh huwéng trong qud trinh dich chuyén lén phia Péng Biic ciia
BSISO

Mot dic trung ndi bat cia BSISO 12 su dich chuyén di 1én phia Bic va Dong
Bic cua hé thong d6i luu ndi ma quy mé 16n. Hé théng ddi lwu ¢6 cdu tric ctia mot
dai c6 truc Tay Bic-Dong Nam kéo dai tir vinh Bengal sang viing xich dao Tay Théi
Binh Duong. Trong mdi mot chu ky hoat dong, BSISO c6 nhiing tic dong dang ké
dén thoi tiét, khi hau khu vuc Bién Péng bang cdc pha hoat dong va gidn doan ludn

phién di chuyén theo huéng Péng Bic. Do d6 truong SST va WSTR quy mé ndi miia
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30 — 60 ciing chiu anh huéng ro rét boi BSISO. Su bién dong cia SST va WSTR
trong cic pha hoat dong ctia BSISO s€ dugc md ta dudi day.

Qud trinh dich chuyén cua viing ddi Iuu phét trién BSISO trong pha u6t (viing
di thuong OLR 4m) tir lic phét trién & viing xich dao An D6 Duong dén Iiic tiéu tan
trén khu vuc Pong A duoc thé hién trong céc hinh 3.23. Qua trinh dich chuyén cua
viing d6i Iwu kim him BSISO trong pha khd (viing di thuong OLR duong) dugc thé
hién trong hinh 3.24. Qua cic hinh v& thé hién qu4 trinh dich chuyén cia BSISO ta
c6 thé thay khi viing d6i luu phat trién nam trén Bién Dong thi ciing 12 thoi diém viing
ddi lvu kim ham xuét hién & khu vuc An Do Duong va nguoc lai.

Trong pha uét ciia BSISO, bién dong ndi mia cta céc yéu td trén khu vuc Tay
Bién Dong chiu anh huong boi viing d6i luu phat trién dich chuyén tir phia Nam 1én.
Dic trung ndi bat cia cdc yéu t6 trong quy md ndi mira Ia ton tai di thuong SST am
chiém uu thé & phia Nam va giira khu vyc nghién ciru, cing voi mot xody thudn cia
g sudt gi6. Bién dong noi mia caa SST va WSTR hoat dong manh & phia Nam,
sau d6 c6 xu thé dich chuyén 1én phia Bic trong viing nghién ctru.

Su bién dong theo khong gian cia céc yéu td phia Tdy Bién Pong trong quy
md ndi mira theo qud trinh dich chuyén caa BSISO trong pha uét duoc trinh bay chi
tiét sau day.

Tai thoi diém TGT = -30, dai d6i luu phét trién cia BSISO nam vit ngang giira
Bién Pong. Ton tai mot tim di thuong OLR 4m va mot xody thuén cua trudng gié
muc 850mb nam ¢ giita Bién Pong xung quanh vi 6 10 (hinh 3.23 - ¢). Do d6 hinh
thanh mét xody thudn cia WSTR ¢ gitta khu vuc nghién ctru (hinh 3.23-b). Trong
diéu kién nay WSTR & phia Bic c6 huéng Bic, Pong Bac va hudng Tay, Ty Nam
& phia Nam. Hai ving WSTR manh nam & phia Bac va phia Nam cua xody thuan.
Trong d6 & khu vuc phia Nam, gié huéng Tdy cua ria xody thudn két hop voi di
thudng gi6 tdy tir vinh Bengal thoi sang da 1am ting cudng thém WSTR, hinh thanh
mot dai WSTR manh tir ven bo Viét Nam ra ngoai khoi. Chinh ving WSTR manh
nay da tdc dong 1én truong SST lam hinh thanh mdt dai di thuong SST am & phia

Nam khu vuc nghién ctru. Trong d6 tam di thuong SST am nam & ven bo Viét Nam
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lan truyén sang phia Pong nhu mot ludi lanh (hinh 3.23-a). Cau tric nay ciing chinh
12 biéu hién cua co ché ting cuong hoat ddng ctia tim nudc trdi khi gié Ty Nam phat
trién két hop véi huéng dudng bo.

Tai thoi diém TGT = -20 ngay, dai di thudng 4m ctia OLR di dich chuyén 1én
phia Bic Bién Pong. Hoan luu xody thuan ctia gié muc 850mb cta ving ddi luu phét
trién ciing dich chuyén 1én phia Bic (hinh 3.23-f). Do d6 gdy nén mot xody thuan cia
{rng sut gi6 ton tai & phia bac va sy thinh hanh tng suét gié huéng Ty va Tdy Nam
& khu vuc giita va Nam viing nghién ctru (hinh 3.23-¢). Trong thoi diém nay, trudng
di thuong SST am ndi mia chiém uu thé hoan toan trén khu vuc nghién ctru. Pong
thoi ving tdm dj thuong SST am ciing ¢6 xu thé dich chuyén 1én phia Bic bao phu

toan bo khu vyc gitra ving nghién ctru (hinh 3.23-d).

WSCE W0E EE L0

a (-20)

1 T T T
WRPE ISOE WAPE GOE 1T TAPE SO WRPE ISOE WAPE GOE 1T TAPE SO

d (-10) e (-20)

Hinh 3.23. Phdn bé SST (a, d), WSTR (b, e), OLR va vdn téc gio muc 850 mb (c,
) quy mé ni mira 30-60 ngay trong pha wot tie truée30 ngay dén truwécl0 ngay
khi héi quy véi chi sé BSISO trong miia hé giai doan 1993-2015.

Cdc s6 tir -30 dén -10 tiwong vmg véi s6 ngay ma dao dong néi mita BSISO truéce so
véi bién dong ngi mua cua cdc yéu 16. Khu e ¢ mau nén la khu vuc hé 56 tuwong quan dat

mikc ¥ nghia thong ké 95%
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Trong pha khd, tai thoi diém TGT = -10 ngay, dai di thudng duong ciia OLR
tir xich dao di chuyén 1én phia Bic vao khu vuc Nam Bién Péng thay thé ving di
thudng OLR 4m anh hudng tryc tiép dén cdc truong khi twong hai van khu vuc phia
Tay Bién Pong. Ving Tiy Bién Pong bt dau budc vao giai doan chiu anh hudng
bai pha kho ciia BSISO. Tréi nguoc voi pha uét, thoi diém nay mot xody nghich cia
truong gié muc 850mb hinh thanh trén Bién Pong (hinh 3.24-c). Pay chinh 1a dic
trung ctia hoan luu phan ky ton tai ¢ khi quyén muc thap viing ddi luu kim ham. Mot
xody nghich cta truong WSTR ciing hinh thanh véi tim ¢ khoang kinh tuyén 116
phia dong khu vuc nghién ctru. Do anh hudng cta hoan luu xody nghich nay nén ntra
phia Bic khu vuc nghién ctru WSTR ¢6 hudng Nam va Tdy Nam. Gi6 c¢6 hudng Tay
Nam di gdy nén mot viing c6 WSTR manh & phia Bac khu vuc nghién ctru. Con mot
ntra phia Nam, WSTR ¢6 huéng Dong (hinh 3.24-b). Truong di thuong SST ndi mua
ldc nay c6 sy phan hod 15 rét thanh hai mién khéc nhau. Phia Bic viing nghién ctru
tr vi do 15 trd Ién c6 di thuong SST am. Trong khi d6 mot nira phia Nam tr vi do 15
tré xudng ¢ di thuong SST duong. Tuy nhién ving di thudng SST duong dat ¥ nghia
thdng ké 95% chi gi6i han tir vi d6 12 trd xudng (hinh 3.24-a). Sy 4m 1én ctia SST
viing bién phia Nam khu vuc nghién ctru 13 do anh huéng cua dai di thuong OLR
duong ctia khi quyén & trén. Chinh dai ny da han ché su phat trién caa ddi luu lam
gia ting mirc d6 on dinh cua 16p khi quyén trén bé mat bién din dén lam giam thong
lugng nhiét 4n bé mat bién va Iam cho trudng SST 4m 1én. Mt khéc trong dai nay
lugng may giam dang ké din dén lugng buc xa séng ngan di xuéng bé mit bién 16n
hon ciing dan dén 1am gia ting SST bén dudi. Mot diéu kién khic 1am SST 4m 1én 1a
do tic dong cua truong WSTR. Trong thoi diém nay, gié khu vyc phia Nam viing
nghién ctru c6 huéng Pong di 1am han ché sy phét trién cia ving nudc trdi Nam
Trung B va 1am cho trudong SST khu vuc nay 4m hon so véi trong pha uét.

Tai thoi diém TGT = 0 ngy, dai di thuong OLR duong di dich chuyén 1én
giita Bién Pong. Hoan luu xody nghich cia gié muc 850 mb ton tai trén viing bién
phia Bic Bién Pong. Mot nira phia Nam tir vi d6 16 trd xudng, gié muc 850 mb c6

hudéng Dong. Dong gié hudéng Dong nay la ria phia Nam cta hoan luu xody nghich
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trai dai tir TAy Théi Binh Duong sang vinh Bengal (hinh 3.24-f). Truong WSTR thé
hién mot tdm ciia hoan Ivu phan ky nam ¢ phia Bac khu vuc nghién ctu. Phan ky
WSTR quy md ndi mia niy anh hudng dén toan bd dai ven bién Viét Nam. Gid tri
WSTR ven bo bién phia Bic (tir Da Néng trd 1én) nhé hon ven bd bién phia Nam (tir
Pa Néng tré xudng). Mot dai WSTR manh kéo dai tir ven b bién Nam Trung Bo 1én
phia Dong Bic viing nghién ciru (hinh 3.24-¢). Sau d6 10 ngay, ving di thuong SST
duong ¢ khu vuc phia Nam ciing ¢6 xu thé lan rong 1én huéng Pong Béc. Ving di
thudong SST dwong dat ¥ nghia théng ké chiém phan 16n khu vuc phia Nam va Dong
Nam, trong khi d6 mot phan phia Bic va Ty Bac di thuong SST khong dat muc ¥
nghia thong ké. Trong viing ven bd Viét Nam, di thudng SST duong c¢6 bién dong
déng ké chi ton tai tir vi do 14 tré xudng voi hai tim di thudng c6 gid tri 16n dang ké

la & ven bo Nam Trung B va ven bo bién Kién Giang (hinh 3.24-d).

S Fppnln
7

Hinh 3.24. Phdn bo SST (a, d), WSTR (b, e), OLR va vin toc gié muc 850 mb (c,
) quy mé ngi mia 30-60 ngay trong pha kho tir truwée 10 ngay dén tré 10 ngay
khi héi quy véi chi sé BSISO trong giai dogn 1993-2015.

Cdc 56 tir -10 dén +10 twong img véi s6 ngay ma dao dong néi miva BSISO trudc/tré so
véi bién dong noi mua cua cdc yéu 16 (ddu - la trudc, déu + la tré~). Khu viee ¢6 mau nén la
khu viee hé s6 twong quan dat mike ¥ nghia thong ké 95%.
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Nhu vay trong mua heé, bién dong ndéi mia quy mé 30 — 60 ngay khu vuc
nghién ctru chiu 4nh hudng 1o rét boi dao dong ndi mua mua he bic ban cau (BSISO)
khi dao dong nay c6 xu thé dich chuyén 1én phia Bic va Pong Bic, tir khu vuc xich
dao An Do Duong 1én phia TAy Bic Thdi Binh Duong. Sy dich chuyén 1én phia Bic
cua cac pha udt va kho luan phién da lam cho bién dong ndi mua cia nhi¢t do mat
bién va tng sudt gi6 c6 xu thé trdi ngugce nhau trong ting pha. Ddi véi truong tmg
suat gi6, di thuong xody thuan thudng xuat hién trong pha udt. Xody thuan nay lam
tdng cuong gi6 hudng Tay, Tay Nam & phia Nam khu vuc nghién ctru. Su tdng cuong
gi6é TAy Nam dé 1am gia ting hoat dong ctia nudc trdi khu vye Nam Trung B9, hinh
thanh ludi nude lanh tir bo hudng ra phia dong va dich chuyén 1én phia Pong Bic.
Nguoc lai, di thudng xody nghich ton tai trén Bién Dong trong pha khd. Pong thoi di
thuong duong cta nhi¢t do bé mat bién xuat hién thay thé di thuong am trong pha
w6t & phia Nam khu vyuc nghién ctru. Hé s6 twong quan giita nhiét d6 bé mat bién va
van tdc gi6 tai cdc tram hai van ciing thé hién rang tic dong cua BSISO dén phan nira
phia Nam la 16n hon ddi véi phan nira phia Bic ctia khu vyc nghién ctu.

3.4.3. Moi quan hé giira SST va gié quy mé ndi mia 30 — 60 ngay trong
mua he

Theo céc phan tich vé sy anh hudng ciia BSISO dén Bién Pong trong qua trinh
dich chuyén 1én phia Pong Bic, ¢ thé thiy trong ca pha khod va pha wdt, viing bién
chiu anh huéng manh ctia BSISO Ia phia nam vung nghién ctru, dac biét 1a ving nudc
trdi Nam Trung Bo. WSTR 14 mét trong nhitng tdc nhan cha yéu giy nén su bién
dong ndi mia cua trudng SST. Chinh vi vy hé s trong quan gitra SST va gi6 s& cho
thdy nhirng khu vuc c6 su phan hoi cua truong SST véi trudng gié cua khi quyén.
Pay ciing chinh 12 sy phan dnh su twrong tdc khi quyén — dai dwong trong quy mé noi
mua khu vyc nghién ctru.

Tur két qua phan tich hé s6 tuong quan gitta SST va van tdc gi6 tai cdc tram
hai van trong quy mo6 ndi mua cho théy, cdc tram phia Bic (dai dién la cac tram Bai
Chdy, Son Tra) khdng c6 su twong quan gitra SST va van tc gié khi hé sd tuwong

quan rat nho (-0.06). Trong khi d6 hé sb twong quan tai cdc tram phia Nam khd cao,
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tai tram Phi Quy 12 -0.66 va tram Phd Qudc 12 -0.58 (Bang 3.9, hinh 3.25). Két qua
nay phit hop véi phan bd cta cdc tim di thuong SST cao ¢ khu vuc nude tréi Nam
Trung Bo va viing bién Kién Giang thé hién sy tic dong cia trudng gié dén trudng
SST 12 16n nhat & cc viing nay.

Nhu vay, hé s6 twong quan giita SST va van tdc gi6 tai cic tram hai van ciling
thé hién BSISO tic dong dén phan nira phia Nam 16n hon nira phia Bic khu vuc

nghién ctru.
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Hinh 3.25. Bién trinh thé hi¢n sw twong quan giita SST va vin téc gié quy moé ngi
mita 10-20 ngay tai cdc tram hdi van trong cdc thoi diém truéc/tré.

Thoi gian tré = -30 (30) ngay cé nghia la SST trudc (1ré) so véi vdn toc gié 30 ngay.



87

Bing 3.9. Hé 56 twong quan tré giita SST va vin téc gié tai cdc tram hdi

van trong quy mo ngi mua 30 — 60 ngay mua he

Tram Bii Chdy Son Tra Phii Quy Phii Quéc
Hé sd tuong -0.06 -0.06 -0.66 -0.58
quan tré
S6 ngay tré 0 -1 2 -1

3.5. Dao dgng nfi mua dwédi anh hwéng cia QBWO trong mua dong
3.5.1. Bién dong ndi mia quy mé 10 — 20 ngay theo théi gian trong mua dong
Xét s6 luong ngay bién dong ndi miia qua cic thang mia déng trung binh nhiéu
nam giai doan 1993-2015 cho thay cudng do bién dong ndi mia cia SST va WSTR
cling ¢6 xu hudng ting dan tir dau mita dong (thdng 11) va dat cao nhét vao giita mia
dong (thang 1) va giam & cudi miia déng (thang 3). Ngoai trir cudng d6 bién dong noi
mua ctia SST lai tang trong thang 3 (hinh 3.26). Nhu vy c6 thé thay quy luét thay
d6i cuong do cua bién dong ndi mira twong doéng véi quy luat thay doi cuong do cua
gié miia déng bac.Piéu nay cho thdy sy anh hudng cta gié miia Péng A dén bién

dong ndi mua khu vuc bo Tay Bién Dong.
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Hinh 3.26. Téng sé ngay bién dong ndi mia ding ké quy mé 10 - 20 ngay
ciia SST va WSTR dién ra trong tirng thdng mua dong giai doan 1993 - 2015.
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Muc d anh hudng ctia QBWO dén bién dong ndi miia quy méd 10-20 ngiy cia
SST va gi6 dugc ddnh gid qua hé sé twong quan gitra céc chi s6 bién dong ndi mia
khu vuc nghién ciru va chi s6 QBWO. Két qua tinh todn hé s twong quan tré gitra
chi s6 bién dong SST va WSTR véi chi s6 QBWO dugc trinh bay trong bang 3.10.
Ta c6 thé thiy cdc hé sb twong quan tuong ddi thdp. Céc hé sé dat muc y nghia thong
ké 95% 1a hé s twong quan giita chi s6 PC1 cia SST va WSTR véi chi s6 QBWO.
Trong d6 hé sb twong quan giita chi s6 PC1 ciia SST va WSTR véi chi s6 QBWO2
1a cao nhat 1an lugt dat -0.26 va 0.28.

Hé s6 twong quan gitta cdc chi s6 bién dong ndi mua cua SST va van toc gi6
tai tram véi chi s6 QBWO ciing cho thiy hé sé tuong quan véi chi s6 QBWO2 16n
hon véi chi s6 QBWO1. Hé s6 tuong quan cua SST cao nhét dat -0.25 tai cdc tram
Son Tra, Phi Quy, thép nhat 12 -0.15 tai tram Bai Chay (bang 3.11). H¢ s6 twong quan
cua van tdc gi6 cao nhét dat 0.24 tai cac tram Son Tra, thép nhat 12 0.18 tai tram Phu
Qudc (bang 3.12). Mac du gi4 tri kha thép nhung tat ca cdc hé sb twong quan vai chi
s6 QBWO2 déu dat mirc ¥ nghia thong k& 95% nén ta van c6 thé khang dinh rang
QBWO c6 anh hudng dén bién dong ndéi mia khu vuc bo Ty Bién Pong. Pong thoi
chi s6 QBWO2 s& dugc Iya chon 1am chi s6 tham chiéu dé xay dung ban do hdi quy
clia cdc bién dong noi mia SST va WSTR.

Bing 3.10. Hé s6 twong quan giita chi sé bién dong néi mia ciia SST va
tng sudt gio tir sé liéu tdi phan tich véi chi sé6 QBWO trong mita dong.

Dau * thé hién hé s6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
PCI1-SST 0.12 -4 0.28* 3
PC2-SST 005 4 0.04 0
PCl-gi6 0.15% 0 -0.26% -1
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PC2-gi6 0.03 4 0.04 0

Bing 3.11. Hé s6 twong quan giita bién dpng ni mua ciia SST tai cdc tram vdi
chi sé6 QBWO trong mia dong.

Ddu * thé hién hé sé twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré

Bii Chay 0.06 0 -0.15% 2

Son Tra 0.08 4 -0.25% 2

Phii Quy 0.13* 3 -0.25% 1

Phi Quéc 0.17% 4 -0.2% 1

Bing 3.12. H¢ s6 twong quan giita bién dpng ni miia ciia vin téc gio tai
cdc tram véi chi s6 QBWSO trong mita dong.

Dau * thé hién hé s6 twong quan dat mikc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bii Chay -0.02 0 0.21% -1
Son Tra -0.12 1 0.24 -1
Phii Quy -0.1 0 0.19%* 0
Phi Quéc -0.08 1 0.18* 0
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Ddnh gid bién dongnoi mua cua SST va vin téc gio twr 6 liéu tram hdi van theo cdc
pha cua QBWO trong mua dong.

Xéc dinh cédc truong hop A, B, C, D theo gid tri cic chi s6 PC1 va PC2 cua
QBWO s& gidng véi BSISO. Theo d6 céc truong hop A, B, C, D ciia BSISO duoc
xdc dinh nhu sau: truong hop A ¢6 PC1 > 0 va PC2 > 0; truong hop B ¢6 PC1 > 0 va
PC2 < 0; truong hgp C ¢6 PC1 < 0 va PC2 > 0; truong hop D ¢6 PC1 <0 va PC2 >
0.

Két qua tinh ddi véi gid tri trung binh SST va van tdc gié quy md ndi mia 10-
20 ngay trong mila dong tai cic tram cho thay (hinh 3.27, 3.28).

Trong cac pha uét (truong hop A va D), gid tri trung binh cia SST quy md
ndi mua tai cac tram co xu thé giam, nguoc lai gia tri van tdc gi6 c6 xu thé tang.
Ngoai ra, gid tri trung binh tai hau hét cdc tram déu c6 su bién dong ciing pha. Diéu
nay c6 thé duge 1y giai 1a do viing dbi luu phét trién dich chuyén tir Ty Thdi Binh
Duong (phia Pong Philippin) vao khu vuc Bién Pong nén anh huong dén toan bo dai
ven bo bién Viét Nam gan nhu dong thoi (thoi gian tré gifra cdc tram khong 16n, bang
3.11, 3.12).

Trong céc pha kho (truong hop B va C), gid tri trung binh cta cdc yéu t hau
nhu ¢6 xu huéng nguoc lai so véi pha wot. Thc 1a gia tri SST ting con vén tdc gi6
giam. Ngoai trir truong hop C, cdc truong hop con lai cho thiy c6 mbi lién hé nguoc

pha giita SST va van tdc gi6 tai cdc tram hai van dudi anh huong cia QBWO.

0.08
m Bii Chay ®m Son Tra Ph( Quy ® Ph( Quéc

0.06

0.04

0.02 .
0

1 B J——
-0.02
-0.04

-0.06
-0.08
Hinh 3.27. Bién déi gid tri SST quy mé néi mial0 — 20 ngay mia dong trung

binh tai cdc tram hdi vin theo cdc pha khong gian ciia QBWO.
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Hinh 3.28. Bién déi gid tri vin téc gié quy mé noi mial0 — 20 ngay mia dong

trung binh tai cdc tram hdi van theo cdc pha khong gian cia QBWO.

3.5.2. Cau triic khong gian va tién trién theo thoi gian ciia bién dong noi
mua quy moé 10 — 20 ngay trong mua dong

3.5.2.1. Cdu triic phén bo theo khéong gian ciia bién déng ndi mia quy mé
10 - 20 ngay trong mua dong

Trong mia dong, do 1éch tiéu chuan cua bién dong ndi mia quy mo 10 — 20
ngly c6 sy trong dong v6i sy phan bd do 1éch tiéu chudn ciia bién dong ndi mia quy
md 30 — 60 ngay. D6 1a ton tai mot viing bién dong ndi mia ctia SST 16n & ngoai khoi
bién Nam Trung B va kéo dai xudng phia Nam (hinh 3.29a). Sy phan bb d¢ 1éch tiéu
chuan nay ctia SST ciing twong dong vai cic két qua ctia Wu va Chen (2015) trong
hinh 2a [76], Wu va Cao (2015) trong hinh 2a [75]. Ngoai ra doc dai ven bién phia
Nam luc dia Trung Quéc kéo dai dén ven bd bién Bic BO Viét Nam cling 1a noi c6
gid tri d 1éch tiéu chuan 16n trong viing nghién ctru. Viing bién ven bd phia Bic
thudng c6 nén SST thap va bién dong theo hoat dong cua gié miia Pong A. Nhu vay
c6 thé thay rang bién dong ndi miia quy mé 10 — 20 ngay mia dong ciing c6 thé lién
quan téi gié mua Dong A (Wu va Chen, 2015) [76]. So sanh gié tri d0 I¢ch tiéu chuin
giita hai quy mé thoi gian 10 — 20 ngay va 30 — 60 thi két qua ciia nghién ciru nay
khac biét so voi két qua ciia Wu va Cao (2015). Cu thé gia tri d6 1éch tiéu chuan cia
quy md 10 — 20ngay 16n hon quy md 30 — 60 ngay trong nghién ctru Wu va Cao

(2015), két qua cia nghién ciru nay cho xu thé ngugc lai.
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Anh hudng cta gié miia Pong A dén bién dong ndi mita quy mo 10 — 20 ngay
trong mila déng & phia TAy Bién Pong ciing duoc thé hién qua phan bd do léch tiéu
chuan cta truong WSTR. Viing ¢6 gid tri do 1éch tiéu chuin cia WSTR cao phén b
theo mot truc huéng dong bic-tdy nam. Trong d6 ¢ hai viing bién dong ndi mua
manh 1a & phia Pong Bic viing nghién ctru va & ven bd bién Nam Trung B kéo dai
theo huéng Tay Nam (hinh 3.29b). Xu thé phan bd nay ciing gidng v6i phan bd do

1éch tiéu chuan cta bién dong ndi miia quy mé 30 — 60 ngay nhung c6 gid tri 1on hon.
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b) WSTR

Hinh 3.29. Pé léch tiéu chudn ciia bién dpng ndi mia quy moé 10 - 20 ngay ciia

SST va WSTR tit cd cdc thdng mia dong trong giai doan 1993 - 2015.
3.5.2.2. Anh hwong trong qud trinh dich chuyén lén phia Tdy Bic ciia
OBWO mua dong
Tuong ty nhu trong quy mé 30 — 60 ngay, su tién trién theo thoi gian ciia bién
dong noi miia quy md 10 — 20 ngay duoc thé hién qua cdc ban d6 hdi quy cia cic
truong SST va WSTR véi chudi thoi gian tham chiéu 1a chi sé QWBO?2 trong miia
ddng. Khoang thoi gian dich chuyén cia chi s6 QBWO so véi chi s bién dong noi
mita SST va WSTR 1a tir trudc 9 ngay (-9) dén tré 9 ngay (+9) véi budc thoi gian
dich chuyén 1a 3 ngay. Két qua phén tich hdi quy cho thdy, QBWO c6 tic dong dén
bién dong ndi mita quy md 10-20 ngay mita dong cta khu vuc phia Tay Bién Pong.

Truong di thudng SST va WSTR quy md ndi mira thay doi theo céc pha w6t va kho
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cia QBWO khi hé thong cdc pha nay xen k& nhau cing dich chuyén 1én phia Tay
Bic. Chi tiét dwoc phan tich dudi day.

Trudce hét xét didu kién pha u6t khi ving d6i luu cia QBWO thé hién bing
viing di thuong OLR am xuat phat tir xich dao TAy Thai Binh Duong di chuyén 1én
phia Bic va bat dau anh hudng dén Bién Pong. Pic trung ndi bat cua bién dong noi
mila khu vuc nghién ctru trong pha w6t 1a di thuong 4m cua SST va ung suat gié
huéng Pong Bic chiém vu thé. Duéi ddy sé& 1a nhitng phan tich sy bién dong ndi miia
theo céc pha tién trién cta viing d6i luu phat trién cia QBWO.

Tai thoi diém TGT = -3 ngay, ving ddi Iuu tir khu vie xich dao TAy Thdi Binh
Duong (phia Bic quan dao Papua New Guinea) di 1én phia Dong Philippin. Ria phia
Tay cta hoan luu xody thuan ving ddi luu niy anh huéng dén toan bo Bién Pong
(hinh 3.30-c). Ciing ldc nay, viing di thuong OLR duong cta pha khd di suy yéu &
phia Ty Bic trén luc dia Trung Qudc. Su két hop gitta hoan luu xody nghich phia
Tay Béc va hoan luu xody thuan Dong Philippin da 1am ting cudng gié huéng Dong
Bic ¢ phia Bic va giira Bién Pong. Truong WSTR trong viing nghién ctru ¢6 hudng
Poéng Bic chiém uu thé ¢ phia Bic, hudng Bic ¢ phia Nam, riéng phia Déng Nam
c6 huéng Tay. Doc bd bién Viét Nam, ving WSTR chiu anh huong dang ké cua
QBWO v6i hé sb twong quan dat mirc thong ké 95% trai dai tir phia Bic dén viing
bién Ninh Thuén va viing bién tir Ca Mau dén Kién Giang. Ton tai mot dai WSTR
khong dat mirc ¥ nghia thong ké 95% kéo dai tir phia TAy Nam theo huéng Pong Bic
1én dén viing giita khu vuc nghién ciru (hinh 3.30-b). Dai WSTR nay c6 huéng Bic
1a chii dao. Trong quy md 10 — 20 ngy, bién dong ndi mirta SST ¢6 su phan hdi véi
su tdc dong ciia khi quyén tré khoang 3 ngay. Do d6 trudng SST tai thoi diém TGT
= 0 ngay m&i thé hién sy phan hdi tic dong ciia truong WSTR tai thoi diém nay. Theo
d6 dudi tdc dong cua hoan luu xody thudn chiém wu thé trén Bién Dong, truong di
thuong SST am ton tai trén toan bod vung nghién ctru (hinh 3.30-a). Khu vyc chiu tic
dong dang ké nam ¢ phia Bic ven bo luc dia Trung Qudc, & gitta viing nghién ctru va

ngoai khoi viing bién Nam Trung Bo.
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Tai thoi diém TGT = 0 ngay, ving ddi luu QBWO tiép tuc dich chuyén theo
hudng Tay Bic. Hoan luu xody thudn ctia d6i luu anh hudng xa hon vé phia Tay Bién
Pong (hinh 3.30-f). Céc hinh thé truong gié muc 850 mb va truong WSTR van giéng
v6i thoi diém TGT = -3 ngay. Tuy nhién ving WSTR bién dong manh tir phia Bic
mé rong xudng phia Nam dén khu vuc ven bd bién Nam Trung Bo (3.30-¢). Trong
khi d6 truong di thudng SST am chiu anh hudng ding ké ctia QBWO tai thoi diém
TGT = 3 ngay da chiém wu thé hau hét khu vuc nghién ciru (hinh 3.30-d).

Tai thoi diém TGT = +3 ngay, d6i luu phét trién trong pha uét cia QBWO
tiép tuc dich chuyén 1én phia TAy Bic va suy yéu. Liic nay hinh thé cta ddi luu 1a
mot dai kéo dai tir khu vuc Béc Bién Pong samg khu vuc Tay Bic Thédi Binh Duong
(hinh 3.30-i). Hoan luu xody thuan cta truong gié muc 850 mb van chiém uu thé trén
Bién Pong. Do d6 truong WSTR trén khu vyc nghién ctru van thé hién hinh thé cia
mot xody thuan. Tuy nhién c6 su tang cuong gié huéng Tay & phia Nam khu vuc
nghién ctru. Sy ting cuong gié hudng Tay nay 1a do su két hop giira ria phia Nam
ctia hoan luu xody thuan véi ria phia Tdy Bic ctia hoan luu xody nghich (hoan luu
xody nghich ctia pha kho tiép theo da dich chuyén 1én khu vyc phia Déng Philippin)
(hinh 3.30-h). Khu vuc trudong WSTR chiu anh hudng ddng ké cia QBWO 1a phia
nam ving nghién ctru gidi han tir vi d6 12 tro xubng. Ddi v6i truong SST (tai thoi
diém TGT = 6 ngay), di thuong SST am vén chiém uu thé trén toan bd viing nghién
ctru. Tuy nhién ving bién di thuong SST chiu anh hudng dang ké cia QBWO chi con
ton tai & khu vue phia Nam dao Hai Nam va ngoai khoi bo bién Nam Trung B9 (hinh

3.30-g).
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Hinh 3.30. Phdn bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin téc gié muc 850
mb (c, f, i) quy mé ni mira 10-20 ngay trong pha wot tir truwée 3 ngay dén sau 6
ngay khi hoi quy véi chi s6 QBWO trong mita dong giai doan 1993 - 2015.
Cdc s6 tir -3 dén +6 twong vmg véi sé ngay ma dao dong ngi mia QBWO trude/tré so véi
bién dong ndi mua cua cdc yéu 16 ( déu - la trude, dau + la tré, ). Khu viee co mau nén la

khu viee hé so twong quan dat mike ¥ nghia thong ké 95%.

Chuyén sang diéu kién pha kho khi ving ddi luu khong phat trién thé hién
bang ving di thuong OLR duong xuat hién ngay sau viing d6i Iuu d6i luu phat trién,
dich chuyén tir xich dao Tay Thai Binh Duong theo huéng Tdy Bic va anh hudng
dén viing Bién Pong. Pic trung ndi bat cta bién dong ndi mia trdi ngugc véi pha
uot, d6 1a di thuong duong SST va Gmg sudt gié huéng Tdy Nam chiém uu thé trén
viing nghién ctru. Bién dong ndi mia cia cdc yéu td theo cdc pha tién trién ctia viing
d6i lwu kim ham cia QBWO duoc phan tich dudi day.

Tai thoi diém TGT = +6 ngay, hoan luu xody nghich trong pha kho cia QBWO
da dich chuyén 1én phia Dong Philippin va gdy anh hudng dén viing Bién Dong. Thoi
diém nay hinh thé cua trudong di thuong OLR va gié myc 850 mb (gdm mot hoan luu
xody nghich phia Déng Philippin, mot hoan luu xody thuan & phia Tdy Béc trén luc

dia Trung Qudc) c6 su twong phan trai ngugc véi hinh thé tai thoi diém TGT = -3
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ngay trong pha uét ¢ trén (gom mot hoan luu xody thuan phia Péng Philippin, mot
hoan Iuu xody nghich & phia Ty Bic trén lyc dia Trung Qudc) (hinh 3.31-c). Do d6
truong WSTR trén vung nghién ctru cling ¢6 su tuong phan nguoc lai so voi truong
WSTR trong pha uét. Truong WSTR chuyén hudng TAy Nam chiém vu thé trén viing
nghién ctru. Truong WSTR chiu anh huéng manh mé€ béi QBWO mé rong tir ving
bién ven bo Nam Trung Bo 1én phia Pong Bic viing nghién ciru (hinh 3.31-b). Trudng
SST (tai thoi diém TGT = +9 ngay) trong pha kho da chuyén sang di thuong duong
trén toan bd viing nghién ciru. Tai thoi diém nay viing di thuong SST chiu anh hudng
cia QBWO dat mirc y nghia thong k& 95% nam & phia Pong Béc viing nghién ctru
va ¢6 truc huéng Pong Bic — Tdy Nam (hinh 3.31-a).

Tai thoi diém TGT = -9 ngay, tim ving d6i Ivu kim ham tiép tuc dich chuyén
theo huéng Ty Bac va anh huong siu hon vé phia Tiy Bac cia Bién Dong (hinh
3.31-f). Cic dic trung di thuong duong ciia SST va tng suit gié huéng Tay Nam quy
md ndi mia van duy tri trén khu vuc nghién ctu (3.31-d, e). Tuy nhién viing bién
dong ndi mila manh ciing c6 xu thé dich chuyén 1én phia Bic.

Tém lai, trong miia dd6ng QBWO xuat phat tir viing xich dao Tay Théi Binh
Duong dich chuyén theo huéng Tay Bic di vao viing Bién Pong. Trong cdc pha wdt
ciia QBWO trén Bién Pong, dudi tic dong ctia hoan luu xody thuan chiém uu thé gy
nén truong tng suit gié huéng Pong Bic, trudng di thuong SST am ton tai trén toan
bd ving nghién ctru. Nguoc lai, trong céc pha kho, Bién Pong chiu anh huéng cua
hoan Iuu xody nghich cia viing ddi luu kim ham gdy nén truong tng suét gié hudng

Tay Nam va di thuong dwong SST chiém uu thé.
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Hinh 3.31. Phdn bo SST (a, d), WSTR (b, e), OLR va vin toc gié muc 850 mb (c,
) quy mé ni mira 10-20 ngay trong pha khé tgi cdc thoi diém truwde 9 ngay va
sau 6 ngay khi hoi quy véi chi s6 QBWO trong mua dong giai doan 1993 - 2015.
Cdc s6 tir -9 dén +9 nirong g véi s6 ngay ma dao déng néi mia QBWO trueée/tré so voi
bién dong ndi mua cua cdc yéu 16 (ddu - la truoe, déu + la tré, ). Khu viee co mau nén la
khu viee hé s6 twong quan dat mike ¥ nghia thong ké 95%.

3.5.3. Moi quan hé giira SST va gié quy mé ndi mia 10 — 20 ngay trong
mua dong

Hé s6 twong quan giita van toc gié va SST trong quy md 10 — 20 ngay trong
mila d6ng phan 4nh mic do anh huéng cia QBWO ¢ phia Bic thip hon phia Nam
viing nghién ctru. Hé s6 twong quan thap & céc tram Béi Chdy (-0.19) va Son Tra (-
0.17); cao hon & cdc tram Phi Quy (-0.48) va Phii Qudc (-0.55). Pong thoi sd ngay
tré tai cac tram phia Nam ciing it hon c4c tram phia Bic (bang 3.13, hinh 3.32).

Bing 3.13. H¢é s6 twong quan tré giita SST va vin téc gié tai cdc tram hdi vin
trong quy mo noi mua 10 — 20 ngay mua dong.

Dau * thé hién hé so6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Tram Bii Chdy Son Tra Phii Quy Phi Quéc
Hé s6 twong  -0.19% -0.17% -0.48% -0.55%
quan tré

S6 ngay tré 3 4 2 2
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Hinh 3.32. Bién trinh thé hi¢n sw twong quan giita SST va vin téc gié quy moé noi
mita 10 - 20 ngay trong mita dong tai cdc tram hdi véin trong cdc thoi diém
truécltré.

Thoi gian tré = -10 (10) ngay ¢é nghia la SST triedc (tré) so véi vin toc gié 10 ngay.

3.6. Dao dong ndi mua dwdi anh hwéng cia QBWO trong mua he

3.6.1. Bién dong theo thoi gian ciia dao dong 10 - 20 ngay trong mua he

S6 lugng ngay bién dong ndi mia qua céc thang mia he trung binh nhiéu nim
giai doan 1993-2015 cho thay cudng do bién dong noi mita quy md 10-20 ngay clia
SST ¢6 xu hudng tang dan tir ddu mia he (thang 5) va dat cao nhat vao giita miia he
(thdng 7) va giam & cudi mia he (thang 9). Trong khi d6 cudong do bién dong ndi mua
ciia WSTR tiang dan tir ddu miia he va dat cudng do cao nhat vao cudi mia he (thdng

9) (hinh 3.33).
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Hinh 3.33. Téng sé ngay bién déng noi mia ding ké quy mé 10 - 20 ngay ciia
SST va WSTR dién ra trong tirng thdng mia hé giai doan 1993 — 2015.
Trong mita he, QBWO anh huéng manh mé hon dén bién dong ndi mira khu
vuc phia Tdy Bién Péng so véi trong miua dong. Diéu nay duoc thé hién qua hé sb
twong quan gitra cdc chi sd bién dong ndi mia ctia SST va WSTR khu vuc nghién
ctru v6i chi s6 QBWO déu cao hon so voi mila dong, gid tri twong quan dat tir 0.28
dén 0.48 (bang 3.14). Trong d6 hé ) tuong quan gitra bién dong ndi mua tai cic tram
v6i chi s6 QBWOI1 16n hon so véi chi s6 QBWO2 (bang 3.15, 3.16). Vi vay chi sb
QBWOI duoc chon 1am chudi tham chiéu dé xay dung ban dd hdi quy ctia cic bién
dong ndi mua voi QBWO.
Bing 3.14. Hé s6 twong quan giita chi sé bién dong néi mia ciia SST va chi so

OBWO trong mua he.
Dau * thé hién hé so twong quan dat mikc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
PC1-SST 0.48* -3 0.35% 2
PC2-SST 0.28* 1 0.28* -4
PC1-gi6 -0.35% 4 0.38* 0
PC2-gi6 -0.12 0 0.16 -4
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Bing 3.15. Hé s twong quan giita bién dong néi mia ciia SST tai cdc tram vdi
chi sé BSISO trong mia hé.

Ddu * thé hién hé s6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bii Chay -0.07 2 0.03 -3
Son Tra -0.2% -3 -0.17% 3
Phii Quy 0.37% 4 -0.17% 1
Phi Quéc -0.28* -4 -0.26% 2

Bing 3.16. H¢ sé twong quan giita bién dpng ndi miia ciia vén toc gio tai cdc
tram véi chi sé BSISO trong mia he.

Ddu * thé hién hé s6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Chi s6 Chi s6 QBWO1 Chi s6 QBWO2
HSTQ Thoi gian tré HSTQ Thoi gian tré
Bii Chay 0.06 -4 0.003 2
Son Tra -0.15 3 0.08 2
Phi Quy -0.35% 3 0.3* 0
Phi Quéc -0.38* 3 0.32% 0

Ddnh gid bién dong noi mua cua SST va van toc gio tur so liéu tram hai van theo cdc

pha cua QBWO trong miuia he.
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Céc truong hop A, B, C, D cua QBWO trong mua he dugc x4c dinh nhu sau:
truong hop A c¢6 PC1 > 0 va PC2 > 0; truong hop B ¢6 PC1 > 0 va PC2 < 0; trudong
hop C c6 PC1 < 0 va PC2 > 0; truong hop D ¢c6 PC1 <0 vaPC2 > 0.
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Hinh 3.34. Bién déi gid tri SST quy mé néi mial0 — 20 ngay miia hé trung binh
tai cdc tram hdi vin theo cdc pha khong gian cua QBWO.

06 -
M B3iChay ®SonTra Pha Quy  ®Phu Quéc

0.4

0 I || — —
A 8 I c D
0.2

-0.4

-0.6
Hinh 3.35. Bién déi gid tri vin téc gié quy mé ngi mial0 — 20 ngay mia hé trung
binh tai cdc tram hdi vin theo cdc pha khong gian ciia QBWO.
Két qua tinh d6i v6i gid tri trung binh SST va van tdc gié quy md ndi mia tai
céac tram cho théy (hinh 3.34, 3.35):
Tac dong cia QBWO trong mua he dén bién dong ndi mua cua SST va van
tdc gié thé hién rd nét tai cdc tram phia Nam (Phi Quy, Phii Qudc). Gid tri trung binh

SST ndi mua tai cdc tram phia Nam c6 su gia tdng/suy giam ngugc pha véi van toc
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gi6. Trong hau hét cic pha dao dong cia QBWO gi4 tri SST va vén tdc gié ndi mia
tai tram Phd Quy bién dong 16n hon so véi céc tram khéc. Diéu nay ciing phit hop véi
phan tich cdu triic theo khong gian cta bién dong ndi mia dwoc trinh bay dudi day
3.6.2. Ciu triic khong gian va tién trién theo thoi gian ciia dao dong 10-20 ngay
trong mua he

3.6.2.1. Cdu triic phén bo theo khéong gian ciia bién dong ni mia quy mé
10 - 20 ngay trong mua he

Trong mila he, cdu tric phan bd theo khong gian ciia bién dong ndéi mua quy
md 10-20 ngay c6 sy twong dong véi su phin bd cta bién dong quy md 30 — 60 ngay.
Bién dong ndi mua cua SST cao tai ven bo bién Nam B9, Nam Trung B0 va Bic Bo
va thép tai cira Vinh Bic B (hinh 3.36a). Trong khi d6 bién dong noi mia cia WSTR
c6 hai dai hoat dong manh ¢ vi do 10 va 20. Ngoai ra con c6 hai tdm hoat dong tuong
dbi manh 13 ¢ vinh Bac B6 va vinh Théi Lan (hinh 3.36b). Sy twong dong vé cau tric
phan bd bién dong ndi mia gitra quy md 10 — 20 va 30 — 60 1a do ca hai quy mo bién
dong nay déu chiu sy tic dong cua cic hoan luu xody thuan/nghich xen k& va luan
phién cia QBWO va BSISO dich chuyén tir phia Nam 1én. Su dich chuyén 1én phia
Bic cua cdc hoan luu thuan/nghich kéo theo su phan hodi cia trudng SST va WSTR
trong ca hai quy md thoi gian c¢6 su twong dong chi khac nhau vé chu ky bién dong.
Nhu vay cau triic phan b theo khong gian cua bién dong ndi miia quy mod 10 — 20
ngly trong mia he c6 su twong déng véi bién dong quy md 30 — 60 ngay. Trong d6
ndi 1én sy phan b dic trung: SST bién dong manh & viing nudce trdi Nam Trung Bo,
c¢6 xu huéng lan ra ngoai khoi va 1én phia dong bac; ton tai hai dai c¢6 bién dong noi

mua WSTR manh Ia ¢ vi d6 10 va 20.
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Hinh 3.36. Pé léch tiéu chudn ciia bién dpng ndi mia quy mé 10 — 20 ngay ciia

SST va WSTR tit cd cdc thdng mia hé trong giai doan 1993 — 2015.

3.6.2.2. Anh hwong trong qud trinh dich chuyén lén phia Tdy Bic ciia
OBWO mua heé

Pic trung chi yéu cia QBWO trong mia he 1a sy dich chuyén cua ving dbi
Iuu tir khu vue xich dao TAy Théi Binh Duong 1én phia Tay Bac va di vao Bién Dong.
Tuy nhién trong mia he ving d6i Ivu dich chuyén xa hon vé phia Tay Bién Pong so
v6i trong mita dong. Chinh vi vay mirc d6 anh hudng cia QBWO dén bién dong noi
mia khu vuc phia TAy Bién Dong trong mila he 16n hon trong mua dong. Diéu nay
da dugc minh ching phan tich sy bién dong cua SST tai cdc tram hai van & muc trén.
Dudi ddy 12 nhitg phén tich cu thé sy bién dong cuia céc truong SST va WSTR trong
céc pha dao dong cuia QBWO trong mot chu ky hoan chinh.

Xét trong trudng hop pha udt, viing dbi luu phat trién duoc biéu thi bang ving
di thuong OLR 4m nam trén viing Bién Pong (céc thoi diém TGT = -9, -6, -3) (hinh
3.37). Pac trung noi bat cia bién dong ndi miia trong cdc pha uét 1a sy phan héa ro
rét giita phia Bic va Nam ving nghién ctru. Cu thé, phia Bic ton tai di thuong SST
duong va tng suét gié huéng Pong Bic, phia Nam ton tai di thuéng SST am va {mg

suat gi6 hudng Tay.
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Hinh 3.37. Phdn bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin téc gié muc 850
mb (c, f, i) quy mé ni mia 10-20 ngay trong pha wot tir truée 9 ngay dén truéc 3
ngay khi hoi quy vdi chi sé QBWO trong giai doan 1993-2015.

Cdc s6 tir -9 dén -3 twong vmg vdi s6 ngay ma dao dong néi mia QBWO trude so véi bién
dong ndi mua cua cdc yéu 16 (ddu - la truoc, déu + la tré~). Khu viee ¢6 mau nén la khu e
hé s6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Tai thoi diém TGT = -9, tim viing d6i luu ndm & phia Pong Philippinva mot
ntra phia Tay ctia viing d6i Iuu anh hudng dén toan bo ving Bién Dong. Truong gié
muc 850 mb cho thiy mt nira phia Bic tir vi d6 15 tro 1én gié c¢6 hudng Pong Bic,
ntra phia Nam tir vi d6 15 trd xudng gi6é ¢6 huong Tay (hinh 3.37-c). Truong WSTR
trén viing nghién ctru ciing thé hién r6 sy anh huéng ciia ving ddi luu QBWO khi ¢6
huéng Pong Béc tir vi ¢ 12 trd 1én va hudng Tay tir vi do 12 tré xudng. Ung suat

gi6 hudng Tay tao nén mot dai hoat dong manh ¢ phia Nam vung nghién ctru trong
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khoang vi do 8 — 12 (hinh 3.37-b). Dai hoat dong yéu hon cia WSTR nam ¢ ranh giéi
giita ving WSTR huéng Pong Bic va Tay khoang vi d6 14-15. Trudng bién dong
ndi mita SST (tai thoi diém TGT = -6) ¢6 sy twong phan rd rét giita ving bién phia
Bic va phia Nam viing nghién ctru. Phia Bic ton tai di thuong SST dwong twong (mg
v6i ving WSTR huéng Dong Bic, phia Nam ton tai di thuong SST 4m tuong (mg
véi ving WSTR duong Tay. Vung ranh gidi gitra di thuong SST am va duong cling
tuong dong véi ving gianh giéi ciia huéng WSTR. Pdng thoi viing ranh gidi nay
cling 1a noi c6 bién dong SST thap nhat khi khong dat mic y nghia thong ké 95%
(hinh 3.37-a).

Tai thoi diém TGT = -6, tam ving d6i luu dich chuyén vao giita Bién Pong,
viing hoan luu cta dbi Ivu ndy anh huong xa hon vé phia Tay (hinh 3.37-f). Dong gi6
Tay & phia Nam kéo dai tir vinh Bengal sang tiép tuc dugc ting cuong. Pay chinh 1a
hinh thé 1am ting cuong lugng mua va 1am giam SST khu vuc phia Nam viing nghién
ctru khi ¢6 su két hop gitra ngudn am tir dbi lvu va ngudn am tir vinh Bengal dua
sang. Truong WSTR tai thoi diém nay van c6 phin bd gidng thoi diém trudc. Tuy
nhién cuong 6 WSTR phia Nam 16n hon va ¢6 su dich chuyén 1én phia Bac so voéi
thoi diém trude (hinh 3.37-e). Truong SST (thoi diém TGT = -3 ngay) cho thay viing
di thuong dwong da dich chuyén 1én phia Bic (trén vi d6 18), ving di thudng am mo
rong 1én vi d6 16. TAm viing nudc lanh nim & ven bd bién Nam bo va kéo dai tir ven
bo Nam Trung B9 ra ngoai khoi (hinh 3.37-d). Mot dai c6 bién dong ndi mua SST
yéu kéo dai tir bo bién mién Trung 1én phia Pong Bac viing nghién ciru. Day 1a viing
chuyén tiép tir gié Pong Bic sang gi6 Tay, tir di thuong SST duong sang di thudng
SST am va khéng dat dugc muc y nghia thong ké 95%.

Tai thoi diém TGT = -3 ngay, viing ddi luu 4m tiép tuc dich chuyén 1én phia
Tay Bac va bat dau suy yéu. Lic nay ving ddi Ivu da thu hep lai thanh mét dai c6
tryc hudng Pong Bac-Tay Nam kéo dai tir ving xich dao An D6 Duong 1én khu vuc
dao Dai Loan (hinh 3.37-i). Vi hinh thé hudng truc nay, truong gié muc 850 mb c6
hudéng Pong Béc & phia Tdy Bic va hudng Tay Nam ¢ phia Dong Nam viing nghién
ctru. Cung véi d6, dai WSTR huéng Tay da chuyén sang hudng Tay Nam kéo dai tir
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phia Ty Nam 1én phia Dong Bic qua khu vyc gitta viing nghién cru. Viing xody
thudn WSTR van ton tai & phia Bic tir vi d6 16 trd 1én (hinh 3.37-h). Tuong tu viing
di thuong SST 4m dich chuyén 1én phia Bic tao thanh mot dai c6 truc Poéng Béc —
Tay Nam v6i tam lanh nhat nim giita khu vuc nghién ctru (hinh 3.37-g).

Xét trong trudng hop pha kho, Bién Pong chiu anh huong boi ving déi luu
kim ham dugc biéu thi bang viing di thudng OLR dwong (cic thoi diém TGT =0, +3,
+6 ngay) (hinh 3.38). Pic trung cia bién dong ndi mia trong pha khé trai nguoc so
v6i trong pha udt. Phia Bic ton tai di thuong SST 4m va Ung suat gié hudng Tay
Nam, phia Nam ton tai di thuong SST dwong va ing suit gié hudng Pong, Pong Bic.

Trong pha khé, duédi sy anh hudng cia ving ddi luu kim him, toan bd hinh
thé cuia truong SST va WSTR déu c6 su phan bd twong phan véi hinh thé trong pha
wét. Phia Bic viing nghién ctru, WSTR ¢6 huéng TAy Nam va ton tai di thuong SST
am. Phia Nam viing nghién ctru, WSTR c6 hudng Dong va ton tai di thuong SST
duong. Pong thoi cling gidng véi bién dong quy mod 30 — 60 ngay, trong cic thoi
diém cua pha khd, do dong gi6 Pong phit trién & phia Nam khu vuc nghién ctru nén
da 1am mét nguén 4m duoc dua tir vinh BenGal sang dan dén lvgng mua & khu vuc
phia Nam suy giam dang ké. Ngoai ra do sy han ché su phat trién cta di luu nén 1am
gia ting mic do on dinh cua 16p khi quyén trén bé mit bién dan dén Iam giam thong
lugng nhiét 4n bé mat bién va lam cho truong SST 4m 1én.

Tém lai, trong miia he¢ QBWO xuit phat tir viing xich dao Tdy Thai Binh
Duong dich chuyén theo hudng Ty Béc di vao viing Bién Dong. Trong cdc pha hoat
dong va gidn doan cia ving d6i luu 4m (pha udt va kho), QBWO giy tic dong tréi
nguoc 1én bién dong ndi mia ciia cic truong SST va WSTR trong Bién Pong. Trong
pha kho/uét, phia Bac bo Tay Bién Déng ton tai di thuong SST am/dwong dudi tic
dong cua truong WSTR hudng Tdy Nam/Pong Béc; nguoc lai, ¢ phia Nam dj thudng
SST duong/am ton tai dudi sy phat trién cta dai gié Dong/Tay. Cing véi sy dich
chuyén sang phia Ty Béc anh huong xa hon vé phia Tdy ctia d6i luu QBWO, cic
ving di thuong SST va WSTR ndi mua ciing c¢6 su dich chuyén 1én phia Bic va xoay

theo hudng truc Péng Bac-Tay Nam.
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Hinh 3.38. Phdn bo SST (a, d, g), WSTR (b, e, h), OLR va vin téc gié muc 850
mb (c, f, i) quy mé ndi miva 10-20 ngay trong pha khé tir 0 ngay dén sau 6 ngay
khi héi quy vdi chi sé6 QBWO trong giai doan 1993-2015.

Cdc 56 tir 0 dén +9 twong vmg vdi so ngay ma dao déng néi mia QBWO tré so véi bién
dong noi mia cua cdc yéu 16 ( déu + la tré ). Khu viee co mau nén la khu vuee hé 56 twong
quan dat mirc y nghia thong ké 95%.

3.6.3. Moi quan h¢ giira SST va gié quy mé ndi miia 10 — 20 ngay trong miia he

Qua sy phén tich cdc ban do hdi quy giita cdc truong bién dong ndi miia khu
vic nghién ctru véi cdc chi sé QBWO ta thay c6 su phan hoi rd rét cta trudng SST
dudi tdc dong cua truong WSTR. Dac biét 1a ¢ khu vuc c6 bién dong ndi mua hoat
dong manh ddi véi ca truong SST va WSTR nhu ven bién Nam B (khu vuc vinh
Thai Lan), ven bo Nam Trung B6 va Bic Bo. Piéu nay chung to rang ¢6 mdi quan

hé chit ché giita bién dong ndéi mia cta SST va WSTR trong quy md 10-20 ngay
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trong mia he. Phn tich twong quan tré giita bién dong ndi mia ctia SST va van tdc
gi6 tai cic tram hai van cling khéng dinh thém nhan dinh trén. Hé s6 tuong quan tai
tram Phd Quy dat 16n nhat 12 -0.68, tiép theo Ia cdc tram Son Tra va Phi Qudc ciing
dat -0.54 va thap nht tai tram Béi Chdy 12 -0.5 (Bang 3.17, hinh 3.39). Ngoai ra sd
ngay tré dé SST tai tram dat gid tri nho nhat twong Ung véi gid tri 16n nhat ciia van
tc gi6 tai cdc tram ciing thé hién muc do tic dong cla truong gi6 téi trudng SST. Cu
thé s6 ngay tré & cic tram phia Nam nhu Phi Quy, Phd Qudc 14 2 ngay, tai tram Son
Tra 12 3 ngay va tai tram Bai Chdy 12 4 ngay. Diéu nay cho thiy mirc d6 tic dong cia
truong gié 1én truong SST ting tir Bic xudng Nam.
Bing 3.17. H¢é s6 twong quan tré giita SST va vin téc gié tai cdc tram hdi vin
trong quy mé noi mua 10-20 ngay mua he.

Dau * thé hién hé so6 twong quan dat mirc ¥ nghia thong ké 95%.

Tram Bai Chay Son Tra Phu Quy Phud Quoc

Hé s0 tuong -0.5% -0.54* -0.68* -0.54%
quan tré
SO ngay tré 4 3 2 2

05 : ! 04

04 F 5 03

03+ g 02

02 1 01
3 01 r S 0
2 o0 201
5 g
g0t r g 02t
T o2f L o3t

03 1 0.4 |

04 F 1 05

05 : . 0.6 :

-10 5 0 5 10 -10 -5 0 5 10
Thoi gian tré (ngay) Thoi gian tré (ngay)

a) Bai Chay b) Son Tra
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Hinh 3.39. Bién trinh thé hi¢n sw twong quan giita SST va vin téc gié quy moé noi

mita 10 - 20 ngay trong mita hé tai cdc tram hdi vén trong cdc thoi diém
trudc/tré.
Thoi gian tré = -10 (10) ngay cé nghia la SST trudc (1ré) so véi van toc gié 10 ngay.
chng hop nhitng dac trung chu yéu ctia bién dong noi mua duwoi tdc dong cua
cdc dao dong noi mua trén khu vue Tay Bién Dong (bang 3.18)
Bdng 3.18. Cdc dic trung chinh ciua truwong SST va WSTR quy mé nji mua duwoi

tdc dong cua cdc dao dong noi mua khu vuc Tay Bién Dong

Dao d@ng Pha wot Pha kho
ndi maa SST WSTR SST WSTR
MJO Am Pong Bic Duong Tay Nam
Phia Nam: )
BSISO Phia Nam: am | Xody thuan Xody nghich
duong
QBWO R ,
Am Dong Bac Duong Tay Nam
mua dong
Phia Bic: Phia Béic: am;
QBWO
duong; phia | Xody thuan | phia Nam: | Xody nghich
mua he .
Nam: am duong
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Bang 3.18 cho ta thdy dugc mét céch tong thé bién dong ndi mua cua cic yéu
t6 SST va tng suét gié trén khu vuc Tay Bién Pong dudi tdc dong cua cdc dao dong
ndi mia quy md 16n. Cu thé trong mita déng, MJO va QBWO anh hudng gidng nhau
dén bién dong ndi mia khu vuc Tay Bién Pong. Trong mia he, BSISO va QBWO
cling c6 anh huong giéng nhau dén phan phia Nam khu vuc nghién ctru. Dic biét
trong mita he QBWO gdy ra sy phan héa bién dong nodi mia gitra hai phan Béc va
Nam viing nghién ctru. Ngoai ra tat cc dao dong noi miia déu gy nén sy twong phan
giita pha u6t va pha kho khi anh huong dén bién dong ndi mia khu vuc nghién ciru.
3.7. Anh huéng ciia ENSO dén dao dong ndi mua bo Ty Bién Pong

Hé sb twong quan giira bién dong ndi mia ctia SST va gi6 trong ca hai quy md
10-20 va 30-60 ngay véi chi s6 ONI da dugc tinh todn. Céc s6 liéu déu duoc téch lay
thanh phan chu ky nhiéu nam (tir 3 &én 7 ndm) qua phan tich EEMD. Sau d6 thanh
phan chu ky nhiéu nam ctia bién dong ndi mua duge 1y trung binh thang. Cdc nghién
ctru trude ddy da chi ra rang trong thoi ky EINino di thuong SST Nino3.4 duong tao
nén viing d6i luu véi dong thang & viing trung tim xich dao Thai Binh Duong. Pong
thdi & phia TAy Thdi Binh Duong va Bién Pong 12 viing c6 dong gidng 13 nhdnh phia
tay ctia hoan luu Waker 1am han ché sy phit trién ddi luu va lam giam cuong do6 gi6
mila & khu vyc nay. Didu kién nay ciing 1am giam cudng d6 hoat dong cua dao dong
ndi mia trén Bién Dong.

Két qua tinh todn hé s twong quan giita cdc bién dong ndi mba véi SST
Nino3.4 ¢6 mét sd dic trung nhu sau:

Déi véi bién dong ndi mua cua SST, hé sb twong quan rat thap tai thoi diém
TGT = 0 ngdy, c6 nghia ngay tai thoi diém dang hoat dong, ENSO khong c6 anh
hudng dang ké dén bién dong ndi mua & bd Tay Bién Pong. Tuy nhién sau khi hoat
dong cua ENSO dién ra khoang 20 — 30 thing (thoi diém TGT = -20, -30) thi hé $6
tuong quan ting dang ké.

O quy méd 10-20 ngay, tai thoi diém TGT = -20 ngay cdc tram Phd Quy, Phu

Qudc ¢6 hé s twong quan duong 1an luot 12 0.36, 0.17, cdc tram Béi Chdy, Son Tra
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¢ hé s twong quan 4m lan luot 12 -0.5, -0.58. Sang dén thoi diém TGT = -30, mdi
quan hé s6 xu thé nguoc lai so voi thoi diém TGT = -20. Hé¢ ) twong quan tai cac
tram Phd Quy, Phd Qudc chuyén sang 4m c¢6 gid tri 1an luot 13 -0.44, -0.52, cic tram
Bii Chéy, Son Tra c6 hé sé twong quan dwong lan luot 12 0.5, 0.68 (hinh 3.40). C6
su nguoc pha gitra cic tram phia Bic (Bai Chay, Son Tra) va cdc tram phia Nam (Phu
Quy, Phd Quéc) trong mdi quan h¢ gitra bién dong ndi mua ciia SST quy md 10-20
ngay voi ENSO trong mua he.

O quy md 30-60 ngay, tai thoi diém TGT = -20 ngay, hé s trong quan tai cc
tram déu duong (Bai Chay: 0.4, Son Tra: 0.18, Phd Quy: 0.3, Phi Qudc: 0.36). Sang
thoi diém TGT = -30, hé s6 twong quan tai cdc tram chuyén sang am (Bdi Chay: -
0.43, Son Tra: -0.44, Phii Quy: -0.6, Phii Quc: -0.52) (hinh 3.41)

Nhu vay c6 thé thay ENSO c¢6 mdi quan hé ding ké voi bién dong ndi mia
ctia SST khu vuc bd Tay Bién Pong sau khi hoat dong ENSO dién ra khoang 20 -30
thang. Trong d6 c¢6 sy nguoc pha gitta céc tram phia Bac va phia Nam trong quy mé
10-20 ngay. Tai cic tram phia Bic ciing ¢ sy nguoc pha giita quy mo 10-20 ngay va
30-60 ngay. Hon nita, trong quy md 10-20 hé sé twong quan céc tram phia Bic 16n
hon phia Nam, trong quy mo6 30-60 ngay thi nguoc lai.

D6i v6i bién dong ndi mia ciia van tde gid, ngay tai thoi diém TGT = 0 ngay,
ENSO d3 thé hién sy anh hudng dén bién dong ndi mira ciia gié & by Tay Bién Dong
voi hé ) tuong quan duong tai tat ca cdc tram. Hé $6 twong quan tai cdc tram cho
thiy mirc do anh hudng ciia ENSO giam tir bic xudng nam ddi v6i van tdc gié noi
mila quy md 10-20 ngay va tang tir bic xudng nam ddi voi quy mé 30-60 ngay (hinh

3.42,3.43).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két lugn

Qua cdc két qua phan tich c4c thanh phan bién dong noi miia quy md 10 — 20
ngay va 30 — 60 ngay cia nhiét d6 mat bién va gié khu vuc bo Tay Bién Dong c6 thé
rit ra mot sb két luan sau:

1) Vé bién dong ndi miia quy md 10 — 20 ngay:

- Trong mita dong, dao dong ndi mia twra hai tudn (QBWO) xudt phit tir viing
xich dao T4y Thdi Binh Duong dich chuyén theo huéng Tay Béc di vao viing Bién
Poéng. Trong pha uét cia QBWO, hoan luu xody thuan chiém uu thé giy nén trudng
{ing suat gié hudng Pong Bic va trudng di thudng 4m cta nhiét d6 bé mit bién ton
tai trén toan by vung nghién ctu. Nguoc lai, trong pha khé cua QBWO, hoan luu
xody nghich chiém uvu thé gy nén trudng Ung suét gié huéng Tay Nam va trudng di
thudng duong ctia nhiét do bé mit bién ton tai trén toan bo viing nghién ctru.

- Trong mua he, trong céc pha hoat dong va gidn doan cta vung dbi luu 4m
(pha uét va khd), QBWO giy tic dong trai nguoc 1én bién dong ndi mia cia céc
truong nhiét d6 mat bién va gié ¢ khu vuc Bién Pong. Trong pha kho, phia bic Tay
Bién Pong ton tai di thuong am cua nhiét do bé mit bién dudi tic dong cia trudng
{ng suat gié bé mat c6 hudng Tay Nam. Trong khi d6, & phia nam T4y Bién Pong,
di thuong duong cia nhiét d6 bé mit bién ton tai dudi su phét trién cua dong gié
huéng Dong. Trong pha udt, phia bic TAy Bién Doéng ton tai di thudng dwong ctia
nhiét 46 bé mit bién dudi tic dong cla trudng tng suat gié huéng Pong Bic. Trong
khi d6, & phia nam T4y Bién Pong di thuong 4m ctia nhiét d6 bé mit bién ton tai dudi
su phat trién ctia dong gié hudng Tay.

Cuing véi su dich chuyén sang phia Tdy Bic ctiia d6i lvu QBWO va anh hudng
xa hon vé phia Tdy, cdc viing di thudng nhiét d6 mat bién va trudng tmg suat gié ndi
mia ciing ¢6 su dich chuyén 1én phia Bic va xoay theo hudng truc Pong Bic — Tay

Nam.
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2) Vé bién dong ndi mita quy md 30 — 60 ngay:

- Trong mia dong, bién dong quy méd 30 — 60 ngay cia nhiét do mat bién va
gi6 khu vuc bd Tay Bién Pong chiu anh hudng boi dao dong Madden-Julian (MJO),
khi dao dong nay dich chuyén sang phia dong tir xich dao An D6 Duong sang Tay
Thai Binh Duong. Do anh hudng cila gié miia Pong A, phan b bién dong noi miia
trong mila dong c6 tryuc huéng Poéng Bac-Tdy Nam trén khu vuc nghién ciru. Khu
vuc chiu anh huéng rd rét nhit nim ngoai khoi Nam Trung B. Trong pha kho, xut
hién di thuong duong ctia nhiét d6 bé mat bién, ciing véi trudng di thudng ng suét
gi6 hudng Tay Nam. Nguoc lai, trong pha uét, di thudng 4m cta nhiét dd bé mat bién
va truong ng suét gié hudng Poéng Bic ton tai trén viing nghién ciru.

- Trong mila h&, bién dong ndi mia quy mé 30 — 60 ngay khu vuc nghién ciru
chiu anh huodng 1o rét bdi dao dong ndi mua mua he bic béan cau (BSISO) khi dao
dong nay c6 xu thé dich chuyén 1én phia Bic va Pong Bic, tir khu vuc xich dao An
Do Duong 1én phia Tay Bic Thai Binh Duong. Sy dich chuyén 1én phia Bic ctia cic
pha u6t va kho ludn phién da lam cho bién dong ndi mua cua nhiét do mat bién va
g suét gié c¢6 xu thé trdi nguoc nhau trong ting pha. Bi vdi trudng trudng Gng
sut gi6, di thuong xody thuan thudng xuat hién trong pha wdt. Xody thuan nay lam
tdng cuong gi6 hudng Tay, Tay Nam & phia Nam khu vuc nghién ctru. Su tdng cuong
gi6é TAy Nam dé 1am gia ting hoat dong ctia nudc trdi khu vye Nam Trung B, hinh
thanh ludi nude lanh tir bd hudng ra phia dong va dich chuyén 1én phia Pong Bic.
Nguoc lai, di thudng xody nghich ton tai trén Bién Pong trong pha kho. Pong thoi di
thudng duong cia nhiét d6 bé mat bién xuat hién thay thé di thuong Am trong pha
w6t & phia Nam khu vyc nghién ctru. Hé s6 twong quan giita nhiét d6 bé mat bién va
van tdc gi6 tai cdc tram hai van ciing thé hién rang tic dong cua BSISO dén phan nira
phia Nam 1a 1én hon d6i v6i phan nira phia Bac ciia khu vuc nghién ciru.

3) V& anh huong ctia ENSO dén bién dong ndi mia khu vuc nghién ciru:

ENSO c6 anh huong déng ké dén bién dong ndi mua cia nhiét do bé mat bién
khu vyc Tay Bién Dong sau khi hoat dong ENSO dién ra khoang 20 - 30 thang. Trong

d6 c6 sy nguoc pha giita cdc tram phia Bac va phia Nam trong quy md 10 — 20 ngay.
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Tai cdc tram phia bic cling ¢6 sy nguoc pha gitta quy md 10 — 20 ngay va quy md 30
— 60 ngay. Hon nita, hé sb twong quan giita bién dong nhiéu nim cua SST trong quy
mo 10-20 ngay va bién dong nhiéu ndm cta SST Nino3.4 tai cdc tram & phia Bac 16n
hon ¢ phia Nam. Nguoc lai, trong quy md 30 — 60 ngay hé sé twong quan & cic tram
phia Bic nhé hon phia Nam.

ENSO c¢6 anh huéng dén bién dong ndi mira ciia van tde gié & khu vuc bo Tay
Bién Déng ngay tai thoi diém dang hoat dong. Mtrc do anh hudng ciia ENSO dbi véi
bién dong ndi mita quy md 10 — 20 ngdy cta van toc gi6 1a giam tir bic xuéng nam.
Tuy nhién, anh hudng ctia ENSO dbi véi bién dong noéi miia quy mé 30 — 60 ngay
clia van toc gi6 1a tang tir Bac xuéng Nam.

2. Kién nghi

1) Dao dong ndi mua quy mo 16n cé anh huong rd rét dén toan bd khi tuong,
khi hau va hai van khu vuc Ty Bién Dong va trén dat lién Viét Nam. Tuy nhién trong
khuon kho ctia Luan 4n, tic gia chi mdi xem xét dén hai yéu t6 dic trung co ban cia
cic trudong khi twong, hai vin, d6 1a nhiét d6 mat bién va gié. Vi vay, tic gia kién
nghi nén c6 cic nghién ctru tiép theo vé bién dong ndi mira cua cic yéu td khac nhu
d6 am, lwong mua; cudng do, s6 lwong dp thap nhiét d6i va bio; dong chay; do cao
bé mit bién va céc théng luong nhiét — 4m bé mit bién.

2) Quan hé giita ENSO va bién dong quy mé ndi mia & khu vuc Bién Pong 1a
chu d& can dugce tiép tuc nghién ctru. Pic biét 1a c6 su phan tich dbi voi anh huong
cua El Nifio thuong (El Nifio dong Thai Binh Duong) va El Nifio Modoki (tya El
Nifio, El Nifio Trung tam Théi Binh Duong).

3) Nén c6 nghién ciru tiép theo vé viée st dung cdc két qua phén tich vé bién
dong ndi miia cta cdc yéu td khi twong, hai van trong dy bdo quy md han vira nham
nang cao kha niang dy bdo thoi tiét cdc truong khi tugng, hai vin khu vuc bién va dat
lién cta Viét Nam. Phuong phap md hinh, két néi song song khi quyén — dai duong,
c6 thé duogc 4p dung dé tinh todn su bién dong ndi mia céc trudng khi tugng, khi hau

va hai van.
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