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MO PAU

Bién d6i khi hau (BDKH) d3 va dang dién ra trén toan cau, song & mdi qubc
gia, mdi vung, nhitng biéu hién cta né lai khac nhau. Nhiét d6 toan ciu tang, cac
hién twong thoi tiét, khi hau cuc doan dang c6 xu hudng gia ting va bién ddi ngay
cang phuc tap. Hon nita, do nhi¢t do trén luc dia c6 xu hudng taing nhanh hon trén
dai duong nén gié mua, cc trung tdm khi 4p.... c6 thé da bi bién ddi vé cudng d6 va
pham vi hoat dong.

Trong khi d6, Viét Nam 13 mot quéc gia nam trong khu vuc nhiét déi gio
mua va chiu su chi phdi ctia gié mua chau A. Boi vay, BDKH toan cau khong chi
tac dong truc tiép dén nén nhiét trén toan lanh thd ma né con tac dong gian tiép dén
su bién dong cua cac yéu tb cling nhu hién tugng khi hau cuc doan thong qua su
bién d6i ctia hé thong hoan luu. Piéu ndy c6 thé cang lam ting thém tinh cuc doan
cua cac hién tugng thoi tiét, khi hau dang xay ra trén khu vuc.

« Tinh cap thiét cia dé tai

Cho dén nay, trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam, anh huéng cia BPKH toan
cau dén mdi ving di dugc rat nhiéu cac tac gia chimg minh thong qua xu thé bién
d6i cta cac yéu t6 va hién tuong khi hdu & mdi ving. Dong thoi, nhing bién ddi cua
gi6 mua, mot sd trung tAm khi 4p va hoan luu cling nhu anh hudng cua chung dén
thoi tiét, khi hau noéi chung, cac hi¢n tuong khi hau cuc doan (ECEs) noi riéng trén
khu vuc ciing da dugc mot sb tac gia dé cap dén. Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru
nay thuong chi ding lai ¢ viéc danh gia mic do va xu thé bién d6i cua cac hién
tugng nay trén cac ving ma hau nhu chua dua ra 1y giai cho su bién doi do.

Thuc té da cho thay, dicu kién thoi tiét, khi hau trong nhitng nim gan day
dién bién kha bat thuong va phirc tap, dic biét 1a ECEs. Véan dé dat ra ¢ day 1a liéu
nhing bién doi bat thuong dé cé lién quan gi véi sy noéng 1én toan cau khong, va
néu c6 thi mdi quan hé giita chiing dugc thé hién nhu thé ndo. Giai quyét dugc bai
toan nay s& gop phan lam sang to dugc nhiéu khia canh khoa hoc trong nghién ctru

BDKH va c6 thé cung cdp nhirng thong tin hitu ich cho viéc tim kiém cac giai phap



nang cao chét lugng cac ban tin dyu bao thoi tiét, khi hiu, gbp phan giam thiéu tac
dong cua BDKH, ning cao hi€u qua phong tranh, giam nhe thién tai.

Trudc tinh hinh do, ching t61 da lya chon va thuc hién dé tai luan 4n 1a:
“Nghién citu tdc dong ciia bién déi khi hdu toan ciu dén mét sé cwe tri khi hiu
va hi¢n twong khi hdu cwe doan 6 Viét Nam” nham 1y giai duoc phan nao nguyén
nhén bién ddi cua cc cuc tri khi hau va ECEs trén 1dnh thd Viét Nam.

« Muc dich cia luan an

- Xéac dinh mic d6 va xu thé bién ddi caa mot sé cuc tri khi hau va hién
tuong khi hau cuc doan & Viét Nam,

- Panh gia duoc tac dong cia BPKH toan cau dén cac cuc tri khi hau va hién
tuwong khi hau cuc doan do.

« Poi twong va pham vi nghién ciu

- Pbi tuong nghién ciu:

+ CA4c cuc tri, cuc doan khi hau bao gom:

Nhiét d6 cuc dai (TXx) va cyc tiéu (TNn) thang; S6 ngay cé nhiét do cuc
tiéu nho hon phan vi 10 (TN10p); So ngay c6 nhiét d§ cuc dai 16n hon phan vi 90
(TX90p); Luong mua ngay 16n nhat thang (RXx).

+ Céac hién tuong khi hau cuyc doan bao gém: Hién tuong rét dam, rét hai,
nang néng, nang néng gay gat va mua ln.

+ Nhiét d6 khong khi bé mat (Ts) va mot sé trung tam khi ap chinh anh
hudng dén Viét Nam va khu vuc,

- Pham vi nghién cau:

+ Toan bd lanh thd Viét Nam,

+ Khu vuc hoat dong cua cac trung tdm khi 4p anh hueng: (50°S-70°N;

40°E-140°W)

« Nhirng déng goép méi ciaa luan an

1. Luan an di xac dinh duoc sy bién d6i vé cudong do va pham vi hoat dong

cua cac trung tam khi ap chinh c6 vai trd quan trong ddi véi diéu kién

thoi tiét va su hinh thanh khi hau Viét Nam ciing nhu mai lién hé gitra su



bién d6i cia mot sb cuc tri khi hau va hién twong khi hau cuc doan trén
cac vung khi hau Viét Nam vai su ndng 1én toan cau.

2. Luan an dd dua ra dugc mot sd ly giai vé sy tac dong cua BDKH toan
cau dén su bién d6i cua mot sé cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc
doan & Viét Nam.

* Y nghia khoa hec va thuc tién

- Luan an da gop phan lam sang t6 méi lién hé gitta BPKH toan cau voi su
bién doi vé cudng do va vi tri cua cac trung tam khi ap chinh anh huong dén
thoi tiét, khi hau Viét Nam ciing nhu xu thé bién doi cua cac cuc tri khi hau va hién
tuwong khi hau cuc doan trén lanh tho Viét Nam.

- Két qua cuaa luan &n co thé dugc sir dung trong viéc danh gia BPKH va
lam co s& cho viéc danh gia tac dong cia BDKH & Viét Nam.

« Cau trdc luan an

Noi dung chinh cua luan an dugc trinh bay trong 4 chuong:

Chwong 1: Tong quan Vvé bién déi cia cac cuwc tri khi hgu va hién
twong khi hdu cuwe doan. Chuong nay trinh bay mot s6 khéi niém vé cuc tri, cuc
doan khi hau, hién tuong khi hau cuc doan,... va téng quan tinh hinh nghién ctu
trong, ngoai nudc vé biéu hién cia BDKH ciing nhu anh huong cia né dén hoan
luu trén khu vuc Dong A va cac cuc tri khi hau, hién tugng khi hau cuc doan
trén toan cau.

Chuwong 2: So liéu va phwong phdp nghién ciru. Chuong nay trinh bay céc
ngudn s6 lidu va phuong phap nghién ctiru dugc st dung trong luan an,

Chuwong 3: Bién déi ciia mét sé trung tam khi &p, ceec tri khi hgu va hign
twong khi hdu cwe doan ¢ Vigt Nam. Chuong nay trinh bay nhiing biéu hién cua
BDKH théng qua su bién d6i caa Ts trung binh toan ciu. Bdng thoi, hé qua cua
BDKH duoc thé hién qua su bién doi cua cac trung tdm khi ap, cac cuc tri khi hau
va hién tuong khi hau cuc doan trén cac vung khi hau, tram khi tuwong cua Viét
Nam.

Chuwong 4: Méi lién hé gia bién doi khi hdu toan cdu va mgt sé cuc tri



khi hdu, hién twong khi hdgu cuc doan ¢ Viét Nam. Chuong nay trinh bay anh
huong cua BDKH toan cau dén mot s6 cuc tri khi hau va hién tugng khi hau cuc
doan & Viét Nam théng qua méi quan hé twong quan gita Ts trung binh toan cau,
Ts trén khu vuc va céc trung tam khi ap vaéi tiung cuc tri khi hau va hién tuwong khi

hau d6 trong tirng thang, mua hay nam.



CHUONG 1: TONG QUAN VE BIEN POI CUA CAC CUC TRI
KHi HAU VA HIEN TUQNG KHi HAU CUC POAN

Bién d6i khi hau (BDKH) véi trong tAm 13 sy noéng 1én toan cau dang 13 van
dé quan tam cua toan nhan loai boi n6 tac dong truc tiép dén doi séng, kinh té - x&
hoi va moi trudng toan cau. Tuy nhién, su ting 1én khong dong déu cua nhiét d6 ¢
céc ving khac nhau c6 thé da 1am bién d6i hoan luu chung ciia khi quyén va dai
duong, 1am anh huong khong nho dén sy bién doi cua cac su kién thoi tiét, khi hau
cuc doan trén mdi ving.

Cho dén nay, rat nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai nudc di va dang nghién
ctru vé BDKH cling nhu tac dong cta no dén cac su kién khi hau cuc doan trén tung
khu vuc ma ho quan tdm. Nhiéu nghién ciru da chi ra rang, trong nhimg nim gan
day, & nhiéu vung trén trai dat, cac hién tuong thién tai ¢ lién quan dén khi tuong
nhu rét dam, néng nong, 10 lut, han hén,... da xdy ra voi tan sudt va cuong do ngay
cang tang.

Ciing voi muc dich nghién ctru tic dong ctia BPKH toan cau dén mot sb cac
yéu td va hién tuong khi hau cyc doan & Viét Nam, mot cach tuong ddi, téng quan
cac cong trinh nghién ciru dugc trinh bay theo hai huéng sau: 1) Anh hudng cua
BDKH dén hoan luu khi quyén; 2) Xu thé va mirc d6 bién dbi cia cac sy kién khi
hau cuc doan trong bdi canh BDKH. Song trudce tién, mot s6 khai niém co ban vé
cac cuc tri khi hau va hién tugng khi hiu cuc doan sé dugc dua ra trong muc 1.1.
D@)ng thoi, mbi quan hé gitra BDKH véi hoan luu khi quyén va mét sb dai luong
cuc tri khi hau va hién tuwgng khi hau cuc doan (ECEs) ¢ trén thé gioi va Viét Nam
cling duoc dé cap t6i trong muc 1.2 va 1.3 ctia chuong nay.

1.1 Khai niém
1.1.1 Cuyec tri va cuc doan khi hau

M3di yéu t6 khi hau hay bién khi quyén déu c6 thé duge xem 1a mot dai lugng

ngau nhién co tap gia tri bién d6i trong mdt mién nao d6. Mién d6 co thé bi chin

hodc khong bi chan. Vi dy, nhi¢t d6 1a mot dai luong ngﬁu nhién c6 tdp khong bi



chin, tirc gia tri ctia nd vé nguyén tic co thé bién thién tir -¥ dén +¥, nhung céc dai
lwong nhu lugng mura, toe do gié lai c6 mién gia tri bi chin dudi (khong am),... Tap cac
gia tri nhé nhdt hoic Ion nhdt cua timg bién khi quyén trong tieng khodng thoi
gian nhdt dinh, chang han, timg ngay, timg thang, timg nam, 1a tip cac gia tri cuc
tri ctia bién d6 trong pham vi qui mé thoi gian dwge xét. DI nhién c6 thé hiéu tp
cac cuc tri nay chinh la tap cac “cuc tri dia phuong”. Cac gia tri nay lap thanh tap
gia tri cua cac bién ngﬁu nhi€én mo1, goi 1a cdce dai lwong khi hdu cuc tri (cuc dai
hodc cuc tiéu). Ly thuyét vé cac bién cyc tri va tng dung trong khi khi tuong, khi
hau c6 thé tham khao tai Abarbanel H. va cs (1992) [28].

Thi dy, trong nghién ctru khi tuwong, khi hau, nhiét 6 khong khi hang ngay
13 mot bién khi quyén. Mdi ngdy, tai mot diém tram s& quan tric dugc mot gia tri
nhiét 46 cao nhat hodc thip nhat, con duoc goi 1a nhiét d6 tbi cao (cuc dai) ngay hay
nhiét do tbi thap (cuc tiéu) ngay. Tap hop tat ca cac gia tri nhiét d6 cuc tiéu (cuc
dai) ngay duoc goi chung la cac gia tri cuc tri ngay ctua nhiét do khong khi, va
chung 1ap thanh tap cic gia tri ca cic dai lwong ngiu nhién cyc tri ngay. Néu lay
don vi thoi gian 1a qui m6 thang (hodc nam), mot cach tuong ty cling s€ nhan duogc
cac dai lugng ngiu nhién cuc tri thang (hodc nim), duoc 1ap thanh tir tip cac gia tri
cuc tri thang (ndm), trong d6 co thé phan bi¢t dai lugng cyc tri trung binh va dai
luong cuc tri tuyét doi.

Chéng han, gia su, Tn1, Tho,..., Ton VA Ty, Tyo,..., Tyy 1@ CAC tap gia tri nhiét
d6 cuc tiéu, cuc dai ngay cta n ngay trong ting thang trong nam. Khi do, cac dai
lwong nhiét do cuc tri twrong tng véi qui mod thang va nam dugc xac dinh boi:

Nhiét do cuc tiéu thang:

TNn =Min{T., Tro,..., Trn} (1.2)
Nhiét d6 cuc tiéu tuyét dbi thang/nam (véi m niam sb lidu):

TN = Min{TNng, TNn,,..., TNn;} (1.2)
Nhiét d6 cuc dai thang:

TXX = Max{Ty1, Tyxo,..., Txn} (1.3)

Nhiét d6 cuc dai tuyét ddi thang/nam (v6i m nam sd licu):



TX = Max{TXXxy, TXX,,..., TXxXm} (1.4)

Tuong tu, gid st Ry, Ry,...,R, 12 tap hop cac gid tri lugng mua trong n ngay
cua tirng thang trong nam thi lugng mua ngay cuc dai (RXx) thang va lugng mua
ngay cuc dai tuyét ddi (Rx) thang va nam ciing dugc xac dinh:

Luong mua ngay cuc dai thang:

RXx = Max{R1, R,,..., Ry} (1.5)

Luong mua ngay cuc dai tuyét d6i thang/nam (véi m niam sé lidu):

Rx = Max{RXxXy, RXX,,..., RXx} (1.6)

Chu ¥ rang, khac voi nhiét do, luong mua ngay 1a téng luong mua tich luy
trong 24 gid cua tung ngay nén khong c6 khéi niém lwong muwa cwc dai ngay (tuwong
duong véi nhi¢t do cuc dai ngay) ma chi c6 lwong mwa ngay cuc dai trong mot
khoang thoi gian nao do6 (thang hoac nam).

Do cac dai lugng khi hau cyc tri duge xem nhu cac dai luong ngau nhién nén
ching s& dugc nghién ctru dya trén cac ham phan bd xic suit cling nhu cac dic
trung xac suat théng ké ciia chiing. Nhitng sy kién c6 xac suat xuat hién nho dugc
xac dinh duwa trén cidc ham phan bd nay duoc xem 1a nhitng su kién cuc doan hay
hién tuong cuc doan (extreme events). Cu thé, gia st F(x) 12 ham phdn bé xdc sudt
cua mot dai lwong khi hdu cyc dai X nao do, khi do sy kién (X > Xg) dugce xac dinh
boi:

P(X>Xq) =1-P(X<Xq) =1-F(Xg)=1-p=q 1.7)
v61 g du nhd (tie p du 16n) s€ dugc goi la su kién cuc doan. Gid tri cua X ng vo1 X
= Xq xac dinh sy kién cyc doan ndi trén dugc goi la gia tri cuc doan cua X.

Tuong tu, néu X 1a dai luwong khi hgu cuc tiéu:

P(X <Xq) =P(X<Xg) =F(Xg) =p =1 (1.8)
thi su kién (X < X,) s€ duoc goi la sy kién cyc doan.

Nhu vay vé nguyén tic, cac gia tri cuc doan hay céc su kién cyc doan cd thé
dugc xéac dinh qua phuong trinh:

Xq = X[F(x) = d] (1.9)
¢ day Xq dugc goi la phéan vi thir q.



Trén thuc té, cac phan vi nay dugc xéac dinh thong qua chudi s6 liéu hiru han
khi cho trudc gi tri xac suét q (%) theo cac bude nhu sau:
1) Sap xép chudi ban dau thanh chudi ting dan sao cho x, £x, £... £x,

i-05

2) Tinhcac p, theo cong thirc: p, =100 i=12,..,n

n
3) Tinhgiatri j= % +0.5 ung véi q (%) cho trude

4) Néu j1a mot sé nguyén thi x L =X
5) Néu j 1a mot s6 thap phan, khi d6 ky hiéu k 1a phan nguyén cua j, f Ia
phan 1é sau dau chidm thip phan cua j (tec j = k + f). Tu do,
X, = (- /)%, * fig

Vi nhiéu 1y d6 khac nhau, dé tranh nhiing tranh cdi khong can thiét, trong
luan an nay chung téi phan biét hai khai niém dai lwong khi hdu cuc tri va gia tri
khi hdu cuc doan hay cuc doan khi hdu. Pai lugng khi hau cuc tri 1a dai lugng ngﬁu
nhién ma tap gia tri cua no la cac gia tri cuc tri cuia bién khi hau, con gia tri khi hau
cuc doan (cuc doan khi hau) 13 tri s6 ngudng (thuong st dung phan vi) dé xac dinh
su kién khi hau cuc doan. Vi du cu thé hon, néu dai lugng khi hau cyc tri 1a nhiét do
cuc dai (ngay, thang, nam) thi su kién hay hién tugng khi hau cuc doan (xem muc
1.1.2) 13 nhitng truong hop nhiét do cuc dai vuot qua mot ngudng nao d6 (ching
han phan vi 90%), con gia tri phan vi 90% s& dugc goi 1a tri s6 khi hau cuc doan.
1.1.2 Hién twong khi hdu cwc doan

Theo IPCC (2007), hién tugng thoi tiét cuc doan 1a hién tuong hiém hay hién
tugng cd xac sudt xuat hién nho (thong thuong nhé hon 10%) & mdt noi nao do
[42]. Hién tuong thoi tiét cuyc doan xay ra vao mot thoi gian ndo dé trong niam,
ching han mdt mua, lip di lip lai nhiéu nim thi c6 thé duoc goi 1a hién tuong khi
hau cuc doan [22].

Nhiing hién tuong thoi tiét va khi hau cuc doan c6 lién quan dén nhiét do
khong khi & Viét Nam nhu hién tuong rét dam (RD), rét hai (RH), ning néng (NN),
nang néng gay git (NNGG). Day 1a nhiing hién twong c6 thé kéo dai nhicu ngay,

thanh dot, va c6 thé xuét hién trén dién rong.



Hién tuong rét dam hay rét hai dugc xem la xuét hién tai mot noi nao d6 néu
nhiét do trung binh ngay (Ttb) tai d6 nho hon hodc bang 15°C hoic 13°C (Ttb <
15°C hoic Ttb < 13°C).

Hién twong ning néng hay ning ndng gay gat dugc xem 14 c6 xuét hién tai
mot noi nao d6 néu nhiét do cuc dai ngay (Tx) tai d6 16n hon hoac bﬁng 35°C hoac
37°C (Tx > 35°C hodc Tx > 37°C).

Cung v61 nhiét do, mua cling 1a mot bién khi hau quan trong. Khi nghién ctru
cac dic trung vé mua, nguoi ta thuong quan tim dén dia diém mua, thoi diém xuat
hién, thot gian kéo dai, cuong do mua, téng luong mua.v.v... Song khi dé cap dén
tinh cuc doan ctia mua, nguoi ta lai thuong quan tim dén cudng d6 mua hay luong
mua ngay thong qua hién tugng mua 16n.

Hién tuwong mua Ién cling 12 mdt khai niém tuong dbi, tuy theo muc dich
khac nhau cua bai todn ma vi¢c xem xét, lya chon ngudng mua 16n cho phu hop.
Trong luan an nay, hién tugng mua lon xay ra khi luong mua ngay 1é6n hon hoac
bang 50mm (R > 50mm).

1.1.3 Chi s6 khi hdu cwc doan

Ngoai cac cuc tri, cuc doan khi hau, cac hién tugng khi hau cuc doan thi cac
chi sd khi hiu cuc doan ciing d3 duoc st dung rat nhiéu & trong va ngoai nudc
nhiam danh gia chi tiét hon tinh cuc doan ctia mdi bién khi quyén. C6 thé coi chi sb
khi hau cuc doan 13 mot dic trung ctia mot hay nhiéu yéu t6 phan anh hién tuong
khi hau cuc doan.

Cho dén nay, IPCC da dua ra 27 chi s6 khi hau cuc doan, trong d6 co 15 chi
sb lién quan dén nhiét do, 11 chi sd lién quan dén mua va 1 chi sb lién quan dén do
dai mua sinh truéng ctia cdy. Phan 16n cac chi sb nay déu dugc s dung dé phan
tich, danh gia mirc do va xu thé bién ddi ca cac cyc trj khi hau, hién tuong thoi tiét,
khi hau cuc doan trén tung vung. O Viét Nam, viéc sir dung cac chi s6 khi hau cuc
doan dé nghién ctru BDKH trén ting ving hay toan lanh tho ciing da duoc nhiéu tac
gia dé cép dén nhu Nguyén Dtc Ngit (2005), Phan Vin Tan va cs (2010), H5 Thi
Minh Ha va c¢s (2011), Ngé Dtuc Thanh va cs (2012), Hoang DBtic Cudong (2013),...
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Co6 thé noi, co rat nhiéu céac chi sb hay dai luong khi hau,... da dugc cac Nha
nghién ctru dua ra nham xem xét sy bién doi cua thoi tiét hay khi hau trén khu vuc.
Song d6i véi mdi ving, dic diém ché d6 nhiét va mua co vai trd hét strc quan trong.
Hon nita, dé dic trung cho tinh cuc doan cua nhi¢t d0 va lugng mua nguoi ta
thuong xem xét cac dai lugng cuc tri nhu TX, Tn va lugng mua ngay cuc dai. Bén
canh d6, mua 16n hay rét dam, rét hai, ning nong va ning noéng gay git déu 1a
nhimng hién tuong thoi tiét co anh hudong khong nho dén moi linh vuc cia san xuét
va doi song. Mua 16n kéo dai c6 thé gy nén 1i Iut, sat 16 dat, giao thong dinh tré,
thiét hai vat chat, tham chi ca tinh mang con nguoi. Rét dam, rét hai, néng noéng va
nang nong gay gat kéo dai khong chi lam anh huéng dén sitc khoe ciia con nguoi
ma cay tréng, vat nudi co thé bi chét,... Do do, su bién ddi cua ching trén lanh thd
Vi¢t Nam trong thoi ky 1961-2010 s€ dugc phan tich trong ludn 4n nay.

1.2 Bién d6i khi hiu va hoan lvu khi quyén

Theo IPCC (2007), nhiét do khong khi bé mat (Ts) trung binh toan ciu di
tang 1én khoang 0,74 + 0,18°C trong thoi ky 1906-2005. Ké tir ndm 1850 dén nay,
Ts trung binh toan cau dang tang 1én véi tbc d6 ngay cang nhanh. Trong 50 nim gan
day, Ts trung binh toan ciu da ting 0,13°C/thap ky, ting gin gip hai lan xu thé ting
ctia Ts trong 100 nim qua. Pic biét, trong 12 nim gan day (1995-2006), c6 11 nim
(trir ndm 1996) 1a nhitng nam ndng nhat ké tir nam 1850 [42].

Hon nira, theo WMO, Ts trung binh toan cau trong thang 1 va thang 4 nim
2007 ciing tdng 1én nhiéu nhat ké tir nim 1880. Cu thé, trong 2 thang nay, Ts trung
binh toan ciu di ting 1én tuong tng 1a 1,89°C va 1,37°C so v6i Ts trung binh toan
ciu trong timg thang [56]. Mic du vdy, Ts & mdi ving trén toan ciu ciing c6 nhiing
bién dbi khac nhau. Ts ting 1én nhiéu nhét & ving vi d6 trung binh va cao (tir 40°N
dén 70°N), song lai giam trong vai thap ky gan ddy & mot s6 ving phia Bic Pai Tay
Duong (khoang 30°N) [42], [56]. Bén canh d6, Ts trung binh toan cdu trong mua
dong tdng nhanh hon trong mua he; trén luc dia tdng nhanh hon trén dai duong; &

Bic Ban cau (BBC) ting nhanh hon & Nam Béan Cau (NBC), & cac ving vi d6 cao
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nhanh hon cac ving & vi do thap (Hinh 1.1) [38], [42]. Piéu nay c6 thé da lam thay
d6i trudng khi 4p trén toan cau.

0.00

SE —.(‘!s -3 -1 1 3 6 1 15 2 -15 -1 -6 -3 -1 1 3 6 F.SZ.E

Hinh 1.1 Chuan sai cia Ts trung binh trong ting thap ky so véi thoi ky

1951-1980 (Ngudn: Hansen J va cs, 2010 [38])

That vy, theo Gong D.Y va C.H. Ho (2002), khi 4p mit bién trung binh
(Pmsl) c6 su bién doi rd rét trén quy mé 16n. Cu thé, trong 2 thap ky cudi cta thé ky
20, khi ap giam khoang 2hPa/thap ky trén viing vi d6 cao va trung binh ctia chau A
va bién Bic Cuc. Song xu thé ting khoang 1hPa/thap ky lai xay ra ¢ phia Tay va
phia Nam ctia chau Au va tir ving bién Thai Binh Duong t6i phia Pong chau My.
Dic biét, trén cao nguyén Ty Tang, khi ap lai co xu thé ting vuot qua 2hPa/thap ky
[37].

Bén canh d6, Hansen va cong su (2010) ciing cho rang, trén ving Siberia, Ts
d3 ting 1én voi tbe do 16n hon toc d6 ting cua TS trung binh toan cau [38]. Diéu nay
c6 thé da 1am cho khi 4p trén ving nay giam di va cuong do cua ap cao Siberia ciing
c6 thé giam di trong nhiéu nam. Thuc té, Gong D.Y va C.H. Ho (2002) da cho rang,
trong 100 ndm qua, &p cao Siberia d3 manh 1én trong nhitng nim 60 nhung lai yéu
di rat nhiéu trong nhirng nam 80 va dau nhitng nam 90. Pac bi¢t, cuong do tai trung

tam &p cao Siberia (Pmsl trung binh viing 40-60°N; 70-120°E) d3 yéu di 5 rét tir
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nhirg nim 70 dén nhitng nim 90 6
v6i xu thé giam tuyén tinh 13 -1,78
hPa/thap ky trong thoi ky 1976 -
2000 (theo bo sb lieu 5° x 5° cua
NCAR) va -2,15 hPa/thap ky
trong thoi ky 1976-1995 (theo bd {

sd liéu 50 X 100 cua CRU) (Hinh 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Year

Di thudng khi ap (hPa)

Di thudng khi 4p (hPa)

4 7 &) NCAR If

1.2) [37]. Picu nay ciing c6 thé Iy Hinh 1.2 Cuong d¢ trung binh cta ap cao
giai cho sy giam cua khi ap trén  Sjberia trong mua dong (thang 1, 2 va 3) trong
ving vi d6 trung binh va cao cua thoi ky 1922-1999 trén 2 bo sb liéu CRU (a) va
chau A. NCAR (b) (Ngudn: Gong D.Y va cs, 2002 [37]).

Pé tra 101 cho ciu hoi: Cudng do cua ap cao Siberia bién ddi cé lién quan
dén BPKH hay khong?, Gong D.Y va cong su (2002) di phan tich méi quan hé
gilta cuong do cua ap cao nay véi TS va lugng mua trén vung vi do trung binh va
cao cua chau A (30°E-140°E; 30°N-70°N) trong thoi ky 1922-1999 thong qua hé sb
tuong quan (HSTQ) giita chung. Két qua cho thdy, cudng do cua ap cao Siberia déu
c6 twong quan Am véi TS va luong mua trung binh trong ving véi hé sé twong quan
(HSTQ) tuong trng la -0,58 va -0,44. Bén canh d6, khong chi ¢6 ap cao Siberia ma
dao dong Bic cuc (AO),.. cling c6 anh hudng dén nhiét do va luong mua trén vung
Au A. Cu thé, BDKH d3 lam nhiét do trén vung vi d6 trung binh va cao cua chau A
trong thoi ky 1949-1997 tang 1én 0,380C/thép ky. Trong khi d6, riéng dao dong Bic
cuc va ap cao Siberia d3 gop phan 1am nhiét do trong ving bién d6i 1én téi 30% va
24% tuong ung [37]. Nhu vay, co thé noéi réng, su bién doi ctia nhiét do trén vung vi
d6 trung binh va cao ctia chau A chiu anh huéng rat 16n cua hai hé thong nay.

Bén canh d0, 4p cao can nhiét d6i Ty Béc Thai Binh Duong hay ap cao
Thai Binh Duong (ACTBD), mdt trung tam khi 4p vinh ctru ton tai quanh niam ciing
c¢6 anh huong khong nho dén khong chi nhiét d6 khong khi ma con anh huéng dén

lugng mua, quy dao bao trén khu vuc nay, dac biét trong mua he.
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Véi muc dich nghién ctru anh huéng cia ACTBD dén nhiét d6, mua va bao
trén ving phia Nam Trung Qudc, HeXuezhao va GongDaoyi (2002) da phan tich vi
tri cua duong ding d6 cao dia thé vi (HGT) 587 dam trung binh trén muc 500 hPa
trong 5 nim manh nhit va 5 nam yéu nhat cia ACTBD ¢ 2 thoi ky 1958-1979 va
1980-1999 (Hinh 1.3). Két qua cho thidy, ACTBD c6 xu huéng mé rong va dich
chuyén sang phia ty trong thoi ky 1980-1999 [39].

40N 40N
30N v 30N
y
20\ = 20\
10N- 10N-
(2) 1958-1979 N/i c b) 1980-1999
ON ON ® ( ) -
100E 120E 140E 160E 180 160V 100E 120E 140E 160E 180 160V

Hinh 1.3 Puong dang HGT 587 dam trén muyc 500 hPa trong thoi ky 1958-
1979 (trai) va 1980-1999 (phai). Pudng mau xanh thé hién cho 5 nam hoat dong yéu
nhat va duong mau do thé hién cho 5 nim hoat dong manh nhét (N guén:
HeXueZhao va cs, 2002 [39]).

Khi xem xét su bién d6i cua duong ding HGT 587 dam qua tirng nim trong
mua hé thoi ky 1958-1979 va 1980 — 1999, Zhou Tianjun va cong su (2009) ciing
dua ra két luan twong tu nhu HeXuezhao va GongDaoyi (2002). Hon nita, dua trén
5 chi s6 lién quan dén cuong do, sdng phia Bac, sy md rong sang phia ty, vi tri
song trung binh va ving hoat dong trong thoi ky 1958-2001, cac tac gia ciing cho
rang, cuong do va quy mé cia ACTBD d3 va dang ting 1én, dic biét sy manh 1én
clia p cao nay thé hién rd hon ¢ ria phia Tay cta né. Két qua nay dugc giai thich 1a
do sy ting 1én cua nhiét d6 mit nudc bién (SST) & An D6 Duong trong ving (3508
-25°N; 30°%- 60°E) [60]. Ly giai nay ciing tuong tu két luan cia HeXuezhao va
GongDaoyi (2002) dd dua ra trude d6. Cac tac gia da chi ra rang, su bién doi cia
nhiét d6 mat nudc bién cling nhu sy tang ctua nhiét do khong khi bé mat trong mua
hé trén ving lyc dia phia Nam Trung Qudc trong thoi ky 1980-1999 la nguyén nhan
khién ACTBD c¢6 xu hudng md rong va dich chuyén sang phia tdy. Hon nita, cac

tac gia con cho rang, ving ndm & ria phia Tay cua ACTBD (125°E — 140°E va 20°N
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— 25°N) (Hinh 1.3) 14 trung tdm chinh anh hudng dén nhiét do trén vung luc dia phia
Nam Trung Quéc [39].

C6 thé néi, hoan luu Hadley 13 mot trong nhitng hoan luu ¢ anh huéng 16n
dén ving nhiét déi nodi chung va ving Dong A néi riéng. Nhitng bién dbi ciia hoan
lru nay va mdi quan hé ctia né voi nhiét d6 ving DPong A trong mua dong di duoc
Zhou Botao va Wang Huijun (2008) phan tich dua trén sb liéu Ts va gi6 trén 17
muc dang 4p trong mua dong trong thoi ky 1954-2003. Két qua chi ra ring, hoan
Iwu Hadley c6 cuong do ngdy cang ting. Pong thoi, khi hoan luu Hadley manh 1én
thi Ts trén ving Pong A ciing tang 1én va nguogc lai [58].

Trong khi d6, Ghap Jhun Jong va cs (2004) da phan tich cuong dd cua gio6
mua mua dong (WM) ¢ Pong A duya trén chi s gié mia mua dong (EAWMI). Chi
s6 nay dugc xac dinh boi hiéu cua toc do gid vi hudng trung binh trén ving (27,5 -
37,5°N, 110 - 170°E) va vung (50 - 60°N, 80 - 140°E) tai muc 300 hPa. Khi do, cac
tac gia cho rang, WM manh xay ra vao nhitng nim c6 chuin sai EAWMI > 0,9.
Nguoc lai, WM yéu xay ra vao nhiing nam c6 chuan sai EAWMI < - 0,9. Két qua
phan tich EAWMI trong thoi ky 1958-2000 dya trén bo sb liéu tai phan tich cua
NCEP/NCAR d chi ra rang, trong thoi ky nay c6 7 naim WM manh (1967, 1969,
1976, 1980, 1983, 1984 va 1985) va 7 nam WM yéu (1958, 1971, 1972, 1978,
1989, 1991 va 1997) [36].

Tuy nhién, hoat dong cia WM & Pong A (EAWM) bj chi phi chii yéu bai
ap cao lanh lyc dia Siberia. Sy tang cudng cta 4p cao nay s€ lam cho EAWM tro
nén manh hon. Theo Jhun Jong-Ghap va cs (2004), d6 sau va mirc d6 bao phu cua
tuyét trong mua thu (dic biét trong thang 10) trén ving Siberia 1a mot nhan t6 1am
tang cuong EAWM [36].

Bén canh d6, sy manh 1én hay yéu di cta ap thap Aleut ciing c6 anh huéng
dén cuong do clia 4p cao Siberia néi riéng va WM néi chung. Cudng do ciia ap thap
nay ciing da duoc TrehPaerth va Hurrell (1994) xac dinh théng qua chi s6 Bac Thai
Binh Duong (NPI) dya trén Pmsl trung binh trén ving 30-65°N, 160-140°W. Tét

nhién, chi sé NPI cang nho thi ap thip Aleut s& cang manh va nguoc lai. Tuy nhién,
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Rodiov S. N va cs (2004) lai cho rang, khi vi tri ctia 4p thap Aleut thay ddi thi s&
lam thay ddi nhiét do bé mit bién Bering (trung tim cta ap thap) 16n hon nhiéu so
v6i su bién ddi cuong do cua ap thip nay [51].

Bén canh d6, mdi quan hé giita cudng do cua ap thap Aleut trong mua dong
va gié mua mua hé (SM) chiau Uc da dugc Yali Zhu va Wang Huijun (2010) phan
tich dya trén chudi sé liéu NCEP trong thoi ky 1948-2005. Két qua cho thiy ring,
chi s6 NPI c¢6 quan hé v6i SM chau Uc bdi su thay doi cua dong xiét gio tay trén
cao. Khi 4p thap Aleut manh hon (NPI c6 gia tri 4m), dong xiét duoc ting cudng.
Hoan luu Hadley dja phuong dugc cung ¢b va mé rong tir ving SM chau Uc tdi ven
bién phia Pong ciia Pong A. Gié mua ciing duoc ting cuong, ddi luu phét trién
manh, dong thoi luong mua ciing ting 1én. Nguoc lai, SM chau Uc sé& ¢6 cuong do
giam trong nhing nam ap thap Aleut suy yéu [57].

C6 thé néi, trén cac vang thudc khu vuc gié mia, sy manh 1én hay yéu di cia
WM hay SM hé¢ déu c6 anh hudng khong nho dén dic diém thoi tiét, khi hau tai
nhirng vung d6. That vay, néu nhu WM anh huong dén ché @6 nhiét thi SM lai anh
huong dén ché do mua cua ving. Boi thé, xac dinh duoc thdi ky bat du cling nhu
két thuc cua gi6 mua s¢ c6 mdt y nghia rat 16n trong cong tac du bao mua, dac biét
la du bao mua.

Chinh vi vay, ciing nhu nhiéu tac gia khac, Peng Liu va cs (2009) di xéc
dinh ngay mé dau ciia SM trén Bién Pong thoi ky 1948-2002 dua trén chudi so lidu
tai phan tich cia NCEP/NCAR. Chi s6 SM trén Bién Pong trong nghién ctru nay
duoc xac dinh 1a tbc d6 thé muc 850 hPa trung binh trong ving (0-10°N; 105-
120°E) (Yao va Qian, 2001). Céc tac gia cho rang, nhitng naim SM mé dau vao hodc
trudc tuan thi 26 thi duoc coi 1a nhimg gié mua bat dau sém. Nguogc lai, nhiing
nim SM mé dau vao thoi gian sau tuan thir 30 thi coi 1a nam gié mua bat ddu muon.
Va tat nhién, nim gié mia mé dau vao khoang tuan thir 28 thi dugc coi 1a nam gi6
mua md dau trung binh. Do d6, trong thoi ky 1948-2002, c¢6 15 nam SM bat dau
som va 14 nam SM bat ddu mudn (Hinh 1.4) [48].

Khong chi quan tdm dén thoi diém bat dau hay két thiic ma cuong do cua
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gi6 mua ciing da dugc Qian Q.H, Qin A. 3
(2008) [49]; Ning Liang va Oian Yongfu ji
(2009) [47] phan tich. Theo cdc tac gia, ol At
cuong do cia SM da lam anh huong dén §§
thong lwong am va dan dén lam bién ddi S LNV N
luong mua trén modi khu vuc trong mot gz

khoang thot gian nao do6. Boi vay, trén hau 2

Z , . ) x 217950 1955 1960 1955 1990 1995 1980 1985 1990 1995 2000
hét cac vung cua Trung Quoc, lugng mua

Hinh 1.4 Thoi gian mo dau SM
trong thoi ky 1948-2002 (Pon vi:

cO6 xu hudng tang dot ngdt trong thoi ky
cudi nhitng nam 70 va dau nhitng nam 80 ‘ ‘
dugc Qian Q.H, Qin A. (2008) gidi thich t1an) (Nguon: Peng Liu va cs, 2009
boi sy tang cuong cua SM lam tdng thong [48])-
lugng am dén khu vuc [49].

Hon nira, sy néng 1én toan cau va su chénh léch Ts gifra luc dia va dai duong
(ddc biét trén ving vi do cao) ciing lam bién doi thong lwong an nhiét trén Bién
Poéng va théng luong nhiét trén ban dao Péng Duong. Két hop véi hoat dong cua
SM trén Bién Pong trong thang 6 va 8 da 1am cho chuyén dong ddi luu trén khu
vuc dugc tang cuong, hién twong mua 16n cling tang 1én [49].

Trong khi d6, Gang Zeng va cs (2007) lai cho rang, SM Pong A (EASM)

manh 1én trong thdi ky 1950-1964 nhung lai yéu di trong thoi ky 1976-1997 [35].

Ngoai ra, dao dong Nam (SO), dao dong Bic Cuc (AO), dao dong bic Pai
Tay Duong (NAOI), ... cling nhu nhiing tac dong cua dia hinh dén bién d6i cua
nhiét d9, luong mua, tan suit va cuong do cua xoay thuan nhi¢t do1 (XTND) cling
duge mot sb tac gia dé cap dén nhu Gong D. Y va C. H. Ho (2002); Rodiov S. N va
cs (2004), Matti C. va cs (2009),... Trong d6, dao dong Nam ma biéu hién cta nd la
hién tuong ENSO 1a mét hién tugng quy mé 16n c6 lién quan dén dao dong cua khi
ap gitra 2 bo phia Bong va Tay Thai Binh Duong xich dao. N6 khong chi anh
huong tryc tiép dén hoan Iuu khu vuc nhiét déi Thai Binh Duong ma con anh

hudng dén nhiing bién d6i vé thoi tiét va khi hau trén mot pham vi rong 16n ciia thé
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gidi. Chinh vi vdy, nhitng anh huéng cia ENSO dén gié mua ciing nhu nhiét do,
lugng mua, XTND trén mdi khu vuc da duoc nhiéu nha khoa hoc xem xét.

That vay, tra 101 cau hoi: “SM An Do (ISM) va SM T4y Bic Thai Binh Duong
(WNPSM) trong thoi ky 1948-1997 6 bi bién doi khi chiu tic dong cua hién tuong
El Nino?”, Wang Bin va cs (2001) cho ring, WNPSM yéu di trong thoi ky El Nino
suy yéu, con ISM lai c6 xu hudng yéu di trong thdi ky El Nino phat trién, song tir
sau cudi nhitng ndm 70 thi nguoc lai [55].

Nhiing bién doi cia EASM dudi tac dong hién twong ENSO ciing duoc Gang
Zeng va cs (2007) phan tich trong thoi ky 1950-1999. Tir d6, céc tac gia cho rang,
trong thot ky El Nino, EASM s& manh lén. Ngugc lai, trong thoi ky La Nina,
EASM sé& yéu di [35].

Mic du vay, nhitng anh huéng ctia BPKH dén hién tuong ENSO dudng
nhu van chua duoc nghién ctru chi tiét. Mot s6 nha khoa hoc cho rang, Ts trung
binh toan cau va SST ting 1én di lam cho tin suat, cuong do cta hién tuong
ENSO ting 1én trong nhitng thap ky gan day. Hon nita, trong mdt bao céo cia
NOAA (1998), cac nha khoa hoc ¢6 giai thich rang, nhiét d6 toan cau ting lam
tang lugng hoi nudce va d6 am khong khi do bdc hoi, tir d6 1am ting cudng cac
con bao va Iii lut co6 lién quan dén hién tuong ENSO.

Bén canh d6, nhimg anh huéng cia BDKH dén sy bién doi cta hoan luu ¢6
lién quan dén thoi tiét, khi hau ¢ Viét Nam ciing da dugc mot sb tac gia dé cap dén.

That vay, dé giai thich xu thé ting ctia nhiét d6 trung binh thang 1 va 2 tai
mot sd tram trong thoi ky 1961-2000, Nguyén Viét Lanh (2007) di phan tich sy
bién ddi cua cac trung tAm khi 4p anh huong dén Viét Nam dua trén ban dd synop.
Tir d0, tac gia cho rang, su ting cuong cua ap cao Hoa Pong va ACTBD chinh la
nguyén nhan lam cho nhiét d9 tai cac tram tang Ién trong thoi ky nay [14].

Du¢i anh hudéng cia BDKH, mac du Ttb, Tx, Tn & hau hét cac tram trén
lanh thd déu tang [2], [6], [15], [19], [20], [22], [26], song Tn trén viing Nam Trung
Bo (N1) [40], dic biét, Ttb nam tai tram Pa Nang [15] lai giam trong thoi ky 1961-
1990. Két qua nay co thé 1a do sy thay d6i cuong do ciia khong khi lanh trong thoi
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ky hoat dong cia WM (Hd Thi Minh Ha va cs, 2011).

bé ching minh di€u nay, céac > e
o, P P 1961-1970 28°
B Y [— 1971-1980 -

tac gid da chi ra vi tri khi hdu cua

o “.. --------------- 1981-1990
AT I ) P— 1991-2000

duong dang ap 1015 hPa trén truong T_?_,‘._'.T_L“
khi 4p mit bién trong timg thap ky »‘
(Hinh 1.5). Két qua cho thiy, dudng
dang 4p 1015 hPa trong thoi ky
1981-1990 da dich hon xudng phia

Nam. Do do6, cac tic gia cho rang,

o0 9 9 9% 102 105 0% 11'1°_11'.4° 1175 120°
anh huong ctua khong khi lanh co

thé da gia ting lam nhiét do khong Hinh 1.5 Vi tri ctia duong ding dp

1015 hPa qua ting thoi ky (Ngudn: Ho
Thi-Minh-Ha va cs, 2011 [40])

khi trén ving nay c6 xu thé giam
hoac tang nhe [40].

Tuy nhién, theo Vii Thanh Hang va cs (2010), su gidm cta sb ngay rét dam
(SNRD), rét hai (SNRH) trén cic ving khi hau phia Bac Viét Nam 1a do cuong do
ap cao Siberia trong ting thap ky da giam [8]. Két qua nay ciing pht hop v6i nghién
ctru cia Gong D. Y va C. H. Ho (2002).

Bén canh do, mot sd dic trung ciia SM trong thdi ky 1950-2010 ciing duoc
Tran Quang Puc (2011) nghién ctru. Tac gia cho rang, ngay bat dau va ngay két
thiic ciia SM ngay cang sém hon nhung cudng d6 ctia né ngay cang yéu di [5].

Ciing voi muc dich nghién ctru tac dong cua ENSO dén gié mua, nhiéu tac
gia da phan tich mdi quan hé giita chung thong qua nhitng HSTQ hay giai thich co
ché vatly,...

Cu thé, mdi quan hé gitra ENSO va gi6 mua chau A da duoc Nguyén Duc
Ngit (2002) [16], Pham Thi Thanh Huong (2002) [10].... nghién ctru trong thoi ky
ENSO manh (El Nino nim 1997 va La Nina nim 1999). Cac tac gia cho rang, ca
WM va SM trén khu vyc Pong va Péng Nam A trong nim El Nino yéu hon, con
trong ndm La Nina lai manh Ién [10], [16]. Trong mua dong El Nino, do ludi

ACTBD léch hon vé phia xich dao nén trén ving phia Béc ctia truc song tir Bac An
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D, nam Trung Qudc va bic Viét Nam dén ving bién Tay Béic Thai Binh Duong
déu c6 di thuong gié tdy manh ca ¢ tang thap va ting cao. Vi thé, hoan luu Hadley
dia phuong suy yéu, déng thoi, ddi luu trén ving nay ciing suy yéu theo. Trén khu
vuc can nhiét d6i Nam A, truc cua dong xiét gi6 tay can nhiét doi gén nhu song
song v6i vi tuyén véi tée d6 gi6 dat trén 60 m/s. Khi d6, su phat trién xubng phia
Nam cia gié mua déng bic bi han ché [16]. Trong mua dong La Nina, 4p cao
Siberia lai phat trién manh hon. Sdng 4p cao nay phat trién manh vé phia Dong
Nam khong ché ving bién can nhiét d6i Tay Bac Thai Binh Duong. Pong thoi, do
su mo rong cua ranh thap xich dao (RTXD) nén hoan luu Hadley duoc ting cudng
trén khu vyc tdy TBD va Nam A. Sy manh 1én cua tin phong Bac Béan cau va &p cao
Siberia lam tang cuong hoat dong cia WM [16].

Sau d6, moi quan hé giita ENSO va gi6 mua A - Uc ciing di dugc Nguyén
Viét Lanh va cs (2007) nghién ctru thong qua HSTQ giita cac chi s6 ENSO va gi6
mua trong thoi ky 1961-2000. Két qua chi ra rang, trong truong hop khong ENSO,
HSTQ giita chiing rat nhé (<< 0,1), nhung khi xay ra hién twong ENSO, dic biét
trong thoi ky La Nina phat trién thi mbi quan hé nay ting 1én rd rét. Tuy nhién,
HSTQ gitta ching 16n nhat ciing chi bang 0,5 va phan 16n trong d6 chi ¢ gi tri nhod
hon 0,2 [14]. Piéu nay mét lan nira lai chimg t6 rang, mdi quan hé giita ENSO va
gi6 mua kha phtic tap va can dugc nghién ctru chi tiét hon.

Ngoai ra, sy bién dong ctia SM ¢ Nam B6 trong trong cac thoi ky ENSO ciing
d3 duoc Nguyén Thi Hién Thun (2005) phan tich dya trén cac chi sé hoan luu
(Cly) va chi sb ddi luu trong thoi ky 1961-2004. Tac gia cho rang, ddi véi cac mua
hé bat dau trudc thoi ky El Nino phat trién thi SM hoat dong kha manh. Nguoc lai,
trong cac mua hé bat dau sau thoi ky El Nino suy yéu thi SM lai hoat dong yéu hon
trung binh nhiéu nim. Hon nita, trong nhitng nim EI Nino c6 cuong d6 manh thi
mua he tiép theo, SM s& c6 cudng d6 yéu hon han (nhu mua hé nim cac nam 1983,
1987, 1998). Bén canh do, trong da sd cac mua hé El Nino, lugng mua déu bi thiéu
hut. Tuy nhién, trong cac mua he La Nina, gi6 mua lai hoat dong & mirc trung binh

hodc manh hon trung binh nhiéu nam [27].
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Nhu vay, mic do mi quan hé giira ENSO va gié mua chau A chi duoc phan
tich trong mot dot El Nino va La Nina [10], [16], nhung né van dic trung cho quan
hé giita chung. Diéu ndy phan nao duoc ching minh trong nghién ctru cia Nguyén
Thi Hién Thuan (2005).

T6m lai, nhitng nghién ciru trong va ngoai nuée vé nhitng bién dbi ciia hoan
lru dudi anh huéng cuia BDKH d3 cho thiy, cuong do 4p cao Siberia di yéu di tir
sau nam 70, dac bi¢t gidm manh hon trong nhiing nam 80 va 90 cua thé ky 20.
Trong khi d6, ACTBD lai ¢6 cuong d6 ting va dich sang phia tiy manh hon. Diéu
nay da tao diéu kién cho hoan luu Hadley dugc ting cuong, dic biét tor sau nam
1977. Hon nita, ca WM va SM déu c6 xu hudéng yéu di trong nhitng nam El Nino va
manh 1én trong nhitng ndm La Nina. Sy bién d6i nay di it nhiéu 1am anh huong dén
ddc diém thoi tiét, khi hau, ddc bit 1a cac cuc tri khi hgu va ECEs trén nhing khu
vuc ma chiing tac dong. Boi thé, nhitng nghién ctru trong va ngoai nudce vé mirc do
va xu thé bién doi mot sb cyc tri khi hau va ECEs dudi anh huong cua BDKH sé&
duogc trinh bay trong muc 1.3 sau day.

1.3 Bién ddi khi hau va mét s6 cwe tri khi hau, hién twong khi hau cwe doan

Trong nhitng nim gan ddy da xuat hién nhiéu cong trinh nghién ctu tap
trung vao vi¢c phan tich muc dg va xu thé bién ddi cua cac dic trung cuc tri khi hau
trén pham vi qudc gia hodc ving lanh tho trong mdi quan hé véi BDKH toan cau.
Khi d6, cac ngudn sb liéu dja phuong duge khai thac tir mang ludi tram quan tric,
s6 liéu tai phén tich cua truong SST ciing nhu cac trudng khi quyén thuong duogc sir
dung dé nghién ctru.

Trong d6, bao cdo cia Ban Lién Chinh phu vé Bién d6i Khi hau (IPCC) duoc
xem la day du nhét. Pic biét, bio cdo vé cac sy kién khi hau cuc doan (SREX) cua
IPCC da cho théy tac dong cua cac su kién khi hau cuc doan dén nhitng tham hoa &
chau A. B4o cdo chi ra rang, trén hau hét cac ving cua chau A, sé ngdy néng, dém
am di tang lén, con s6 ngdy mat, dém lanh thi giam di. Tuy nhién, cac dot song
nhiét (dot néng) thi chi ting 1én & Tay A, mot s6 khu vuc & Trung A va phia Béc

Trung Qudc. Bén canh d6, han han ciing chi c6 xu huéng ting 1én trén ving Pong
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A, con trén cac ving khac ciia chau A thi han han khéng c6 xu thé bién doi 16 rang
hodc do thiéu béng chtirng thyc nghiém. Tuong ty xu thé bién doi cua luong mua
trung binh va han han, hién twong mua 16n ciing c¢6 xu thé bién dbi khong nhat quan
& cac vung [43]. Tat nhién, dua trén cac kich ban BPKH, bao cdo nay ciing chi ra
xu thé ting 18n 13 rét cua TS trén tit ca cac vung cia chau A. Con hién twong mua
16n duoc dir bao s& ting 1én & cac ving Bic A, Pong A va Cao nguyén Tay tang.
Hon nita tan suat xuat hién s6 ngay nong (cho dén giita va cudi thé ky nay) 16n nhat
trén cac ving Pong Nam A, Tay A, sau d6 1a Nam A va Trung A. Bén canh d6, cac
tac gia ciing cho rang, hién tai, chua co du bang ching dé xac dinh xu thé bién doi
ciia ENSO va bdo nhiét déi [43]. C6 thé néi, chau A 13 ving phai chiu anh huong
16n nhat boi BDKH, song nhiing tac dong cua nd 1én cac ving khic nhau ciia thé
gidi cling khong thé khong nhéc t6i.

That vay, nhitng bién doi theo khong gian va thoi gian cia nhiét do cuc doan
da dugc Bulygina O. N va cong sy (2007) phan tich dya trén chudi sb liéu nhiét do
ngay tir 857 tram & Nga trong 6 thap ky qua. Nghién ciru cho thay, trong tirng mua,
s6 ngay ¢6 Tx 16n hon phan vi 95 (TX95p) di ting 1én, con sb ngdy c6 Th nhé hon
phan vi 5 (TN5p) da giam trén hau hét cac ving ctua Nga. SO ngay c6 nhiét do cao
di thudng ciing c6 xu thé giam. Nhung & mot sd ving riéng biét, sd ngdy c6 bién do
dao dong nhiét d6 ngay 16n lai c6 xu thé tang 1én [30].

Theo Toreti A va F. Desiato (2008), Ttb trén 49 tram quan tric & Italia trong
thoi ky 1961-2004 va 1981-2004 ciing c6 xu thé ting 1én nhung lai giam di trong
thoi ky 1961-1981 [53].

Manton M. J. va cs (2000) cho ring, sb ngdy néng va dém am trén 15 quéc
gia ving Pong Nam chau A va Nam Thai Binh Duong trong thoi ky 1961-1998
ting 1én, con s6 ngay mat va dém lanh trong nidm lai giam di [45]. Mot két luan
tuong ty da duoc Vincent L. A. va cs (2005) dua ra khi phan tich bién d6i cta
nhiét d6 cuc tri ngay trén 8 qudc gia ving Nam My trong thoi ky 1961-2000. Céac
tac gia cho rang, s dém 4m thi ting 1én, con sé dém lanh lai giam di & rat nhiéu

tram, ddc biét v6i nhimg tram nam & bo bién phia Ty va Pong cia Nam My [54].
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Dash S. K., Ashu Mamgain (2011) ciing cho ring, s dém lanh trong nhirng thang
mua dong trén toan An P9, ¢ cac ving phia Bic (trong thoi ky 1969-2005) va & céc
ving phia Nam (trong thoi ky 1969-1975) di giam dang ké. Nguoc lai, sb ngay
néng trong mua he lai ting, dic biét ting manh hon trong thoi ky 1996-2005 véi s6
ngay néng va dém 4m 16n nhit. Tuy nhién, sb ngdy lanh trong mua dong trén ving
phia Bic va Dong Bic mién Trung lai ting dang ké [31].

Cung v6i nhimg bién dbi ctia nhiét do, nhimg bién ddi vé lwong mua va hién
tugng mua 16n cling d va dang dugc nhiéu tac gia quan tam.

Phan tich xu thé bién d6i cta luong mua theo khong gian va thoi gian trong
mua dong ¢ chau Au trén 500 nam qua, Matti C. va cs (2009) di st dung chudi sd
liu lvong mua ngay, thoi ky 1500-2000. Két qua nghién ctru trén 2 ving: phia Tay
Nam Na Uy (5 - 6,5°E, 59 - 66°N) va phia Nam T4y Ban Nha/phia Bic Ma-rbc (3-
6°W, 34,5 - 38°N) cho thdy, nhitng gia trj ky luc cia lugng muwa déu xay ra trong thé
ky 20 va chua tirng ¢6 trong 500 nam qua [46].

Theo Qian Q.H, Qin A. (2008), luong mua trén hau hét cac ving cua
Trung Qudc ciing c6 xu thé ting dot ngdt trong thoi ky cudi nhitng nim 70 va
dau nhitng nam 80 [49]. Pic biét, mua 16n trong mua hé ¢ ving nam Trung Qudc
d3 tang 1én dang ké tir dau nhitng nam 1990 [47].

Bén canh nhiing nghién cuu vé su bién ddi cua nhiét do va lwong mua cuc
tri, cac yéu t6 khac nhu gié cling duge mot sé nha khoa hoc quan tdm. Chang han,
dé xem xét bién doi cua truong khi ap bé mat trén dai luc chau Au, Tar va cs (2001)
d3 nghién ctru sy bién d6i cia trudng gi6 trén lanh thd Hungary dua trén chudi sb
lidu toc do gio timg gid trong thoi gian tir ndm 1968 dén 1972 va tir 1991 dén 1995
cua 3 tram khi tugng trén lanh thd. Két qua phan tich d¢ léch chuan (PLC) cua tde
d6 gié cho thay, toc do gio trong mua hé di giam, dic biét giam manh hon trong
thang 7 [52].

Khi nghién ctru bién d6i cua téc do gié ngay trén lanh tho Trung Quéc, Jiang
Ying va cs (2010) di sir dung s liéu tir 353 tram phan bd ddng déu trén ca nudc

trong thoi ky tir 1956-2004. Két qua cho thay, toc d6 gid trung binh nam, toc do gio
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ngay cuc dai (V) va sb ngay co tbe do gié manh déu c6 xu thé giam, nhung cudng
d6 va sb ngay gi6 nhe lai ting lén trén nhitng ving dong bang rong 16n cia Trung
Quéc [44]. Piéu nay c6 thé dugc 1y giai boi qua trinh d6 thi hoa, sy thay ddi cua
nhig thiét bi do gio,... [44].

Nhu chung ta da biét, ngay ca khi khong chiu anh hudng cua gié mua thi su
xuét hién sy kién ENSO cling du dé 1am bién doi nhiét do, luong mua trén moi
vung. Boi thé, nhitng tic dong cua ENSO dén luong mua di dugc nhiéu tac gia
quan tam.

That vay, xu thé mua trén ving can nhiét d6i Nam My, phia Pong cua diy
Andes trong thoi ky 1960-1999 da dugc Barros V.R va cs (2008), nghién ctru cung
v6i cac pha ENSO. Khi do, SST trung binh thang trén vung NINO 3.4 da duoc cac
tac gia sir dung dé phan tich méi quan hé giira cac pha ENSO va luong mua. Céc
thang dugc xem nhu xuat hién El Nino hay La Nina néu di thuong SST (SSTA)
viing NINO 3.4 cua 5 thang lién tiép cao hon 0,4 hay thap hon -0.4. Két qua cho
thy, trén ving c4n nhiét d6i & phia Nam vi tuyén 22°S va phia Tay Argentina,
luong mua nim c6 xu thé ting. O phia Tay bic Argentina, phia Nam Brazil va
Paraguay, mot nira lwong mua nam cé dugce tir pha El Nino, song chi c6 mot lugng
nho tir pha La Nina va thoi ky khong ENSO. Tuy nhién, trén hau hét ving can
nhi¢t d61 Nam My, phia BDong day Andes, luong mua trong thoi ky ENSO manh
chi d6ng gdép mot phan nhé ciia xu thé [29].

Song Feldl Nicole va Gerard H. Roe (2011) lai cho rang, tuy tin suit mua
khong ting nhung cuong d6 ciing nhu tong lwong mwa mua doéng trong thoi ky La
Nina di ting 1én & phia Ty Nam va giam di & phia Tdy Bac Chau My. Do do,
lugng mua ngay ciing tang manh [34].

Luong mua ¢ Pong A trong mua hé trong cac thoi ky ENSO ciing duoc
Hong Ye va Riyu Lu (2011) nghién ctru. Céc tic gia cho rang, chuan sai lugng mua
& phia Nam Trung Qudc va Tay Bac Thai Binh Duong trong diu mua he ké tiép sau
thoi ky ENSO ¢6 gia tri duong. Song vao cudi mua heé d6, luvong mua trén luu vire

song Huai Trung Quéc, Han Quéc va & trung tdm Nhat Ban lai thép hon so voi
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trung binh cung thdi ky. Hon nita, cac tac gia con cho rang, trude nhitg nim 70,
trong thoi ky dau va cubi mua hé, ENSO va chuan sai lugng mua trén ving phia
DPoéng Trung Qudc c6 xu thé trong tw nhau, nhung tir sau cudi nhitng nim 70 thi xay
ra xu thé nguoc lai. Pidu d6 chimg t6, méi quan hé giita ENSO va téng luong mua
mua hé phia Pong Trung Qudc di suy giam [41].

O Viét Nam, su bién ddi ciia Tth, TX, Tn trén ting tram, tirng ving ciing nhu
trén toan lanh tho cling di dugc rat nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién ctru. Theo
Nguyén Ptrc Ngit va cs (2008, 2009), Tth trong 50 nim qua (1958-2008) da ting
1én tir 0,5 dén 0,7°C va trong mua dong c6 xu thé ting nhanh hon trong mua hé
[19], [20], [21]. Nhiing két luan twong ty ciing da duoc Nguyén Viét Lanh (2007)
[15] dwa ra khi nghién ciru bién d6i cua Ttb trén mot s6 tram dic trung thoi ky
1961-2000. Tuy nhién, do céac tac gia nghién ctru trén hai thoi ky khac nhau nén
muc do bién ddi cua nhiét do ciing ¢ mot sy chénh léch. Theo Nguyén Viét Lanh,
Tth thoi ky 1961-2000 di tang 1én tir 0,4 - 0,6°C, nhung xu thé ting rd rét nhét xay
ra trong thap ky cudi va trong mua déng. Con Nguyén Ptic ngit (2008, 2009) thi
cho rang, trong thap ky 1991-2000, Ttb nim & Ha Noi, Da Nang va thanh ph Ho
Chi Minh cao hon trung binh nhiéu ndm tir 0,3 — 0,7°C va cao hon trung binh thap
ky 1931-1940 1an luot 1a 0,8°C, 0,4°C va 0,7°C. Pic biét, Ttb thang 1 tang 1én tir
0,5-1,1°C, con trong thang 7 thi ting tir 0,5 - 0,8°C. Riéng nam 2007, Tth nim & ca
3 noi déu cao hon so véi Ttb thap ky 1931-1940 khoang tir 0,8 - 1,3°C va 0,4 -
0,5°C so voi thap ky 1991-2000 [19]. Hon nita, Nguyén Trong Hiéu va cs (2010,
2011) ciing cho rang, Ttb trén lanh thd Viét Nam trong thé ky 20 di ting 0,75°C,
ting nhanh hon bat ky thé ky nao trong lich st, ké tir thé ky 11 dén nay. Dic biét,
trong 5 thap ky gin ddy 1956-2005, Ttb di ting 0,64 + 0,13°C, gan gp hai lan tbc
d6 tang trong thé ky 20 [9], [26]. Nghién ctru chi tiét hon xu thé va muc d6 ting cia
Ttb trong tmg mua, tac gia cho rang, Tth di ting nhicu nhat trong mua dong (0,6-
1°C) va it nhit trong mua xuén (0,2-0,8°C) trong 50 nam qua [9], [26].

Dé xiy dung kich ban BDKH va nuéc bién dang ¢ Viét Nam, Bo Tai nguyén
va Moi truong (2012) da phan tich su thay ddi cua cac cuc tri khi hau Viét Nam
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trong 47 nim qua (1961-2007). Nhitng két qua chi ra rang, Ttb nim trén toan linh
tho di ting 0,5°C. Dic biét, Tth trong mua dong tang nhanh hon trong mua he, &
phia Bic ting nhanh hon phia Nam, ¢ sdu trén dit lién ting nhanh hon ving ven
bién va hai dao. Ca Tn va Tx déu tdng 1én & tat ca cac tram khu vuc Béc B va vung
N1. Tn c6 xu thé ting nhanh hon Tx, nhung trén ving Tay Nguyén (N2), Tx ciing
c¢6 xu thé ting manh. S6 ngay c6 Tx 16n hon 35°C ¢6 xu thé ting trén hiu hét cac
vung (trir ving N1 va N3), con s6 ngdy c6 Tn nho hon 15°C thi giam ¢ tat ca cac
ving. S6 dot khong khi lanh di giam trong hai thap ky gan day, song nhing di
thudong cta khong khi lanh lai xut hién thuong xuyén hon. Tan s6 XTND ting lén
& cac ving bién N1, Nam B¢ (N3) va vung bién Thanh Nghé Tinh. Tan sé6 XTND
khong 1& nét nhung sd cic con bdo manh c6 xu hudng gia ting. Tan suit han han
cling tang 1én [1].

Trude do, két qua phan tich nhiing bién ddi cua nhiét d6 cuc tri & Viét Nam
trong giai doan 1961-2007 ctia HO Thi Minh Ha va Phan Vin Tan (2009) ciing cho
thdy, Tn thang 1 tang 1én trung binh khoang 0,9°C/thap ky, trong khi Tx thang 7 giam
nhe khoang 0,1°C/thap ky. Hon nita, TX c6 xu huéng giam hoic ting chAm & nhiing
khu vire ¢6 Tx cao (Bic Trung B (B4) va N1) va ting nhanh hon ¢ nhiing khu vuc
6 Tx thap hon (Tay Bic (B1) va N2) [6].
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Hinh 1.6 Gia tri ngudng phan vi thir 95 cta Tx (trong mua he) (a) va phan vi
thr 5 cua Tn (trong mua dong) (b). Trong do, R1, R2,..., R7 1a cac vung tr BI,
B2, dén N3 cua Viét Nam (Ngudn: Ho Thi-Minh-Ha va cs, 2011 [40]).
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Ngoai ra, xu thé bién ddi ciia Tx bang phan vi 95 (TX95), Tn biang phan vi 5
(TN5), RX95 ciing di dugc Ho Thi Minh Ha va cs (2011) phan tich. Két qua cho
thdy, TX95 trong mua hé, TN5 trong mua dong va RX95 trong mia mwa qua ting
thap ky déu c6 xu thé ting (Hinh 1.6) [40]. Sy giam cua TNS5 trén ving N1 trong
thoi ky 1961-1990 dugc cho 13 do su thay ddi cuong d6 cua khong khi lanh trong
mua dong [40].

Hon nfra, sir dung chudi sb liéu quan tric tai 58 tram khi tugng phan bd déu
trén toan lanh tho trong thoi ky 1961-2007, Phan Vin Téan va cs (2010) da nghién ciru
muc dd va xu thé bién ddi cua cac yéu td va hién tuong khi hau cyc doan ¢ Viét Nam.
Nhiing két qua chi ra rang, Tx trén toan lanh thé dao dong khoang + 3°C con Tn thi
dao dong khoang + 5°C. Trén hau hét cac ving (trr vang B1 va B4), Tn ¢6 toc do
tang nhanh hon nhiéu so véi Tx, Tx bién doi rat it hodc hau nhu khong bién doi. Két
qua nay rat phit hop vai xu thé ting 1én hay giam di cia s6 ngay nang nong (SNNN)
va SNRD tuong tng & cac vung khi hau [6], [22].

Ngoai ra, cac tac gia con cho rang, RXx va SNML ciing c6 xu hudng ting
1én & hau hét cac ving khi hau, nhat 14 trong nhitng nim gan day va & khu vuc Mién
Trung [7], [22]. Pong thoi, han han ciing c¢6 xu thé ting 1én nhung véi mic do
khong ddng déu giita cic ving va giita cic tram trong timg viung khi hau. Khong
nhing thé, tan s6 bio trén Bién Pong va ving bd bién Viét Nam déu c6 xu thé ting
1én [22].

Ciing v61 myc dich xac dinh xu thé bién doi cia mot sd cuc tri khi hau trén
lanh th6 Viét Nam, song Ngb Pirc Thanh va cs (2012) lai phan tich trén ting diém
tram thong qua hé s6 Sen. Pong thoi, mirc ¥ nghia cta xu thé ciing dugc tac gia
kiém nghiém thong qua kiém nghiém Man-Kendal. Két qua chi ra ciing tuong tu
nhitng nghién ctru di dua ra trudc d6 véi sy ting manh ctia Tn (rd nhét 1a
O,6OC/th£1p ky), dac biét trén khu vuc N1 va N2. Tuy nhién, khac vai Tn, TX ¢0 xu
thé tang rat it, riéng tram Truong Sa, Tx ciing ting xap xi 0,5°C/thap ky nhung Tx

tai tram Bao Loc lai ¢6 xu thé giam. Tuong ty nhu két luan cta Tran Thuc va cs
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(2012), lugng mua trén cac khu vuc phia Bic ciing ¢ xu thé giam nhung tir khoang
vi tuyén 17 tré vao, luong mua lai co xu thé tang [25].

Ciing c6 nhirng két luan nhu nhitng nghién ctu truée d6 vé bién do6i cua
nhiét d6 va luong mua trén cac vung khi hau Viét Nam. Song Nguyén Ping Quang
va cs (2013) con cho rang, trong thoi ky 1971-2010, anh hudéng cua ENSO dén
nhiét d6 va luong mua & cac ving vi do thip va trong mua dong cao hon trén cac
vung vi d6 cao [32].

Khi phan tich su bién d6i cia SNNN va sb dot khong khi lanh (KKL) trong
ting thap ky, trén lanh thé Viét Nam, Nguyén Puc Ngir (2002, 2008) cho ring,
SNNN trong thap ky 1991- 2000 nhiéu hon so véi cac thap ky trudc, dic biét o
Trung Bo va Nam Bo. Trong khi d6, s6 dot KKL lai giam di 15 rét trong 2 thap ky
gan day (1981-1990 va 1991-2000) [16], [19], [20].

Chi phan tich xu thé bién d6i khi hau trén ving N2, Hoang Puc Cuong
(2013) cho rang, cac chi sé cuc doan lién quan dén Tn ting nhanh hon so véi cac
chi s6 cuc doan lién quan dén Tx, dan dén bién d6 nhiét d6 ngay co xu thé giam.
HAau hét cac chi s cuc doan lién quan dén mua 16n déu tang trén khu vuc, ngoai trur
tai tram Ayunpa c6 xu thé giam dang ké trong nhitng nim qua. Hon nita, mic du,
Tx khdng c6 dau hiéu ting nhung SNNN, NNGG, sé ngdy c6 dém nong ting 1én
dang ké [4].

Khi phan tich tong lugng mua nim trong thoi ky 1960-2009, Nguyén Trong
Hiéu va cs (2011) ciing cho rang, tong lwong mua nim giam trén cac vang khi hau
phia Bic va tang 1én & cac ving khi hau phia Nam. Pic biét & ving N1, luong mua
ting v6i toc do 2-10 mm/nim. Luong mua ting manh hon & nhitng noi 13 trung tim
mua 16n nhu Bic Quang, Nam Dong, Tra My, Bao Loc,...[9].

Xu thé tang/giam ctia RXXx trung binh trong timg ving, qua timg thoi ky trén
lanh tho Viét Nam ciing duge Vil Thanh Hang va cs (2009) phan tich. Két qua cho
thdy rang, RXx trong thoi ky 1961-2007 c6 xu thé ting & ca 7 ving khi hau trén
toan lanh thd. Xu thé twong ty ciing xdy ra & cac thoi ky 1961-1990 (trir ving B1)
va 2001-2007 (trir ving Dong bang Bac Bo (B3) va N2). Khac vai 2 thoi ky trén,
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trong thoi ky 1991-2000, RXx ¢6 xu thé giam khong chi & ving B1 ma con thé hién
trén cac vung B2 va N1. Trong khi d6, RXx vung B3, B4, N2 va N3 lai c6 xu thé
tang [7].

Khi phan tich sy bién ddi ctia Rx trén mot sd tram tidu biéu qua ting thap ky,
Nguyén Duc Ngit (2008, 2009) cho rang, Rx c6 xu thé ting 1én trong nhitng thap ky
gan ddy. Tuy nhién, trén timg ving, lwong mua lai c6 xu thé bién d6i rat khac nhau,
¢6 noi ting, noi giam. O Ha Noi va thanh phé H6 Chi Minh, luong mua c6 xu thé
giam trong cac thap ky gan ddy. Trong thap ky 1991-2000, luong mua tang 1én &
Pa Nang, trong khi lai giam di & cac tram vung N1 [20], [21].

Trong khi d6, theo B Tai nguyén va Moi truong (2012), lugng mua trung
binh nim trong 8 dén 10 thap ky qua (1907-2007) & ting ving, trong ting thoi ky
cling c6 xu thé bién d6i khong rd rang. Lugng mua nim giam & cac ving khi hau
phia Bac va ting 1én ¢ cac vung khi hau phia Nam, song tinh trung binh trén toan
lanh thd, luong mua trung binh nim di giam khoang 2% trong 50 nim qua (1958-
2007). Luong mua ngay 16n nhat ciing tang 1én ¢ ving B1 va céc ving phia Nam va
giam di & cac ving con lai cua 1anh tho [1].

Ngoai ra, khi phan tich phan bé cua toc do gié cuc dai (VXx) theo khong
gian va thoi gian cling nhu xu thé bién d6i cua no trén lanh thd Viét Nam, Chu Thi
Thu Huodng va cs (2010) cho rang, toc do gid cuc dai tuyét déi (VX) 16n nhat
thuong xay ra ¢ nhitng tram ving nui phia Bac trong thang 3 va 4 nhung lai xuét
hién trong cac thang mua hé & cic tram ven bién. Hon nita, VXX thang c6 xu thé
giam tai hau hét cac tram trén toan lanh tho trong thoi ky 1961-2007. Xu thé giam
manh nhat xay ra trong thang 7 (tir ving B2 dén N1), trong thang 4 (ving B1, B2 va
N3) va giam it nhat trong thang 1. Trong cic thoi ky 1961-1990/1976-1990 va
1991-2007, VXx ndm & cic ving ciing c¢6 xu thé giam. Xu thé giam manh nhét xay
ra ¢ cac vung B1, B3 va N3 [12].

O Viét Nam, nhitng nghién ctu vé tac dong cua ENSO dén thoi tiét, khi hau
trén 1anh thd cha yéu duoc thuc hién boi Nguyén Puc Ngit va cs (2002, 2005,
2007) [16], [17], [18]. Hau hét cac két qua ma céac tac gia dua ra déu dua trén
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phuong phap phan tich chuan sai cua ting yéu tb, hién tuong trén ting ving hay
mot sd tram tiéu biéu trong cac thdi ky ENSO.

That vay, anh hudéng cua ENSO dén cac cuc tri nhiét dd & Viét Nam d3 duoc
Nguyén buc Ngir (2005) phan tich dya trén cac phan vi tha 5, 10, 25, 50, 75, 90 va
95 ctia nhiét d6 cuc dai, cuc tiéu trung binh thang (T_X, T_n) va tuyét dbi thang (TX,
TN) trong cac miia ENSO dya trén chudi sé liéu thoi ky 1961-2000. Két qua phan
tich cho théy, v6i1 phan vi thir 90, Tx va Tn déu c¢6 gia tri cao nhat trong cac mua El
Nino, nhung lai c6 gia tri thap nht trong cdc mua La Nina. Ung véi phan vi tht 10,
anh huong cia ENSO dén cac tri s6 cao nhat va thap nhat cua Tx va Tn thé hién
khong rd nét, dac bi¢t trong mua he. Hon nira, trong ca mua dong va mua he, Tn va
Tx déu c6 gia tri nho nhat hay 16n nhat trong cac mua La Nina hay El Nino twong
ung. Dac bi¢t, cac dot El Nino manh (1982 - 1983, 1997 - 1998) da gay ra ky luc
ctia Tx & nhiéu noi. Nguoc lai, cac dot La Nina lai gdy ra nhimg ky luc ctua Tn [17].

Phan tich tan s front lanh qua Ha Noi va mbi quan hé cua né voi ENSO,
Nguyén Dtrc Ngit va cs (2002) cho rang, trong thoi ky ENSO, tan sb front lanh
thuong giam di, dic biét trong cac thang cudi (thoi ky El Nino) va ntra sau (thoi ky
La Nina) cia mua front lanh. Béng thoi, mua front lanh thuong két thiic sém hon
binh thuong. Do do, thoi gian gian doan front lanh thuong dai hon nhitng nam binh
thuong [16].

Mait khac, anh huéng cua ENSO dén Tx va Tn trén 1anh thd Viét Nam cling
d3 dugc HO6 Thi Minh Ha va Phan Vin Tan (2009) phan tich khi nghién ctru xu thé
va mirc d6 bién ddi ctia chung trong thoi ky 1961-2007. Ciing tuong tu két luan cia
tac gia Nguyén Dirc Ngit (2005), cac chuin sai duong thudng xuat hién trong nhirng
dot El Nino manh nhu 1972-1973, 1982-1983, 1991-1992, 1997-1998, con chuin
sai am hodc duong nho thuong xdy ra vao nhiing dot La Nina nhu 1970-1971,
1984-1985. Tuy nhién, trong mot s6 dot La Nina, Tx (1975-1976 va 1988-1989), va
Tn (1988-1989, 1995-1996, 1998-2000) van ¢ chuan sai duong [6].

Cung v6i tac dong lam tang hay gidm nhiét do trong céc thoi ky El Nino hay

La Nina, ENSO con c6 anh hudng rat 1on dén lugng mua trén mdi khu vuc. Chinh
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vi vay, nhitng nghién ctru vé anh hudng cuia ENSO dén luong mua mdi ving ciing
d3 dugc nhiéu nha khoa hoc quan tim, song nghién ctru cia Nguyén Pic Ngit
(2007) dugc xem 1a ddy du va chi tiét nhit. Tac gia cho rang, hau hét cac dot El
Nino déu gdy ra tinh trang thim hut luong mua trong nhiéu thang va tong luong
mua ca dot giam di so voi diéu kién binh thudng khoang 25-50%, dic biét giam rd
rét nhét trong cac dot 1976-1977, 1979, 1963-1964 va 1965-1966. Nguoc lai, hau
hét cac dot La Nina gy ra luong mua vuot trung binh nhidu nim & cac tinh ven
bién Trung B, nhung ciing gy ra tham hut lugng mua & cac ving B1, B2, B3, N2
va vung Dong Nam B§. Trong d6, dot La Nina 1998-2000 dem lai lwong mua vuot
troi rd rét nhat, con dot La Nina 1988-1989 gay ra thiéu lwong mua nhiéu nhat [18].

Ciing nghién ctru vé mbi quan hé gitta ENSO va luong mua song Phan Vin
Tan va cs (2001) lai sit dung phuong phap phan tich phd dé khao sat chu ky dao
dong cua chi s6 dao dong nam (SOI), SST va lugng mua & mot s6 tram khu vuc
mién Trung Viét Nam trong thoi ky 1950-1996. Két qua chi ra ring, ca ENSO va
lugng mua déu ¢ cung nhimng chu ky dao dong ¢&: 2,5 nam, 3,0 - 3,5 nam va 5,0 -
5,5 nam. Hon nia, trong thoi ky El Nino, luong mua c6 di thuong am 16n, nhung
trong thoi ky La Nina va khong ENSO, di thuong cua lwong mua mang dau kha
ngﬁu nhién. Nhu vay, co thé noi ring, su bién dong cua lugng mua khu vuc mién
Trung Viét Nam lién quan mat thiét v&i su xuat hién hién tuong El Nino [24]. Két
luan nay phan nao ciing gidng véi két luan cua tac gia Nguyén Dic Ngit (2007).

Véi phuong phéap tuong tu nhu Phan Vin Tan va cs (2001) song Nguyén
Duy Chinh (2005) chi xem xét anh huéng caa ENSO dén lugng mua nam tai Ha
Noi va Thanh phd HO Chi Minh trong thoi ky 1950-1998. Két qua chi ra rang, quan
hé gitra lugng mua khu vuc Nino 3.4 va lugng mua tai thanh phé HO Chi Minh thi
tuong dbi rd rang, trong khi tai Ha Noi lai khong thé hién 13 [3].

Nhu vay, trong bdi canh BDKH toan cau, nhiét do khong khi bé mit ¢ hau
hét cac vung trén trai dat déu c6 xu hudng tang 1én, con luong mua lai cé xu thé
bién d6i khong nhéat quan giita cac ving. Trén lanh thd Viét Nam, Ttb nim trong

khoang 50 ndm qua da tang khoang 0,5°C. Pic biét, Ttb trong mua dong tang nhanh
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hon trong mua heé, trén dit lién ting nhanh hon ¢ ving ven bién va hai dao. Tn ting
nhanh hon Tx. SNNN ciing ting 1én & hau hét cac vung (trir ving N1 va N3).
Nguoc lai, s dot KKL lai giam trong hai thap ky qua. Luong mua c6 xu huéng
giam hoic it thay doi & phia Béc, song lai ting 1én & phia Nam.

Nhdn xét chung:

C6 thé néi, BDKH toan ciu di va dang dién ra ma anh huéng cua nd dén
mdi ving di duoc rat nhidu cac tac gia dé cap dén thong qua viéc xac dinh mutc do
va xu thé bién doi ctia cac cyc tri khi hau va ECEs. Nhiing phén tich cta céc tac gia
chu yéu duya trén cac phuong phap théng ké chudi sé liéu quan tric tir mang ludi
tram khi tuong trong cac thoi ky khac nhau. Pong thoi, khong it tac gia di st dung
nguon sb lidu tai phan tich dé xac dinh nhiing bién d6i ctia gié mua, mot sb trung
tam khi ap va hoan luu anh hudng dén khu vuc. Két qua nhan duoc chinh 1a nhimng
bﬁng ching vé su bién d6i ctia ECEs va méi lién hé gilta n6 voéi su bién d6i khi hau
toan cau.

Trén thé gioi, cung voi viée xac dinh xu thé bién doi cua cac yéu t, hién
tuong khi tuong, thi viéc danh gia xu thé bién d6i cua mét sb trung tam khi ap hay
hoan luu gié mua ciing nhu mdi quan hé gitta ching da dugc nhiéu tac gia dé cap
dén. Song & Viét Nam, cac nghién ctru chu yéu méi chi dumg lai ¢ viée xac dinh xu
thé bién d6i ctia mot sb cuc tri, chi s6 khi hau va ECEs. Mic du, nhirng két luan
dugc dua ra thi twong d6i thong nhat va phi hop nhung nhiéu nghién ciru hau nhu
chua 1y giai dwoc nguyén nhan cta nhing bién d6i do.

Do vay, dé danh gia tac dong cua BDKH dén céac cuc tri khi hau va ECEs &
Viét Nam, mdi quan hé twong quan giita chung v6i Ts trung binh toan cau va trén
khu vuc ciing nhu cudng do cua cac trung tdm khi ap dd duoc phan tich nhim Iy

giai dugc phan nao nguyén nhan cua nhirng bién doi do.
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CHUONG 2: SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nguén s6 liéu va cac phuong phap sé 1a nhitng ndi dung khong thé thiéu

trong moi cong trinh nghién ctru. Trong d6, phuong phap phan tich mic d6 va xu

thé bién doi1 cua cac cuc tri khi hau, ECEs cling nhu cach xac dinh cuong do, sy mé

rong hay thu hep cua cac trung tam khi 4p va danh gia anh huéng cia BDKH toan

cau dén mat so dai luong cuc tri khi hau va ECEs s€ dugc chi ra trong muc 2.2 sau

khi chi ra nhitng nguon sé liéu duoc sir dung dé phan tich.

2.1 S6 liéu

2.1.1 86 liéu quan tric tir mang lwGi tram trén linh tho Vigt Nam

Tap so lidu quan tric tir 69
tram ddc trung cho 7 vung khi hau
trén lanh tho Viét Nam trong trong
thoi ky 1961- 2010 da dugc su
dung dé phan tich, danh gia trong
luan an nay (Bang P2.1, Hinh 2.1).
Song & hau hét cac tram phia Nam
nhuy Pa Ning, Tra My, Quang
Ngdi, Ba To, Phu Quy, Ayunpa,
Pik Nong, Bao Loc, Phii Qudc,
Can Tho, Truong Sa, Cén Pao,...
nguén s6 liéu dugce st dung bat dau
tr nhitng nim 1970 (chu yéu tur

nim 1976) dén nam 2010. Ngudn
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Hinh 2.1 Ban d06 vi tri va d0 cao cua cac tram

khi twong dugc st dung.

s0 liéu nay dugc bd sung va ké thura tir dé tai nghién cuu khoa hoc cap Nha nudce

(KC08.29/06-10) do GS. TS. Phan Vin Tan lam chii nhiém dé tai [22]. B6 s liéu

nay da dugc kiém tra va loai bo nhirng sai s6 tho va sai sb hé théng. Trong do6, luan

an da sur dung cac s6 liéu vé nhiét do va lugng mua ngay bao gém: Tx, Tn, Ttb va

R. Tur d6, céac cuc tri, cuc doan khi hau va ECEs da dugc phan tich.
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2.1.2 86 liéu tdi phén tich

Nguon sb lidu tai phan tich dugc sir dung trong luan 4n nay 1a s liéu trung
binh thang trong thoi ky 1961-2010 c¢6 do phan giai 2.0 x 2.0 do kinh vi cua céc
treong: Pmsl, Ts, do cao dia thé vi (HGT) va gi6 kinh huéng, vi huéng (UV) tai cac
muc ding ap chuan 1000, 850, 700, 500, 300 va 200hPa trén toan cau. Day 13 ngudn
s6 liéu dugc cung cip bsi Trung tim Qudc gia Dy bao Moi trudng (NCEP) va duoc
download tai ftp://ftp.cdc.noaa.gov/pub/Datasets/20thC_ReanV2/Monthlies/.

Bén canh d6, chuan sai ciia Ts trung binh toan ciu va trung binh trén ting
khu vuc trong thoi ky 1880-2010 ciing duge sir dung. Ngudn sb liéu ndy duoc cung
cap bai Cuc quan ly Khi quyén — Pai duong Qudc Gia (NOAA) va duoc download
tai http://www.cdc.noaa.gov/data/indices/climateindices/list/.

Céc nguén s6 liéu nay dugc st dung dé phan tich su bién d6i vé cuong do, vi
tri ciia mot sb trung tim khi ap cling nhu dé khao sat moi quan hé giita BDKH voi
cac cuc tri khi hau va ECEs & Viét Nam
2.2 Phwong phap nghién ciru
2.2.1 Phwong phdp xdc dinh cdc dic trung thong ké

Dé nghién ciru sy bién dong theo khong gian, thoi gian ciing nhu muc do
bién ddi cua cac cuc tri khi hau va ECEs trén lanh thd Viét Nam, ludn an di xac
dinh céc dic trung thong ké nhu: cac dai luong trung binh, chuin sai, gia tri 16n
nhét, nho nhit cia cac cuc tri khi hau trong tung thang nam hoac nhiéu nam. Bén
canh do, sb ngay c6 nhi¢t d§ hay lugng mua vugt qua mdt ngudng nao do cling
duoc xac dinh. Cac dac trung cuc tri, cuc doan khi hau st dung trong luan an dugc
chi ra trong Bang 1.1. Céac dic trung nay déu duoc xac dinh ¢ ting tram quan tric
trén lanh tho trong timg thang/nam. Trong d6, gia tri cia TN10 va TX90 duoc xac
dinh trong thoi ky 1980 - 1999. Twong ty, chuan sai cta tong SNNN, ning nong
gay gat (NNGG), SNRD, SNRH trong ting nim ciing duoc xéac dinh so véi thoi ky
1980-1999.

Ngoai ra, trong tirng mua hoac vung khi hau, gia tri cua cac cuc tri, cuc doan

khi hau, ECEs ciing nhu cua céac bién truong nhu Pmsl, HGT, Ts hay SST,... s¢€
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dugc xac dinh 13 gia tri trung binh sb hoc cua timg thang trong mua hodc timg tram
trén vung do.

Béang 2.1 Bang mot s6 cuc tri khi hau va ECEs

STT | Ki hi¢u Cach xac dinh Pon vi
1 TXx |Tx 16n nhit trong thang/nim °c
2 TX |Tx tuyét dbi thang/nam °c
3 | TX90 [Tx bang phan vi thir 90 °C
4 TNNn |Tn nho nhét trong thang/nim °c
5 TN  |Tn tuyét d6i thang/nam °c
6 | TN10 |Tn bang phan vi thir 10 °C
7 RXx |Luong mua ngay lon nhat trong thang/nam mm
8 Rx |Luong mua ngay tuyét doi thang/nim mm
9 | TN10p [S6 ngay c6 Tn nho hon phan vi thir 10 trong thang/nim ngay

10 | TX90p [S6 ngdy c6 Tx 16n hon phan vi thir 90 trong thang/nam ngay
11 | SNNN [Sé ngay c6 Tx 16n hon hoidc bang 35°C trong thang/nim | ngay
12 | NNGG [Sé ngay co Tx 16n hon hoic bang 37°C trong thang/nam | ngay
13 | SNRD [S6 ngay co Ttb nho hon hoic bang 15°C trong thang/nim | ngay
14 | SNRH [Sé ngay co Ttb nho hon hoic bang 13°C trong thang/nam | ngay
15 | SNML [S6 ngay c6 R 16n hon 50 mm trong thang/nim ngay

2.2.2 Phwong phdp phén tich xu thé
Cho dén nay, xu thé bién d6i ctia cac yéu t6 va hién tuong khi twong trong

mot thoi ky van thuong duoce xac dinh dua trén hé sd a; ctia phuong trinh hdi quy
tuyén tinh mot bién y = a;X + 8. Tuy nhién, vi¢c sir dung h¢ $6 nay s€ khong loai bo
dugc anh hudng cia sai s6 tho trong chudi s6 liéu. Chinh vi vay, phuong phap xac
dinh xu thé dya vao udc lugng cua Sen (1968), con dugce goi 1a hé¢ sb gbc Sen hay
hé sb Sen di dugc sir dung ngay cang nhiéu nhu Dréaple K. va cs (2011) [33], Phan
Vin Tan va cs (2010) [22], Ng6 Dirc Thanh va cs (2012) [25], Nguyén Ding Quang
va cs (2013) [32],...
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Do do, trong luan an nay, vi¢c xac dinh xu thé bién d6i cua mot s cuc tri,
cuc doan khi hau, ECES cling nhu xu thé bién d6i cuong do cua cac trung tam khi
&4p déu dya vao hé s Sen.

- Xdc dinh hé s6 Sen: V& ban chat, hé s6 Sen hay hé sb goc Sen (Q) ciing dic
trung cho xu thé bién ddi cua cic dai luong khi hau giéng nhu hé sb a; trong
phuong trinh hdi quy tuyén tinh mot bién. Nghia 13, xu thé bién d6i cua timg dai
luong khi hau tang 1én hay giam di phu thudc vao dau ctia hé s6 Q c6 gia tri duong
hay am, con mirc do ting (giam) ciling phu thudc vao gia tri tuyét déi cia Q.

Khi phan tich xu thé bién doi cta cac cuc tri khi hau hay ECEs trén tung
tram, trong ting thang, mua trong timg thoi ky ¢ n nam. Trudc hét, ta xac dinh
chudi s6 liéu gdm N phan tir sau [25], [33]:

_Xj—Xi

Q==

(2.1)

trong do, x; va X; lan luot 13 cac gia tri cta x trong nam thit j va i (j > i). Nhu vay,
v6i chudi sb liéu n nam thi ta sé xac dinh duge N giatri Qhay k=1, 2,... .Nv6i N
= n(n-1)/2. Tr 6, Q duoc xac dinh 1a trung vi cia chudi N phan tir nay. Viée xac
dinh Q 13 trung vi cta chudi s& giup chung ta loai bé anh hudéng cta nhimng sai sb
tho (néu c6) trong chudi so lidu.
Qna KhiNlalé
Q=1,/ o 2.2)
E(QN + QM] Khi N 1a chan

2 2

Thuec té, gia tri cia hé s6 Q thé hién tdc d6 ting (giam) cia cac dai luong khi
hau trong mdt nim. Song do gi4 tri nay kha nho nén sau khi tinh toan, tit ca cac gia
tri cia Q dugc nhan véi 10. Boi thé, hé sd Q dua ra phan tich s€ thé hién toc do tang
(gidm) cua cac dai lugng khi hau trong mot thap ky.

Nhu vay, xu thé bién d6i cua mét s6 cuc tri khi hau, ECEs tai tung tram khi
tugng trong thang hay nim da duoc xac dinh duwa trén hé s6 Q. Tuy nhién, do thoi
diém xuét hién cac cuc tri tuyét ddi tai cac tram khong déng thot nén viéc léy trung

binh cac cuyc tri khi hdu s€ lam gidm y nghia ctua ching. Vi the, xu thé bién doi ctua
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tung dai luong nay trong tirng mua hoac tung vung cling s€ dugc xac dinh 1a gia tri
trung binh cua Q & céc thang trong mua hoac ¢ cac tram trong ving do.

Do tin cdy cua xu thé co thé dugc danh gia thong qua kiém nghiém Fisher
hay Student,... Song d¢ danh gia do tin cdy cta hé sé Sen, cac tac gia thuong st
dung kiém nghiém Mann — Kendall.

- Kiém nghiém Mann — Kendall: Day 1a kiém nghiém phi tham s dé xac
dinh xu thé cta chudi sé liéu sap xép trinh ty theo thoi gian (goi tit 1a chudi thoi
gian). Viéc kiém nghiém 14 so sanh d¢ 16n twong d6i ciia cac thanh phan trong tap
mau chtr khong phai xét chinh gia tri ctia cac thanh phan miu. Hay céc thanh phan
trong chudi thoi gian duoc so sanh v6i nhau theo thir hang 16n bé va khong tinh dén
gia tri cua chung sai khac nhau bao nhiéu. Loi thé cua kiém nghiém nay 1a khong
can biét tdp mau tuan theo luat phan b6 nao. Kiém nghiém nay duogc xac dinh nhu
sau [22]:

Gia str ta c6 chudi thoi gian {X, t=1..n}. M&i mot thanh phan trong chudi s&
dugc so sanh véi tat ca cac thanh phan con lai ding sau né (vé thoi gian). Gia tri
théng ké Mann — Kendall (S) ban dau dugc gan bang 0 (tic 13 chudi khong c6 xu
thé). Néu thanh phan sau 16n hon thanh phan trude thi ting S 1én 1 don vi. Nguogc
lai néu thanh phan sau nho hon thanh phéan trudc thi S bi trir di 1 don vi. Néu hai
thanh phan c6 gia tri bang nhau thi S s& khong thay doi. Tong S sau tat ca cac 1an so

sanh s& dugc dung dé danh gia xu thé chung cua chudi. Ttc 14 ta c6 [22], [25], [33]:

S =r_]zllzn_:sign(xj —X) (2.3)

trong do:
1 khi x; —x >0
sign(x; —x) =40 khi x; —x =0 (2.4)
-1 khi x; —x <0
Gia trj tuyét ddi cia S cang 16n xu thé cang r3. S dwong thé hién xu thé ting

cua chuodi va S am thé hién xu thé gidm cua chuoi.
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Dé kiém nghiém xu thé cua chudi, ta dit gia thiét Hy: S = 0 (chudi khong c6
xu thé). Véi x4c suit pham sai 1am loai mot bang a, khi Hy dung ta ¢6 P(S > S,) =
o. Thay cho S ta tinh dai lugng théng ké t, dugc goi la h¢ $6 tuong quan Mann-
Kendall:

S-1

khiS>0
,/Var(S)
=40 khiS=0 (2.5)
“S*L his<o
1/Var(S)

trong d6 Var(S) la phuong sai cia S, dugc tinh boi:
Var(S) = {n(n 1)(2n+5) - Zt (t, —1)(2t, +5) (2.6)

& day, n 1a dung luong mau, g 1a sé nhém trong d6 mdi nhom 13 mot tap con cb
cung gia tri, va t, la s6 thanh phan trong nhom p.

Tir d6 ta 6, P(t > 1,) = o.. Bién t dd duoc chimg minh 1a ¢6 phan bd chuan
chuan hoa nén khi cho trude gia tri a ta dé dang xac dinh duoc 1,. Va két luan kiém
nghiém s¢ la:

Néu |t| > 1, Bac bo gia thiét Ho, ttrc 1a chudi c6 xu thé

Néu || < 1,: Chép nhén gia thiét Hy, tirc 12 chudi khong ¢ ¢6 xu thé

Trong tinh toan thuc hanh, khi da tinh dugc t ta hoan toan xac dinh dugc xac
suat P(T>|t|) tir phan bd chuan chuan héa [22]:

w0 1o 7 1,

P(I'>|r|)—\/__|.e2dt—05 —jeZdt (2.7)

Tu d6 vaoi do tin cdy p=1-a chon trudc nao do:

Néu 2P(T>|t|) < p ta két luan chudi c6 xu thé, nguoc lai néu 2P(T>|t[) > p thi
chudi khong c¢é xu thé (v6i do tin cay p hay véi mirc ¥ nghia a).

2.2.3 Phuwong phdp phan tich cac trung tam khi ap

a. Xac dinh cuong do

Cuong dg cua cac trung tam khi ap dugc xac dinh dua trén gia tri Pmsl hay
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HGT trung binh vung trung tdm cua céac trung tam khi 4p nay.

Cu thé, cudong do cua 4p cao Siberia 1a Pmsl trung binh ving: 40 — 60°N, 70
— 120°E (Hinh 2.2a). Pay la ving hinh chit nhat bao phu trung tim cua 4p cao, noi
c6 khi trung tdm trung binh trong mua dong 16n hon 1028 Hpa (Gong D. Y vaC. H
Ho, 2002).

Pmsl - Mua dong Pmsl - Trung binh nam
70N - 0

60N
...........................

50N

H0n

3n

208 o
1012 1014

Lo ]
60 e 100E 1%E. 140E [ET 1600 1400

WE aDE B0E 100E 1206 140E 160E 180 160W 1408

Bamae | N B R
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Pmsl - Mua he

HGT (500 hPa) - Miia he

180M

Bue. | IS [ e R B M — el e, U RSN T I —— el
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K Hinh 2.2 Ban d6 trudng Pmsl trungd )binh trong mua dong (a), mua he (c),
trong nam (b) va truong HGT myuc 500 hPa trung binh trong mua he (d).

Cuodng d6 cua ap thip Aleut duoc xac dinh 1a Pmsl trung binh ving 40 —
60°N, 160°E — 160°W. DAy 1a ving chit nhat bao phu trung tim cua ap thip, noi c6
khi ap trung tdm trung binh trong mua dong nhé hon 1002 hPa (Hinh 2.2a).

Cuong do cta ap thap Nam A hay ap thdp An Mién duoc xac dinh 1a Pmsl
trung binh ving: 20 — 35°N, 60 — 90°E. Pay 1a ving nim & phia Ty cua ap thip
nay va c6 khi ap trung binh trong mua hé nhé hon 1000 hPa (Hinh 2.2c).

Cuong do cua ranh thip xich dao duoc x4c dinh 14 Pmsl trung binh vung: 5°S
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— 15°N, 90°E — 160°E. Py 1a ving ndm & phia T4y cua rdnh va c6 khi 4p trung binh
trong nam thap hon 1010 hPa (Hinh 2.2b).

Cuong do cua ACTBD duogc xac dinh la gid tri HGT trung binh vung 20-
35°N; 140°E-160°W trén muc 500 hPa. Pay 1a ving c6 HGT trung binh trong mua
hé bao duong 588 dam (Hinh 2.2d). Bén canh d6, do 1anh thé Viét Nam thudng chi
chiu anh hudng ctua vung ria phia Tay cta ap cao nay nén trong luan an nay, cudong
do tai ria phia Tay cua ap cao cling dugc xac dinh. Vung nay dugc xac dinh 1a HGT
trung binh vuing: 20°N — 25°N, 125°E — 140°E (HeXuezhao va GongDaoyi, 2002).

Cuong d6 cua ap cao chau Uc duoc x4c dinh 1a gia tri Pmsl trung binh ving:
36°S-24°S; 122-152°E. Pay la ving c6 khi 4p trung binh trong mua hé 16n hon 1020
hPa (Hinh 2.2c).

Cudng d6 cua ap cao Mascarene dugc xac dinh 14 gia tri Pmsl ving: 36°S-
26°S; 50-80°E. Pay la ving c6 khi 4p trung binh trong mua hé 16n hon 1024 hPa
(Hinh 2.2c).

Nhu di noéi ¢ trén, xu thé bién doi cuong do ciia cac trung tdm khi ap nay
trong thot ky 1961 - 2010 s€ dugc xac dinh dya trén hé s6 Sen trong tung thang,
ting mua. Riéng ddi vai cac trung tdm ap thap, néu khi 4p tai ving trung tdm cang
gidm thi cuong do cua céc trung tdm khi ap nay cang tang va ngugc lai, nén cac hé
s6 Sen déu dugc nhan ty dong vai -1, dé thay 16 hon xu thé ting giam cua cac trung
tam nay.

b. Xac dinh pham vi hoat dong

Trong thuc té, pham vi hoat dong ctiia mot trung tam khi ap thuong duoc xac
dinh 13 ving khong gian ma né bao phi (c6 thé xac dinh qua dudng dang ap hoic
duong dang cao ngoai cung) trong mot khoang thodi gian nhat dinh. Tuy nhién, do
cudng do cua cac trung tim khi 4p thudng bién d6i trong cac thang, cac thoi ky nén
cac duong dang ap hay duong dang cao ngoai cling ciing s& bi bién doi. Hon nira,
anh huong ciia hau hét cac trung tim khi ap dén khu vyc thuong chi nim ¢ mot phia
nao do cua cac trung tdm nay. Bdi vay, trong luan an nay, su bién doi pham vi hoat

dong cua cua cac trung tam khi ap dugc xac dinh dya trén sy dich chuyén, mo rong
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hay thu hep cia mot duong diang 4p hay mot dudng ding do cao dia thé vi nao d6
qua timg thap ky trong timg thang. O ddy, dudng dang ap 1016 hPa dugc xac dinh
dé xem xét su md rong hay thu hep cua ap cao Siberia trong cac thap ky. Tuong tu,
duong ding ap 1010 hPa biéu dién su bién d6i cua ap thap Aleut va RTXD; duong
dang ap 1005 hPa thé hién cho 4p thip Nam A; dudng dang ap 1020 hPa dic trung
cho &p cao Mascarene va ap cao chiau Uc; duong dang cao 586 dam trén muyc 500
hPa dac trung cho su dich chuyén cua ACTBD.
2.2.4 Phwong phdp phan tich dnh hwéng ciia BDKH toan ciu

Nhu chung ta da biét, BDKH toan ciu dang dién ra ma biéu hién cta né
chinh 1a sy ting 1én cta Ts trung binh toan cau. Do d6, tac dong cia BPKH toan
ciu dén ECEs trudc hét dugc xac dinh thong qua mdi quan hé tuong quan theo thoi
gian gitra ting cuc tri, cuc doan khi hau va ECEs voi Ts.

Gia str, ta xac dinh mdi quan h¢ tuong quan giira gia tri cua mot cuc tri khi
hau hay ECEs tai mgt tram hay vung nao do (ky hi¢u 1a Y) véi Ts trung binh toan
cau (ky hiéu 1a X). Khi d6, HSTQ giita chung (r™) s& duoc xac dinh theo cong

thuc sau:

(M = - nn I=L — (2.8)
\/nlz_l:(ytl Yt) \/nlz_l:(xtl Xt)

trong d6, X, = %Z X, 12 Ts trung binh toan ciu trong ting thang hay timg mua,

1=1

Y, = ZYﬂ la gia tri trung binh cua mot cuc tri khi hau hay ECE nao do

1
nG
trén tung tram hay vung khi hau trong tirng thang hay mua do,

Xy va Yy la gia tri ctua bién X hay Y trong thang t (t=1,..., 12) va nam 1
(1=1,...50); m 1a $6 vung hay tram, vdi m = 1,...,7 (ving) hodc m = 1,..., 70 (tram), n
1a tong s6 nim quan trac.

Tuy nhién, do mirc d6 ting nhiét d6 & modi vung khac nhau nén da gian tiép

lam bién do1 khi ap trén cac vung. Béi vay, cuong do cua cac trung tdm khi 4p, gio
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mua cé thé ciing s& bi bién ddi dudi anh hudng cua BPKH. Vi thé, danh gia tac
dong ciia BDKH dén ECEs ¢ Viét Nam khong chi dimg lai & mdi quan hé giita timg
cuc tri hay hién tuong khi hau nay voi Ts trung binh toan clu, ma tac dong cua Ts
trén vung lan can hay khu vyc nghién ctru, cac trung tam khi ap cling dugc dua ra
phan tich, danh gia trong luin 4n ndy théng qua mdi quan hé twong quan giira
chung. Khi d6, mdi quan hé twong quan theo thodi gian giita cac cuc tri khi hau,
ECEs voéi Ts, truong Pmsl hay HGT trén ting diém ludi trong khong gian ciing
duoc khao sat.

Thi du, goi X 1a gia tri Pmsl hay HGT,... duoc xac dinh trén timg diém luéi
@, j), v6i i va j 1a s6 diém ludi theo phuwong vi tuyén va kinh tuyén tuong tng cia
truong toan cau. Khi do, HSTQ rj s€ dugc cac dinh theo cong thure (2.9).

EZH:(YU —Y_t)(X ijtl _X_ut)

= = (2.9)

ke b

N

trong do, X_IJt :%Z Xiula gia tri trung binh cua Ts, Pmsl, HGT,... tai ting diém
1=1

ludi (i, j) trong cung thoi gian t.

®

Tap hop cac hé sb tuong quan r; s€ tao ra mot ban d6 tuong quan. Pay

chinh 14 ban dd phan bd khéng gian cua cac hé sb twong quan (HSTQ) theo thoi
gian giita ting ECE véi truong toan cau. Viéc phan tich ban d6 nay cho phép chi ra
dugc nhimg ving ma ¢ do, trudng toan cau cé mdi quan hé t6t véi mot cuc tri khi
hau hay ECE nao do¢.

Pong thoi, gia tri Pmsl, HGT, Ts,... trung binh trén ving c6 tri tuyét ddi cua
HSTQ 16n hon hoac bﬁng 0,4 s& duoc xac dinh. Khi d6, & mbi thang, mua trong
nam, gia tri trung binh trén ving nay sé duoc dwa ra dé tinh twong quan tiép véi
ting cyec tri khi hau hay ECE trong cung thdi gian d6. Néu HSTQ giita chiing c6 gia

tri duong hodc 4m dat mirc tin cdy trén 95%, ching to yéu t6 hay hién tuong khi



42

hau d6 c6 quan hé dong bién hoic nghich bién véi gia tri Pmsl, HGT, Ts,... trung
binh trén vung do.

Dé kiém nghiém d6 16n ciia HSTQ (1), ta dit gia thiét:

Ho:r=0
v6i gidi han ban dau 13 d thi d phai dam bao sao cho:
Khi Hodung ta c6:  P{r[>d}=a (2.10)
pat torXN=2 (2.11)
V1-r?
vn-2
va t,=d (2.12)

1-r?

Véi t c6 phan bd Student v6i n-2 bac tu do

Khi d6, néu Hy dung thi P{Jt\ 21, } = 0., Tir d6, ta x4c dinh dugc t,,
Va chi tiéu kiém nghiém s& 1a:
Néu |t| > ta thi bac bo gia thiét Hyp va dua ra két luan r 16n o rét

|t| < ta thi chép nhan gia thiét Hp va két luan r khong 16n 1o rét

O day, t, thuong duoc tra theo Bang phan b Student.

Bang 2.2 Tiéu chuan tin cdy cuia HSTQ r (Ngudn: Pham Thi Thanh Huong
va cs, 2012 [11])

n-2 30 40 50 60 70 80 90 100

a=0,05 0,349 | 0,304 | 0,273 | 0,250 | 0,232 | 0,217 | 0,205 | 0,195
a=0,01 0,449 | 0,393 | 0,354 | 0,325 | 0,302 | 0,283 | 0,267 | 0,254

Véi phuong phap nay, HSTQ r, voéi dung lugng mau n duoc coi 1a chit ché

khi thoa man tiéu chuan twong Gng véi a = 0,05, a = 0,01 nhu trong bang 2.2. Noi
cach khac, HSTQ sé& c6 xac suat pham sai 1am loai 1 (hay muc y nghia) 12 0,05 hoic
0,01 hay mrc tin cay tuong tng 1a 0,95 (95%) hoac 0,99 (99%). Cu thé, v4i 50 nam
quan tric (1961-2010) thi HSTQ dat dugc Gmg voi mic ¥ nghia bang 0,05 (hoic
muc tin cdy 95%) sé 1a 0,273 va tng v6i mirc ¥ nghia bang 0,01 (hodc muc tin cay
99%) la 0,352.

Tir d6, cac cap do tuong quan gitra cac yéu td khi hau voi trudng toan cau va

céc chi s6 khi hau dugc phan thanh 4 cip sau day [11]:
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Rét chit ché: | r|>0,352 Dat mtc y nghia 1% hay mirc tin cdy 99%
Chat ché: 0,273 <|r| < 0,352 Dat muirc y nghia 5% hay mirc tin cdy 95%
Dang ké: 0,15<|r|<0,273 Pat 1/2 muc tin cdy 95%

Khong dang ké: | r|<0,15 Chua dat % mirc tin cay 95%

Bén canh d6, dé danh gia anh huéng cia ACTBD dén SNNN trén cac ving,
luan 4n ciing x4c dinh su thay d6i pham vi cta &p cao nay trong thoi ky 1961-1990
va 1991-2010. T4t nhién, pham vi cua ACTBD ciing dugc xac dinh dya trén sy bién
d6i ciia mot dudong dang HGT hay Pmsl nao d6 trén cac muc. Chung dugc tinh
trung binh trong thoi gian tir thang 3 dén thang 9 ctia 5 nim c6 SNNN nhiéu nhat, 5

nam c6 SNNN it nhat va timg thoi ky dé so sanh.
Nhu vay, dua trén cac phuong phap thong ké, véi ngudn sb liéu quan tric tir
mang ludi cac tram khi twong ctia Viét Nam va s6 lieu phan tich trén ludi toan cau
trong 50 nim qua (1961-2010), cac két qua tinh toan va phan tich s& dugc chi ra

trong chuong 3 va 4 cua luin an nay.
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CHUONG 3: BIEN POI CUA MOQT SO TRUNG TAM KHIi AP, CUC TRI
KHI HAU VA HIEN TUQNG KHi HAU CUC POAN O VIET NAM

BDKH ma biéu hién cta né 13 su ting 1én cua Ts trung binh toan cau dang
dién ra ma mét trong nhitng hé qua cta né 1a sy thay d6i vé cuong do va pham vi
hoat dong ctiia mét ) trung tam khi ap. Piéu nay co thé da lam cac cuc tri khi hau
cling nhu ECEs trén mdi ving bién dbi. Béi vdy, trong muc ddu tién ctia chuong
nay, su bién d6i cta Ts trung binh toan cdu ciing nhu trén ting ving dd duoc dua ra
dé minh ching cho sy BPKH. Sau d6, su bién ddi cua cac trung tim khi ap chinh
anh huoéng dén Viét Nam, mot sd cuc tri, cuc doan khi hau va ECEs trén lanh tho
Viét Nam s& dugc trinh bay & cac muyc tiép theo ctia chuong nay va dugc xem nhu
1a mdt trong nhirng hé qua cua BDKH.

3.1 Sw bién d6i ciia nhiét @9 khong khi bé mit

Xu thé bién doi cua Ts trung binh toan cau trong hai thoi ky 1880-2010 va
1961-2010 duoc xac dinh dua trén chuan sai clia n6 trong timg thang, nim so véi
nhiét d§ trung binh thoi ky 1971-2000. Khi d6, mot nam dugc chia thanh 4 mua,
moi mua 3 thang: Mua xuan - thang 3, 4 va 5; mla hé - thang 6, 7 va 8; mua thu -
thang 9, 10 va 11; va mua dong - thang 12, 1 va 2.

Nhin chung, trong ca hai thoi ky 1880-2010 va 1961-2010, Ts trung binh
toan ciu cling nhu Ts trung binh trén hai Ban ciu hay trén luc dia va dai duong déu
c6 xu thé tang 1én (Hinh 3.1, Hinh 3.2). Song Ts trong thoi ky 1961-2010 ting
nhanh hon gan 10 lan so véi thoi ky 1880-2010. O cac mua trong ndm, toc do ting
ciia Ts trung binh trén cac dai duong va trén toan cau twong ddi dong déu, nhung
trén cac luc dia thi co sy khac biét kha rd rét. Tuy nhién, ciing giéng nhu nhing
nghién ciru di dua ra trude do, Ts trung binh trén luc dia, nhét 13 luc dia Bac Ban
Céu (BBC) thuong c6 tdc d6 ting nhanh hon trén cac dai duong, dic biét trong mua
d6ng va mua xuan. Hon nita, toc d6 ting cta Ts trung binh gitta cdc mua trén BBC

cling ¢6 nhiéu bién dong hon & Nam Ban Cau (NBC).
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Trong thoi ky 1880-2010, Ts trung binh trén cic vung cling nhu trén toan
cdu déu tang 1én khoang tir 0,02 dén 0,03°C/thap ky. Trén luc dia BBC, Ts trung
binh trong mua déng ting 1én t6i trén 0,04°C/thap ky. Trong khi dé, Ts trung binh
trén luc dia BBC trong mua he va mua thu chi tdng khoang O,OO3OC/thép ky. Méac
d0 Ts trung binh trén cac ving thudc NBC c6 tc do ting 1én twong ddi dong déu
gifta cac mua, song téc do ting cua Ts trung binh trong mua dong va mua xuin

NBC van cao hon so v6i mua hé va mua thu NBC (Hinh 3.1).

Thoi ky 1880-2010
M Mua xuan Mua he

B Mua thu E Mua déng
C —
[} _
(D !: ~
«O o — e
» = =
@ = EE:
T = =
0.00 + ; ; ; ; c=B8 A2 S
Toan Lucdia bDai Bac Lucdia Dai Nam Lucdia Dai
cau dwong bancau BBC duwong bancau NBC duwong
BBC NBC

Hinh 3.1 Xu thé bién d6i cta chudn sai Ts trung binh toan ciu va trén céac

ving trong timg mua thoi ky 1880-2010. Pon vi cua hé sb Sen (°C/thap ky).

Thoi ky 1961-2010

04 N ~ < N
[ @ Mua xuan Mua he
c 03+ [/ B Muoathu & Mua dbéng
@ - |
@ .=
«O —
9 0.2 £= _
@ — E:“E
TorlPE | = = -
= = ‘l = =
— — — =
i = — =
00 T T T T T T T T
Toan Lucdia Dai Bic Lucdia PDai Nam Lucdia Dai
cau dwong bancdu BBC dwong bancdu NBC dwong
BBC NBC

Hinh 3.2 Xu thé bién doi cta chudn sai Ts trung binh toan cdu va trén Cac
ving trong timg mua thdi ky 1961-2010. Don vi cua hé sb Sen (°C/thap ky).
So véi thoi ky 1880-2010, xu thé ting cia Ts trung binh toan cu va trén cic

ving giira cac mua trong thoi ky 1961-2010 dong déu hon. Trong khi trén cac dai
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duong, nhiét do chi tang 1én voi tdc do khoang O,IOC/thap ky, thi trén luc dia va luc
dia BBC, nhiét d¢ tang 1én dén trén O,ZOC/thép ky. Tham chi, trong mua xuan va
mua dong, Ts trung binh trén luc dia BBC con tang 1én khoang 0,3°C/thap ky (Hinh
3.2).

Nhu vay, Ts trung binh trén luc dia va dai duong, trén BBC va NBC dang
tang 1én vé6i tbe do khac nhau. Tdc do ting cta Ts trén BBC nhanh hon NBC, trén
luc dia nhanh hon trén dai duong cé thé da lam bién doi gradient nhiét do theo
phuong kinh tuyén va tham chi ca phuong vi tuyén. Piéu nay sé din dén su bién doi
trong phan bd ning luong trén cic ving cta bé mat Trai dit ma hé qua 13 1am bién
ddi co ché van chuyén nhiét von co tir cac vung nhiét do1 — xich dao vé hai cuc ma
chung c6 lién quan dén cac vong hoan luu khi quyén va dai duong. NGi cach khéc,
su nong 1én khong dong déu giita cac ving khac nhau trén bé mit dat c6 thé lam
bién d6i su phan bd cac trung tdm &p cao, ap thdp ma hé qua cia nd 1a lam bién doi
diéu kién thoi tiét, khi hau trung binh. TAt nhién, Ts & cac vung trén toan cu tang
lén cling da lam gia tang tinh cyc doan cia céac hién tugng khi hau cuc doan trén cac

vung dé (Hinh 3.3).

O cic mua trong nam, Ts

, Nhiét do
tdng 1én véi toc d0 khac nhau _ khéng khi _

N . oz, ) bé mit toan ciu
cling c6 thé 1am bién do6i quy luat
mua cua khi hau. Ts trung binh

trén lyc dia (nhat 1a luc dja BBC) Cic cye tri khi hi
va hién twong khi

hiu cwe doan

Cac trung tam \;--eeeeeeiv,
\ A \ | A khi ap :
trong mua xuan va mua dong

tang 1én nhanh hon trong mua he

v mia thu ciing c6 thé 13 Hinh 3.3 So d6 biéu dién moi quan hé gitra

A A 1no 1uAs a2A: 1A 124 Su bién doi ciia Ts toan cau véi cac trung tam
nguyén nhan lam bién do61 ché do

o . n . khi ap va cac cuc tri khi hau, hién tuong khi hau
hoat dong cua cac trung tdm khi p R A ng :
e a1 qi A 2+, cucdoan

ap ¢ ca hai ban cau. Bi¢u nay co :

thé da va s€ tdc dong lam bién do61i cuong dg, pham vi hoat dong ctia mot s6 trung

tam khi 4p, 1am dnh hudéng khong nho dén dic diém khi hau ciia mdi ving. Béi vay,
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su bién ddi vé cuong do va pham vi hoat dong ctia mdt ) trung tam khi 4p anh
huong dén Viét Nam s& duoc phan tich ngay trong muc 3.2 dudi déy.
3.2 Su bién ddi ciia cac trung tim khi ap chinh anh hwéng dén Viét Nam

Sy bién d6i ctia nhiing trung tim khi ap duoc thé hién thong qua xu thé bién
d6i vé cudong d6 va pham vi hoat dong cua chung qua timg thap ky. Trong do,
cuong dd cua cac trung tdm khi ap nay dugc phan tich trong tirng thang ¢ ting thoi
ky hoat dong cua ching. Trong luan an nay, thoi ky hoat dong cuia WM hay thoi ky
mua dong duoc xem 1 thoi gian tir thang 9 dén thang 5 nim sau, con thoi ky hoat
dong cua SM lai ciing duoc xac dinh tir thang 3 dén thang 9.

3.2.1 Vé cwong dé

Trong thoi ky mua dong, cing voi hoat dong cua dong xiét gio tay trén cao
va cac nhidu dong nhiét d6i thi ap cao Siberia, ap thap Aleut, ACTBD va ranh thap
xich dao 1a nhiing trung tdm khi ap chinh anh hudng dén thoi tiét, khi hau Viét
Nam. Trong dod, ap cao Siberia la mdt ap cao lanh luc dia c6 dnh hudng rat 16n dén
khong chi thoi tiét va khi hau Viét Nam ma trén ca khu vuc Au — A. Khi ap tai vung
trung tAm ciia 4p cao nay co thé 1én t6i trén 1070 hPa. Khi khu vuc chiu anh hudng
clia 4p cao ndy, nhiét do khong khi giam xudng rat thap va d6 am nho, gay 1én hién
tuong rét dam, rét hai. Déng thot, suong mudi va suong mu thuong xudt hién vao
sang som, dic biét xay ra trong cac thang chinh dong. Boi thé, su manh 1én hay yéu
di cua ap cao nay s€ lam anh huong khong nhé dén dic diém thoi tiét, khi hau cua
Vi¢t Nam trong thoi ky mua dong.

Trong khi d6, do Ts trén luc dia BBC, nhét 1a Ts trung binh viing Siberia
(Hansen va cs, 2010) c¢6 xu thé tang 1én nhanh hon téc d6 ting cia Ts trung binh
toan cau nén cudng do clia ap cao Siberia ciing c¢6 xu thé giam & hau hét cic thang
(Hinh 3.4). Dic biét, Ts tai ving trung tim cta ap cao Siberia c6 xu thé ting manh
trong thang 2 voi tbe do 1én t6i 0,56°C/thap ky (Hinh 3.5). Day c6 thé 1a nguyén
nhan khién cuong do tai ving trung tdm cta 4p cao Siberia c6 xu thé giam manh
nhat trong thang nay véi Pmsl viing trung tdm giam khoang 0,6 hPa/thap ky. Trong

khi do6, cudong do cua 4p cao nay lai co6 xu thé giam rat it hoac hau nhu khong bién
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d6i trong thang 12 va 1 (Hinh 3.4). Diéu nay ciing c6 thé duoc 1y giai dwa trén su
giadm cham (khoang 0,040C/thélp) cua Ts tai vung trung tam cua ap cao nay trong

cung thoi ky (Hinh 3.5).

1.0 I Siberia —
’ Aleut
0.8 ’ B RTXD
0.6 B TT ACTBD
/ RTBD
c 04 1
o ¥
D 0.2 1 :’, ‘
"B 4
o 00 .
T .02 -
0.4 - thu dbéng xuan
-0.6 I
0.8 Thoi gian

Hinh 3.4 Xu thé bién d6i cudong do cia mot sé trung tdm khi 4p hoat dong
trong thoi ky mua dong, giai doan 1961-2010. Pon vi ctia hé s6 Sen (OC/thép ky).

Trong cac thang mua thu, 06

cuong do cua 4p cao nay cling

giam tir 0,2 dén 0,3 hPa/thap ky

vo1 dO tin cdy trén 90%. Trong

cac thang mua xuan, cuong do

HS Sen ("C/thap ky)

Cua ap cao nay glam Cham hOn, 9 10 11 12 1 2 3 4 5 Mua Mua Mua

-0.1 xuan thu dong

thim chi con tang lén 0,08 .
Thot gian

hPa/thap ky trong thang 5, sONg  Hinh 3.5 Xu thé bién ddi cia Ts trung binh ving
xu the bien doi trong cée thing  yryng tam Siberia (40°N - 60°N, 70 — 120°E).
nay déu chua dat mic y nghia 10% (Hinh 3.4). Biéu nay ciing phu hop véi két luan
ciia Gong D. Y va C. H Ho (2002) khi phan tich xu thé bién ddi cta ap cao nay
trong mua dong (trung binh thang 1, 2 va 3), thoi ky 1920-2000.

Tuong tu 4p cao Siberia, ap thap Aleut chi ton tai trong thoi ky mua dong.
Trong cac thang chinh déng, n6 c6 trung tim niam & khoang 50°N va 180°E. Tuy
khong anh huong truc tiép dén thoi tiét, khi hau Viét Nam, song khi ap thap nay
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khoi sdu s& ngin chin sy mé rong cua ap cao Siberia sang phia Péng, tao diéu kién
thuan loi cho khong khi lanh tran xudng phia Nam, dong thoi, dong xiét trén cao s&
duge ting cuong. Tuy nhién, khi ap thdp Aleut mé rong va lan sang phia Tay,
cudng do ciia ap cao Siberia c6 thé sé& bi giam di.

That vay, nguoc lai v6i xu thé bién d6i cuong do cua ap cao Siberia, ap thip
Aleut c6 cudng do ting 18n trong hau hét cac thang, mua (trir thang 3 va 5). Pic
biét, véi do tin cay dat trén 90%, ap thép Aleut ¢6 cuong do tang manh nhét trong
thang 12 va thang 4, véi Pmsl ving trung tim cua ap thip nay giam khoang 0,9
hPa/thap ky. Trong cic thang con lai, ap thip Aleut c6 cudng do ting hodc giam
cham hon (khoang 0,2hPa/thap ky) song xu thé bién d6i lai chua dat muc y nghia
10% (Hinh 3.4).

Ciing dugc xem la mdt trung tdm phat gidé nhu ap cao Siberia, song ACTBD
12 mot ap cao dong luc, ton tai va anh huong dén Viét Nam o tat ca cac thang trong
nam, nhét 13 trong mua hé. N6 ¢ thé phat trién 1én dén d6 cao rat 16n (khoang muc
200 hPa) véi truc ctia chiing nghiéng vé phia xich dao khi 1én cao. Trong mua dong,
ACTBD c6 cuong do yéu, pham vi hoat dong thu hep & ting thap, song tir muc 500
hPa tré 1én, ap cao nay ludn nam trén khong phan Bién Pong va ban dao Pong
Duong. Pén thang 3, thang 4, do ¢ su két hop cua 4p cao phu Bién Péng, ludi
ACTBD dugc ting cudng va mo rong ti duyén hai dong nam Trung Qudc, khu vuc
bic va gitta Bién Pong, 1am thay d6i ché do gié tir bac, dong bac dén dong nam,
dem dong khong khi 4m va 4m dén 1anh tho Viét Nam [1].

Véi muc tin cdy dat trén 90% trong hau hét cac thang, cuong do tai ving
trung tdm ciing nhu ving ria phia tiy cia ACTBD (RTBD) déu c6 xu thé ting lén
trong tat ca cac thang. Xu thé tang 1én manh nhat xdy ra trong cac thang chinh dong,
nhat 13 trong thang 1 va 2, cuong do tai ving trung tim va ving ria phia Ty cta ap
cao nay da tang 1én khoang 0,5 hPa/thap ky. Trong thang 9 va 10 va mua thu, cuong
do tai RTBD ciing tang khoang 0,3 hPa/thap ky. Tuy nhién, trong thang 5, cuong do
tai RTBD lai c6 xu thé tang 1én rat it, thim chi, HGT tai vung trung tam 4p cao nay

trén muc 500 hPa con c6 xu thé giam cham (Hinh 3.4).



50

0.6 - Nam A B TT ACTBD
0.5 RTBD ® Chau Uc
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Hinh 3.6 Xu thé bién ddi cuong d6 cia mot s6 trung tdim khi 4p hoat dong
trong thoi ky mua he, giai doan 1961-2010. Pon vi cua hé s Sen (°C/thap ky).

Nam gitra hai d6i 4p cao can nhiét déi bic va nam ban cau, RTXD duogc xem
1a trung tdm hat gi6 cia ca hé thong WM va SM trén khu vuc Pong Nam A noi
chung va Viét Nam noi riéng. Tuy nhién, RTXD khong phai 1a mot dai lién tuc bao
quanh trai dat, ma phan thanh nhiéu trung tdim. Pay 1a cac trung tim &p thip nong
nén truc cia RTXD ciing dich chuyén theo chuyén dong biéu kién ctia mit troi véi
vi trf trung binh trong nim & khoang 5°N. Hoat dong ciia RTXD thuong gén lién
v6i sy hoi tu cia khong khi v6i dong thiang phat trién manh nén thoi tiét trong
RTXD thuong rat x4u, nhat 1a ¢ ria phia Péng cua ranh.

Trong khi d6, cuong do ciia RTXD trong thoi ky 1961-2010 ¢6 xu thé manh
1én & tat ca cac thang, mua trong nim véi mirc ¥ nghia hau hét déu dat 10%. Xu thé
tang manh hon xay ra trong cac thang 3, 4, 8, 10 va 11 véi Pmsl vung trung tam cua
rdnh giam x4p xi 0,1 hPa/thap ky, nhét 1a trong thang 11, Pmsl da giam xap xi 0,2
hPa/thap ky. Nhung trong céc thang 1, 2, 5, 7, 9, Pmsl vung trung tam cua RTXD
bién d6i khong nhiéu, chi giam dudi 0,03 hPa/thap ky, mic du xu thé bién doi trong
cac thang nay déu chua dat muc ¥ nghia 10%. Su ting cudng ctia RTXD c6 thé 1a
diéu kién thuan loi lam tang cuong hoat dong cua SM (Hinh 3.4 va Hinh 3.6).

Cung v6i RTXD thi 4p cao Mascarene, ap cao Chau Uc va 4p thap Nam A
cling 14 nhitng trung tdm khi ap quyét dinh hoat dong cua gié mua tiy nam trong

mua he.
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That vay, ca 4p cao Mascarene va ap cao Chau Uc déu 1a nhirng trung tdm
phat gi6 trong hé thong SM trén khu vyc Nam A va Pong Nam A. Ap cao
Mascarenee 1a mot trung tdm ap cao thudc hé théng ap cao can nhiét doi nam trén
nam An D6 Duong c¢6 tim & vao khoang 30°S va 50°E trén dao Mascarenee. Tri s6
khi ap trung binh trong thang tai trung tim vao khoang 1024 hPa. Trong mua hé
BBC, tin phong déng nam tir 4p cao nay vuot qua xich dao thanh dong xiét vuot
xich dao Pong Phi va tré thanh mot bo phan ctiia SM. Trong khi d6, ap cao Chau Uc
lai 1a mgt &p cao lanh luc dia, hinh thanh trén luc dia chau Uc trong thoi ky mua
dong & NBC. Tir 4p cao Chau Uc, khong khi lanh két hop véi tin phong Nam Béan
Céu vuot qua xich dao (& khoang kinh tuyén 110°E) ciing tao thanh gi6 tdy nam di
1én Bién Pong. Sau khi vuot xich dao, ca hai dong khong khi tir 4p cao Mascarene
va ap cao Chau Uc déu héi tu vao RTXD.

Hinh 3.6 cho thay rang, ap cao Chau Uc va ap cao Mascarene déu c6 cuong
d6 ting 1én trong tit ca cac thang hoat dong véi murc tin cay déu dat trén 90%. Xu
thé ting 1én manh nhat xdy ra trong cac thang 4, 5, 6 va 8 v6i Pmsl vung trung tim
cua hai ap cao nay tang lén khoang 0,3 hPa/thap ky. Tham chi, trong thang 4 va 5,
Pmsl viing trung tdm ap cao Mascarene con ting 1én xap xi 0,4 hPa/thap ky. Nhu
vay, mac du Ts trén cac luc dia tang 1én nhanh hon tdc do tang cua Ts trén toan cau,
nhat 13 trong mia dong & ting ban ciu, nhung cudng do cua 4p cao lanh luc dia
chau Uc van ¢6 xu thé ting 1én trong thoi ky 1961-2010. C6 thé rang, sy manh lén
ctia RTXD 13 mét trong nhirng nguyén nhan khién ap cao Chau Uc ting cudng.

Bén canh d6, tuy chi ton tai trong thoi ky mua hé khi mat dém ving Nam A
bi nung ndéng manh mé&, song ap thip Nam A hay ap thap An - Mién ciing 1a mot
trung tdm hut gié trong hé théng SM. Pay 1a mot khdi khong khi kho va nong nhat
trén khu vuc Nam A. Tir dau dén giita mua hé, n6 mo rong pham vi sang phia Dong
va c6 thé anh hudng dén lanh thd Viét Nam dudi hinh thé ria dong nam ctia ap thap
nay.

Trong thoi ky 1961-2010, cudng do cia ap thdp Nam A co xu thé ting 1én
trong thoi gian tir thang 3 dén thang 7, song lai giam di trong thang 8 va 9. Xu thé
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ting manh nhit xay ra trong thang 6 va giam manh nhat trong thang 9. V4i murc tin
ciy dat trén 90%, Pmsl ving trung tdm cta ap thap nay di giam hoic ting khoang
0,1 hPa/thap ky. Tuy nhién, trong thang 5, cudng d6 cta ap thip nay gan nhu khong
bién d6i (Hinh 3.6).

Nhu viy, sy ting cudng cua ca ap cao Chau Uc, 4p cao Mascarene, ap thap
Nam A va RTXD trong thoi ky mua hé c¢6 thé s& 1a diéu kién thuan loi 1am hoat
dong cua gié mua tiy nam trén khu vuc Pong Nam A ting cuong.

Hon nita, trong thoi ky mua hé, ACTBD lan manh hon sang phia Tay va c6
cuong do manh hon trong thoi ky mua dong nén anh hudng cia nd trong thoi ky
nay dén thoi tiét va khi hau Viét Nam ciing thé hién rd rét hon. Song trong thoi ky
nay, cudng do tai ving trung tdm va ving ria phia Tdy cta ap cao ndy lai c6 xu thé
tang cham hon trong thoi ky mua dong véi xu thé tang khoang 0,2 hPa/thap ky.

Nhu vay, trong thoi ky 1961- 2010, trir trung tdm ap cao Siberia, cuong do
clia cac trung tm ap thap Aleut, ap cao Mascarene, ap cao Chau Uc, ACTBD, &p
thap Nam A va RTXD déu c6 xu hudng manh 1én & hau hét cac thang trong thoi ky
hoat dong ctia chiing. Tuy nhién, dé thay rd hon sy manh Ién hay yéu di ciia cac
trung tam khi ap, pham vi hoat dong ctia chiing qua tirng thap ky ciing s€ dugc phan
tich 6 hon trong muc 3.2.2 dya trén sy m¢ rong hay thu hep ciia mot duong dfmg
ap hodc mot duong dang HGT cua ting trung tdm khi ap do.

3.2.2 Vé pham vi hoat djng

a. Ap cao Siberia

Pham vi hoat dong cta ap cao Siberia trudc hét duoc xac dinh dua trén
truong Pmsl trung binh trong thoi ky 1961-2010. Ttr Hinh P3.1 cho thy, duong
dang ap 1016 hPa cua 4p cao Siberia dd gan nhu bao phti toan bo luc dia Au A trong
thoi ky mua dong. Pic biét, trong thang 12 va thang 1, dudng ding ap nay da di qua
Bic Bo va Bic Trung Bo Viét Nam. Puong dang ap 1016 hPa ciing lan xuéng dén
qua bién gigi Viét —Trung (trong thang 11 va thang 2), song no lai lii vé phia Bac
dén khoang vi tuyén 25°N va két hgp v6i ACTBD (trong thang 10 va thang 3) nén
duong dang ap 1016 hPa duge mo rong sang phia Tay Thai Binh Duong.
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C6 thé ndi, ap cao Siberia chi anh huong dén Viét Nam dudi dang ria phia
Nam ctia ludi 4p cao. Do d6, sy thay doi pham vi hoat dong ctia 4p cao nay qua
ting thap ky s& duoc xac dinh dya trén sy dich chuyén cua duong ding ap 1016
hPa. BDKH dudng nhu dd c6 anh huong dén su bién ddi vé cuong do va pham vi
hoat dong cua &p cao Siberia. Khong chi c6 cuong dé giam, pham vi hoat dong cua
ap cao nay dang c xu thé thu hep qua cac thap ky. Cu thé, trong cac thang 10, 11, 2
va 3, néu nhu trong hai thap ky dau (1961-1970 va 1971-1980), duong dang ap
1016 hPa mo rong va dich hon xudng phia Nam thi & ba thap ky cudi, duong dang
ap nay lai thu hep va dich hon 1én phia Bic.

Trong thang 1, dudong dang ap 1016 hPa trong hai thap ky 1991-2000 va
2001-2010 van thu hep va dich 1én phia Béc, song so véi thap ky 1971-1980, dudng
dang ap nay lai lJan manh hon xudng phia Nam trong thap ky 1981-1990. Su manh
1én ciia 4p cao Siberia trong thap ky 1981-1990 dugc thé hién rd nhét vao thang 12,
khi duong dang ap 1016 hPa mé rong va lan manh hon xubng phia Nam dén
khoang 15,5°N. Hon nita, trong thap ky 1991-2000, 4p cao Siberia ciing l4n manh
hon xudng phia Nam so véi hai thap ky dau (1961-1980), nhung né van c6 xu
huéng thu hep 1én phia Béc trong thap ky 2001-2010 (Hinh 3.7). Két qua nay ciing
tuong d6i phi hop v6i nghién ctru ciia Hd Thi Minh Ha va cs trudce d6 vé sy bién
d6i cia duong dang ap 1015 hPa trung binh trong mua dong qua cac thap ky.

Bén canh d6, Hinh 3.7 ciing chi ra rang, trong cac thang dau va chinh dong
(thang 10, 11, 12 va 1), khong khi lanh tir 4p cao Siberia thuong dich chuyén xudng
Viét Nam theo hudng Bac Nam, nhung cubi mua dong (thang 2, 3 va 4), ap cao
Siberia c¢6 cuong do giam dan va c6 xu hudng dich sang phia Pong.

Nhu vay, su suy giam cuong do va thu hep pham vi hoat dong cua ap cao
Siberia trong thoi ky 1961-2010 di cho thay, c6 mdi quan hé nao dé giita cudng do
clia 4p cao Siberia va xu thé ting 1én cua nhiét d¢ trung binh toan cau. Nhiing két
qua nay vé co ban pht hop véi cac két luan ma Bin Wang (1963) ciing nhu Gong D.
Y va Bin Wang (2001), Hansen va cs (1999, 2008) di dua ra trudc d6 vé xu thé

tang nhi¢t do trén vung Siberia va cudong do cuia p cao nay.
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Hinh 3.7 Buong 1016 hPa trung binh ting thap ky trong tirng thang mua dong
b. Ap thap Aleut
Tuy ¢6 cudng do ting 1én trong hau hét cac thang, mua, song pham vi hoat

dong cua ap thap Aleut qua cac thap ky gan nhu khong bién doi (trong thoi gian tir



55

thang 11 dén thang 2). Mic du vay, trong thoi ky dau (thang 9, 10) va cudi dong
(thdng 4 va 5), ap thap nay lai c6 xu huéng mé rong hon sang phia Tay, nhét 13
trong thap ky 2001-2010 va thap ky 1991-2000 (Hinh P3.2 va Hinh P3.3). Su manh
1én ctia ap thap Aleut ca vé cudng d6 va pham vi anh hudng trong céc thang dau va
cudi déng khong chi lam anh hudéng dén hoat dong cua ap cao Siberia ma dong xiét
gid tay trén cao co thé cling dugc ting cudng trong thoi ky nay.

c. Ap cao Thai Binh Duong

Trong khi d6, khong chi ting cudng vé cudng do, pham vi hoat dong cia
ACTBD trong cac thang, qua cac thap ky déu duoc mé rong va 14n manh hon sang
phia Tay. Sy thay doi vi tri cia dudng dang HGT 586 dam cia ACTBD qua cic
thap ky trong ting thang trong ndm da duogc chi ra trong Hinh 3.8, Hinh 3.9 va Hinh
3.10.

C6 thé thay, ACTBD c6 xu thé dich chuyén kha rd rang va nhat quan qua cac
thoi ky trong tat ca cac thang voi xu huéng 1an manh sang phia Ty, nhét 1a trong 2

thap ky 1991-2000 va 2001-2010.
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Hinh 3.8 Puong ding HGT 586 dam trén muc 500 hPa trung binh timg thap
ky trong thoi gian tir thang 1 dén thang 4.
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Hinh 3.9 Puong dang HGT 586 dam trén muc 500 hPa trung binh ting thap
ky trong cac thang 5, 6, 7 va 8

Trong cac thang 1, 2 va 3, do 4p cao nay phat trién chua manh, nén chi thay
xuat hién mot duong 586 dam cua thap ky 2001-2010 (thang 1 va 2) va 3 thap ky
cudi (1981-2010) (thang 3) (Hinh 3.7). Do d6, dudng 584 dam ciing da dugc phan
tich dé xem xét su dich chuyén cua ap cao nay qua tat ca cac thoi ky. Tir d6 cho
thidy, ACTBD déu c6 pham vi thu hep trong thoi ky 1971-1980, mé rong hon trong
thap ky 1961-1971 va ba thap ky cudi. Hon nita, trong thang 2 va 3, pham vi hoat
dong cua ap cao nay lai c6 xu huéng thu hep hon trong thang 1 (Hinh 3.8). Piéu
nay ciing cho thay rd sy manh 1én cia ACTBD trong thang 1.

Dén thang 4, ACTBD tuy chwa m& rong nhu trong cac thang mua hé (cac
thang 5, 6, 7 va 8), song lai c6 xu huéng 14n manh hon sang phia T4y trong 2 thap
ky cudi. Nguoge lai, do ¢6 cuong dd yéu hon nén duong 586 dam trong 3 thap ky
dau (1961-1990) lai khong duoc thé hién trén hinh v&. Truc cua 4p cao nay trong
thoi gian tir thang 1 dén thang 4 hau nhu khong thay déi (déu nim & khoang 16°N)
(Hinh 3.8).
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Sang cac thang 5, 6 va 7, ACTBD mé rong hon trong thang 4 va dich dan 1én
phia Bic theo chuyén dong biéu kién ctia mat trdi, nhung ving trung tim cia 4p cao
nay lai c6 xu huéng lui hon vé phia Pong. Khong gidng cac thang khéac trong nim,

trong thang 7, duong 586 dam ¢ thap ky 1981-1990 lai 14n sang phia TAy manh hon

thap ky 1991-2000, mic du su dich chuyén giita cac thap ky khong nhiéu (Hinh
3.8).
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Hinh 3.10 Puong dang HGT 586 dam trén muc 500 hPa trung binh timg
thap ky trong cac thang 9, 10, 11 va 12.

Thang 8, 4p cao nay 14n manh hon sang phia T4y, dong thoi truc ctia né ciling
tiép tuc dich 1én phia Bic (khoang 300N). Day cling 1a thang ma ACTBD c¢6 vi tri
cao nhat trén BBC. Ciing nhu trong thang 4, ap cao ndy c6 xu huéng lan sang phia
Tay manh nht va thé hién rd rét nhit trong hai thap ky cudi (Hinh 3.9). Sau do, truc
clia 4p cao nay lai dich dan xudng phia Nam va ndm & khoang 24°N (trong thang 9),
19°N (trong thang 10), va khoang 16-17°N (trong thang 11 va 12) (Hinh 3.10).Van
¢6 chung xu huéng 1dn manh sang phia Tay qua cac thap ky, song ké tir thang 9,
pham vi cia ACTBD di déan thu hep, dic biét ving trung tim cia 4p cao da lui vé
phia Dong (& khoang 150 — 155°E). Pdng thdi dudng 586 dam ciing dich sang phia
Poéng va ra ngoai khu vuc Bién Pong. Ngay ca trong 2 thap ky cubi, dudong dang
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HGT 586 dam dich xa nhét sang phia T4y song ciing chi dén khoang 125°E (Hinh
3.10).

Hon nita, do trong cac thang mua déng, tir bé mit 1én dén muc 700 hPa, khu
vuc Dong A thuong chiu sy khéng ché cua ap cao lanh luc dia, nén trén cac muc
850 hPa va 700 hPa, ACTBD thudng nim & phia Dong Thai Binh Duong. Béi vay,
su dich chuyén cua ACTBD trén cac muc 850 hPa va 700 hPa ciing dugc phan tich
tuong tu nhu trén muc 500 hPa dya trén hai duong dang HGT 152 dam va 316 dam
tuong tng, song chi dugc phén tich trong thoi ky tir thang 4 dén thang 9.

C6 thé ndi, vi tri cia ACTBD trén ca hai myc 700 hPa va 850 hPa bién doi
khong nhiéu qua cac thap ky. Tuy nhién, trén muc 700 hPa, dudng 316 dam ciing
dich sang phia Tay manh hon & thap ky 1991-2000 (trong cac thang 4, 5 va 6) va &
thap ky 2001-2010 (trong céc thang 7, 8 va 9) (Hinh P3.4). Nguoc lai, trén muc
850hPa, mic du duong 152 dam trong thap ky cubi ciing c6 xu hudng lan sang phia
Tay manh hon trong cac thap ky trudc d6. Song trong thang 4, cuong do cia ap cao
nay lai ¢6 xu thé yéu di trong thap ky cudi. Piéu nay dugc thé hién ro khi dudng
152 dam thu hep trong thap ky nay song lai m¢ rong va dich sang phia Tay manh
hon trong hai thap ky dau (1961-1970 va 1971-1980). Trong céc thang 5, 6 va 7, vi
tri cia duong 152 dam trung binh trong timg thap ky it bién d6i hodc bién d6i
khong c6 quy luat r6 rang (Hinh P3.5).

Nhu vay, c6 thé thdy rang, khong chi c6 cuong do ting, ACTBD con ¢ xu
thé mo rong pham vi hoat dong sang phia Ty trong tit ca cic thang, mua trong
nam, 1am anh huong dén thoi tiét, khi hau cac ving trén 1anh tho Viét Nam. Trén
cac muyc, ap cao nay co xu hudng thu hep hon trong cac thang mua dong va mo
rong hon trong cc thang mua hé. Truc cia 4p cao nay ciing dich dan 1én phia Bac
va ¢ vi tri cao nhét trong thang 8 & khoang 30 - 32°N sau d6 lai dich dan xudng
phia Nam dén khoang 16-17°N trong c4c thang miia dong (tir thang 11 dén thang 4).
Trong tat ca cac thang, vi tri cia ACTBD trén myc 500 hPa déu c6 xu hudéng mé

rong sang phia Ty qua céac thoi ky, dic biét trong hai thoi ky cudi. Trén muc 700
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hPa va 850 hPa, vi tri cia ACTBD bién d6i qua cac thip ky khong nhiéu, song trén
muc 850 hPa, ap cao nay lai ¢6 xu hudng thu hep hon trong thang 4.

d. Ap cao Mascarene va ap cao Chau Uc

Tuong ty ACTBD, hai trung tdm phat gi6 trong thoi ky SM 1a ap cao
Mascarene va ap cao Chau Uc ciling ¢6 pham vi hoat dong mé rong qua cac thap ky,
dic biét trong ba thap ky cudi (1981-2010).
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Hinh 3.11 Pudng dang ap 1020 hPa trung binh timng thap ky trong cac thang 4, 5, 6

That vy, ngay dau mua hé (thang 4 va 5), 4p cao Mascarene da c6 xu hudng
mo rong hon sang phia Tay va phia Pong trong hai thap ky 1981-1990 va 1991-
2000, con 4p cao Chau Uc lai md rong hon trong hai thap ky cudi (1991-2000 va
2001-2010) va duoc thé hién 16 hon trong thap ky 1991-2000. Sang thang 6, pham
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Hinh 3.12 Puong dang ap 1020hPa trung binh ting thap ky trong céc
thang 7, 8, 9 va 10
vi hoat dong cua ca hai &p cao nay bién déi khong nhiéu trong céc thoi ky 1971-
2000, song dudng dang ap 1020 hPa lai thu hep hon trong thap ky 1961-1970 va mo
rong hon trong thap ky 2001-2010 (Hinh 3.11).
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Nhin chung, pham vi hoat déng ctia 4p cao Mascarene qua céc thap ky bién
d6i khong nhiéu trong cac thang 7, 8, 9 va 10, nhung ta van nhan thdy xu thé mo
rong hon trong 2 thap ky 1991-2000 va 2001-2010 cta ap cao nay. Tuong tu thang
4 va 5, trong thang 8, a4p cao Chau Uc ciing ¢6 pham vi mé rong hon trong 3 thap ky
cudi (1981-2010) (Hinh 3.12). Sy mé rong pham vi, két hop véi sy ting cuong vé
cudng d6 cua ap cao Mascarene va ap cao Chau Uc c6 thé di 1am ting cuong hoat
dong cua gio mua tdy nam.

e. Ranh thap xich dao

Tuy cuong do ctia RTXD trong ting thang, mua trong nim c6 xu thé ting
1én cho du téc do ting khong nhiéu, nhung pham vi hoat dong ctia RTXD duoc thé
hién boi vi tri ctia dudng dang ap 1010 hPa lai hdu nhu khong bién ddi qua cac thip
ky (Hinh P3.2 va Hinh P3.3). Piéu nay chiing to rang, RTXD c¢6 pham vi va cudng
d6 tuong d6i on dinh qua cac nam.

C. Ap thap Nam A

Ciing c6 anh huong khong nhoé dén thoi tiét, khi hau Viét Nam trong céc
thang mua he, nhung khac véi ACTBD, ap cao Mascarene va ap cao Chau Uc,
pham vi hoat dong ctia ap thap Nam A trong cac thang bién doi rat it qua cac thap
ky.

Cu thé, trong céc thang ddu mua heé (thang 4, 5), ap thip Nam A c6 xu hudng
mo rong hon mot chut sang phia Poéng va phia Tay, nhat 1a trong thap ky 2001-
2010. Thang 6, ap thip nay lai m& rong hon sang phia Pong va phia Bic & ba thap
ky cudi (1981-1990, 1991-2000 va 2001-2010). Pham vi hoat dong ctia ap thap
Nam A hau nhu khong bién d6i trong cac thang 7, 8 va 9 (Hinh P3.6).

Nhu vay, khong chi c6 cuong do tang, pham vi hoat dong cua ACTBD, ap
cao Mascarene va ap cao Chau Uc trong ting thap ky ciing c6 xu hudng ngay cang
mo rong. Hon nita, tuy ap thip Aleut, 4p thap Nam A va RTXD cé pham vi hoat
dong it bién d6i qua cac thap ky, nhung cudng do ciia ching trong hau hét cac thang
cling déu c6 xu thé ting 1én. Trong khi do, 4p cao Siberia lai c6 pham vi hoat dong

thu hep va Iui vé phia Bac, dong thoi cudng do cua né ciling co xu thé giam trong
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thoi ky mua déng. Diéu nay cho thiy ring, c6 thé cuong do cia WM dang c6 xu
huéng yéu di, song cudong do ctia SM lai c6 xu hudng manh 1én.
3.3 Su bién ddi ciia mot s6 cwe tri, cwre doan khi hiu
3.3.1 Nhiét dp cwe tiéu

a. Phan bd theo khéng gian va thoi gian

Nhiét do cuc tiéu tuyét déi (TN) nim cé xu hudng ting dan tir bic vao nam
do khong khi lanh chi anh hudng & phia Bac Viét Nam (Hinh 3.13). O céac tram trén
ving N1 va N3, TN nam co gia tri dao dong trén dong trén dudi 15°C, cao nhét trén
toan 1anh tho. Trén ving N2, do anh huéng cta dia hinh nén TN nim khong cao
nhu tai tram Kon Tum va Pa Lat, TN nim giam twong Gng xudng dén 4,7°C va

45°C.
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Hinh 3.13 TN nim tai mot sb tram tiéu biéu thoi ky 1961-2010

TN thang duoc biéu dién trén Hinh P3.7. Nhin chung, TN thang dat gia tri
16n nhét vao cac thang chinh hé (thang 6, 7 va 8) va dat gia tri nho nhit vao cac
thang chinh dong (thang 12, 1 va 2). Dac biét, tai mot sb tram mién nai phia Bic
nhu Sa Pa, Lang Son, Pi¢n Bién, Moc Chau, Yén Chau,... TN thang giam xuéng
dudi 0°C trong cac thang mua déng, nhu Sa Pa (-3,5°C), Lang Son (-2,1°C), Yén
Chau va Moc Chéu (-1,5°C). Trong cac thang mua hé, TN & hau hét cac tram déu
dat trén 20°C (trir cac tram vung B1).

b. Xu thé bién doi
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Xu thé bién ddi ciia TNn trong tirng mua, thang trén cac ving ctiia Viét Nam

trong thoi ky 1961-2010 dugc chi ra trén Hinh 3.14 va Hinh 3.15.

C6 thé thdy, TNn ¢ xu thé ting o5 TNn
manh nhat trong mua déng voi toc d6 3. RO :iﬁ:gfng
tang tir 0,2 dén 0,4°C/thap ky. Dic bigt, = 03
trén cac ving B1, N2, N3, TNn déu c6 E E:j
xu thé tang hon 0,4°C/thap ky, tham chi, 01 -

0 -
con 1én t6i trén 0,7°C/thap ky (trén ving BE B2 BS 0 B NI N2 NS

Ving

N2). Trong mla hé va mia thu, TNn Hinh 3.14 Xu thé bién doi cia TNn
trén hau hét cac ving déu c6 xu thé ting trong cac mua trén cac vung cua Viét
khoang 0,2°C/thap ky. Xu thé taing cham Nam thoi ky 1961-2010.

nhat trong mua xuan (cac ving khi hau phia Bac) va trong mua hé (cic viung khi
hau phia Nam). So véi cic ving trén lanh tho, TNn trén ving N2 cé xu thé ting
manh nhét, véi téc d6 ting trong cac mua (trr mia he) déu dat trén 0,40C/thép ky
(Hinh 3.14).

TNn - Cac ving phia Bic

EB] mB2 "B3 mB4

TNu - Cac vung phia Nam

=

0.6

G 05
* 0.4
0.3
0.2 -
0.1

0 -
0] 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Thang

Hinh 3.15 Xu thé bién doi ciia TNn thang trén cac ving ctia Viét Nam trong
thoi ky 1961-2010.
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Tat nhién, TNn thang & hau hét cac ving trén ldnh thd cling déu c6 xu thé
tang 1én. Trén cac ving B1, N2 va N3, TNn c6 xu thé ting nhanh hon trén cac ving
con lai, nhat 13 trong mua déng (Hinh 3.15).

Trén cac vung khi hau phia Bac, TNn ciing c¢6 xu thé tang 1én nhanh hon
trong cac thang chinh dong va chinh he¢ (khoang 0,2 dén 0,3°C/thap ky), nhung chi
tang khoang 0,1°C/thap ky, tham chi con c¢6 xu thé giam cham trong céc thang
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chuyén tiép. Dic biét, trong thang 1, TNn trén ving B1 con ting 1én hon 0,5°C/thap
ky. Riéng trong thang 10, mic du ciing 14 thang chuyén tiép nhung trén cac ving
Béic Bo, TNn ciing tang khoang 0,3°C/thap ky (Hinh 3.15). Két qua nay ciing phu
hop véi toc do ting ctia Ts trong mua dong va mua hé. Hon nita, trong céc thang
chinh déng, sy ting cudng cia ACTBD két hop véi su suy yéu cua ap cao Siberia,
nhat 13 trong thang 2 c6 thé 13 nguyén nhan lam TNn ting manh hon trong thoi ky
nay. Nguoc lai, xu thé ting cham hon trong thang 4 va 5 ciing phtl hop voi su ting
cudng cua ap thap Aleut, ap cao Siberia, nhung cudng do ACTBD lai it bién doi
trong thot ky nay.

Vi d6 tin cay dat trén 90%, TNn trén cac vung khi hau phia Nam ciing tang
1én trong tat ca cac thang véi toc do ting trong mua dong nhanh hon trong mua heé.
Dic biét, trén ving N2, TNn di tang 1én trén 0,4°C/thap ky trong hau hét cac thang
mua dong, mua xuan va mua thu. Tham chi, trong cac thang mua dong, TNn con
tdng lén khoang O,7°C/thélp ky. Trén ving N3, mic du TNn ting khoang 0,4 dén
0,5°C/thap ky (trong cac thang mua dong), nhung chi ting 1én khoang 0,1°C/thap ky
(trong cac thang mua he) (Hinh 3.15).

Hién nhién rang, xu thé bién d6i cia TNn va TN10p trong nim trén ting
tram 13 trdi nguoc nhau. Hinh 3.16 chi ra xu thé ting cia TNn va giam ctia TN10p
trén cac tram tuong dbi dong déu. TNn trong nam c6 xu thé tang khoang tir 0,2 dén
0,6OC/thélp ky & tat ca cac tram trén lanh thd véi do tin cay ¢ hau hét cac tram déu
dat trén 90%. Xu thé ting manh hon thudng xay ra & mot sd tram ving nai va trén
vung N3 nhu cac tram Dién Bién, Yén Chau, Tuyén Quang, Hoa Binh, Ha Giang,
Tam Pao, Bao Loc, Phan Thiét, Pak Nong, Kon Tum, Ayunpa, Con DPao, Ca
Mau,... v6i téc do ting trén 0,60C/thaflp ky. Pac biét, tai cac tram Dién Bién,
Ayunpa, TNn nadm con tang Ién trén IOC/thap ky, tham chi, tai Kon Tum con tang
lén trén 1,4°C/thap ky.

Nguoc lai, & hau hét cac tram, TN10p c6 xu thé giam khoang 2 - 3 ngay/thap
ky. Riéng & mot sd tram mién ndi phia Bic, TN10p chi giam khoang 1 ngay/thap

ky. Trong d6, xu thé giam ciia TN10p & hau hét cac tram trén lanh tho ciling nhu xu



65

thé ting cia TNn ¢ mdt sd tram vung B2, B3 va N2 déu dat mic ¥ nghia 5%
(nhiing tram dugc khoanh tron) (Hinh 3.16).
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Hinh 3.16 Xu thé bién d6i ciia TNn nam (°C/nam) (trai) va TN10p (ngay/nim)

(phai) & cac tram khi twong trén 1anh thd Viét Nam trong thoi ky 1961-2010.
3.3.2 Nhiét dp cuc dai

a. Phan bé theo khong gian va thoi gian

Trong thoi ky 1961-2010, nhi¢t do cuc dai tuyét ddi (TX) nam trén tirng tram
rat khac nhau (Hinh 3.17). Co thé nhan théy, trén vung B4, ¢ tat ca cac tram, TX
déu 1én t6i trén 40°C. Trén céc tram nhu Lai Chau, Tuong Duong, Huong Khé,
bong Ha, TX 1én téi trén 420C, dac biét, TX tai tram Tuong Duong dat toi 42,7OC.
Nguoc lai, & cac tram ¢6 do cao 16n nhu Sa Pa, Pa Lat, TX chi tuong tng 1a 29,6 va
31,9°C. Ngoai ra, & nhitng tram ven bién hodc trén dao nhu Phu Lién, Nha Trang,
Phan Thiét, Bach Long Vi, Phu Quéc,..., TX ciling thép hon so voi cac tram trén
cung khu vuec.

TX thudng cé gia tri 16n nhat vao thang 4, 5 hodc thang 6. Trén toan lanh thd
Viét Nam, ¢6 it nhit ¥ s6 tram c6 TX dat trén 40°C (Hinh P3.8).
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Mic du chiu anh huéng cua khong khi lanh trong mua déng, song TX ¢ hau

A , M A X A 7. A 0 A A 5 r ,
hét cac tram khu vuc Bac BO van lén t6i1 trén 30°C. Tat nhién, ¢ cac khu vuc phia

Nam, noi it hodc khong chiu anh hudéng ctia khong khi lanh nén nhiét do gitra cac

thang bién d6i khong nhiéu. Trén ving N3, TX trong cc thang hau nhu khong bién

d6i va chi dao dong tir khoang 30 dén 35°C. Riéng tai tram Can Tho c¢6 TX cao hon

S0 v6i cac tram trén khu vuc va ciing 18n t6i trén 40°C trong thang 4 (Hinh P3.8).
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b. Xu thé bién doi

Vi do tin cay dat trén 90%, trén
cac vung khi hiu phia Béc, TXx c6 tdc
d6 ting khoang 0,2 dén 0,3°C/thap ky.
Tuong tu TNn, ¢ nhiéu ving, TXx ciing
c6 xu thé ting nhanh hon trong mua
déng. Xu thé bién doi cua nhiét do trong
mua xudn va mua he cling c6 sy khac
biét giita cac ving khi hau phia Bic va

phia Nam. Nhung khac v1 TNn, TXx ¢6

Tra My
Quang Ngai

trén lanh thd Viét
ky

Ba To

Quy Nhon
Nha Trang
Phan Thiét
Phi Quy
Kon Tum
Pleiku
Ayunpa
B.M Thuot
bak Nong

Nam thoi
1961-2010.
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Hinh 3.18 Xu thé bién dbi cua

N1 2 N3

'
(=)
—

TXx trong tung mua trén cac vung cua

Viét Nam, thoi ky 1961-2010.

xu thé tang nhanh nhat trong mua déng, cham nhat trong mua he (trén cac ving B2,

B3 va B4), va xu thé ting nguoc lai (trén cac ving B1, N2 va N3).

Hon nira, trén vung N2, trong mua xuan va mua dong, trong khi TNn co xu

thé taing manh thi TXx lai c¢6 xu thé giam cham. Piéu nay c6 thé lam cho bién do

dao dong nhiét d6 trong ngdy trong mua déng va mua xudn trén ving nay cé xu thé

giam di (Hinh 3.18).
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Trén cac vung khi hau phia Béc, TXXx ciling c6 xu thé ting trong hau hét cac
thang v6i xu thé ting nhanh hon trong mua xuan va mua dong (khoang 0,2 dén
0,4°C/thap ky). Dic biét, trong thang 4, TXx ving B3 con c6 téc do tang trén
0,5°C/thap ky. Nguoc lai, trong hiu hét cac thang mua hé, TXX trén cac ving lai
tang 1én rat it (chi khoang 0,1°C/thap ky), tham chi trén viing B1 con ¢6 xu thé giam
trong thang 5. Riéng trong thang 6, ca TXx ciing c6 xu thé ting khoang 0,2 dén
0,3°C/thap ky (Hinh 3.19).
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Hinh 3.19 Xu thé bién ddi ctia TXx thang trén cic ving cua Viét Nam trong

thoi ky 1961-2010.

Nguoc lai v6i cac ving khi hau phia Béc, trén cac ving khi hau phia Nam,
TXx lai ¢6 xu thé tang nhanh hon trong cac thang mua hé va mua thu, song lai c6 xu
thé ting cham hon trong cic thang mua xuan. Tham chi, TXx trén ving N2 con c6
xu thé giam khoang 0,1°C/thap ky trong c4c thang mua xuan. So véi cac ving trén
lanh thd, TXx ving N3 c¢6 xu thé ting 1én nhanh nhat (khoang 0,3°C/thap ky trong
mua he va mua thu) (Hinh 3.19).

Bén canh d6, xu thé bién d6i ciia TXx va TX90p trong nim trén ting tram
cling dugc chi ra trong Hinh 3.20. C6 thé nhan thay, ca TXx va TX90p déu c6 xu
thé ting 1én & cac tram trén cic ving khi hau phia Bic. Trén cac ving khi hau phia
Nam, xu thé tang cua TXx chi x4y ra & mét s6 tram vung ven bién Nam Trung Bo
nhu Tuy Hoa, Quy Nhon, Phan T hiét va tram Viing Tau, Truong Sa. V61 muc tin
cdy dat trén 90%, & cac tram phia Bic, TXx ting khoang 0,2°C/thap ky, con TX90p
cling tang tir 2 dén 4 ngay/thap ky. Riéng tai cac tram Ha Noi, Bach Long Vi, Son
T4y, Ha Tinh, Huong Khé, Tuyén Héa, TXx tang 1én trén 0,3°C/thap ky. Trén cac

ving phia Nam, TXx & hau hét cac tram c6 xu thé giam hodc ting khong dang ké,



68

song TXx tai tram Trudng Sa ting 1én t&i 0,6°C/thap ky. Mic di TXx c6 xu thé
giam, nhung TX90p & mot sé tram phia Nam lai c6 xu thé ting 1én khoang tir 1 dén
3 ngay/thap ky (Hinh 3.20).
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Hinh 3.20 Xu thé bién ddi ctia TXx (°C/nam) va TX90p (ngay/nim) trong
nam tai cac tram trén 1anh thd Viét Nam trong thoi ky 1961-2010
3.3.3 Luwong mwa ngay cwc dai

a. Phan b6 theo khong gian va thoi gian

Phan bd theo khong gian cua Rx trong nam tai mot sb tram tiéu biéu duogc
chi ra trén Hinh 3.21. C6 thé nhan thiy, Rx tang dan tir ving B1, B2, B3 dén ving
N1 sau do lai gidm xuéng trén vung N2 va N3. Dac biét, & mdt s6 tram trén khu vuc
Bic Bo, Rx ciing 1én tdi trén 400 mm nhu Bic Quang (428 mm), Moc Chau (469
mm), Phtt H§ (701mm), Viét Tri (508 mm), Thai Binh (512 mm), Ninh Binh (472
mm), Nho Quan (480 mm), Ba Vi (523 mm). Trén ving B4 va N1, Rx tai hau hét
cac tram déu dat trén 500 mm (trr mot s6 tram nhu Hdi Xuan, Thanh Hoa, Tuong
Duong va cac tram tor Nha Trang tr¢ vao dén Phu Quy). Tham chi, & mot sb tram

trén khu vuc ndy Rx c6 thé 1én t6i trén 600 mm nhu & cac tram Ky Anh (616 mm),
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Ha Tinh (657 mm), Ba To (639 mm), Tuy Ha (628 mm). Dic biét, tai cac tram Hué,
A Lué6i va Nam DPong, Rx tuong Ung lén t61 977mm, 758mm va 927mm. Nhin
chung, trén cac vung N2 va N3, Rx chi dao dong trén dudi 200 mm. Riéng tram
Pak Nong c6 Rx 1én t6i 489 mm, tram Trudng Sa va Phu Quéc ciing c6 luong mua

ngay 16n nhit dat duoc trén 300mm.
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Hinh 3.21 Luong mua ngay cuc dai tuyét ddi nam tai cac tram tiéu biéu trén
lanh tho Viét Nam, thoi ky 1961-2010

Phan bd ciia Rx trong thang tai mot sd tram tidu bicu cho ting ving ciing
dugc chi ra trén Hinh P3.9. C6 thé nhan thiy, Rx ciing ting trong cic thang mua
mua va giam trong cic thang mua kho. Trén ving B1, Rx thuong 16n nhét trong
thang 9 va nho nhat trong thang 1. Trén ving B2 thi Rx cuc dai lai xay ra trong thoi
gian tu thang 6 dén thang 8. Pac biét, tai tram Bic Quang, mot trong nhiing tam
mua 16n, Rx trong thoi gian tir thang 5 dén thang 10 déu dat trén 350mm.

Trén cac ving B3, B4 va N1, Rx bién ddi qua céac thang trong nim véi 2 cuc
dai xay ra vao thang 5 hoac 6 va thang 9 (vung B3) hodc thang 10 hay 11 (vung B4
va N1). Trong do, Rx trong ndm thudng xay ra vao thang 10 va 11 véi lugng mua
tai cac tram Pong Ha, Nam Pong, Vinh, Hué Pa Nﬁng, Tuy Hoa déu dat trén dudi
600mm (Hinh P3.9).

Trén vang N2 va N3, Rx c6 gia tri thip hon so véi cac vung khac trén toan
lanh thd. Tuy c6 phan b twong dbi dong déu trong cac thang, song ¢ hau hét cac
tram, Rx bién ddi trong ndm cling x4y ra 2 cuc dai va 2 cuc tiéu. Hai cuc dai xay ra

vao khoang thang 5 hodc 6 va thang 10 hodc 11, con 2 cuc tiéu xdy ra vao thang 1
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hodc 2 va thang 7 hoic 8. Riéng & tram Trudng Sa, Rx bién ddi trong nam khong c6
quy luét ro rang. N6 c6 xu hudng tding manh trong cac thang mua dong (thang 11,
12 va 1) va thang 8, song lai giam trong thang 4, 5 va thang 9. Ngoai ra, Rx tai tram
Rach Gia lai chi ¢6 1 cyc dai xay ra vao thang 8 vdi luong mua 260mm (Hinh
P3.9).

b. Xu thé bién doi

RXx trong tat cd ciac mua trén RXx

B Mua xudn HMuahe

ving B4, N1 va N2 déu c6 xu thé ting 6

Muia thu B Mua déng

khoang 2 mm/thap ky. Xu thé ting manh

nhat xay ra trong mua thu trén ving N1

HS Sen (mm/thap ky)

v6i toc do ting khoang 7 mm/thap ky. N e BN
Trong khi do, trén cac vung B1, B2, B3 y Ving
va N3, RXx lai ¢6 xu thé giam cham tir 1 Hinh 3.22 Xu thé bién déi cua RXx

dén 2 mm/thdp ky. Xu thé giam manh trung binh trong timg mua trén céc ving
nhat x4y ra trong mua thu trén ving B3 cua Viét Nam trong thai ky 1961-2010.
nhung cling chi dat khoang 4 mm/théap ky (Hinh 3.22).
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Hinh 3.23 Xu thé bién ddi cia RXx thang trén cac vung khi hau trong thoi ky
1961-2010.

Tuong ty xu thé bién ddi trong cac mua, trén cac ving B1, B2 va B3, RXx
giam trong hau hét cic thang voi téc do giam manh nhat khoang 6 mm/thap ky
trong thang 10 trén vung B3. Nguoc lai, trén vung B4, RXx lai c6 xu thé tang voi
xu thé ting cham xday ra trong thoi gian tir thang 1 dén thang 7, ting nhanh hon (tir

2 dén 8 mm/thap ky) trong céc thang 8, 10 va 11, 12.
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Nguoc lai, trén cac ving khi hau phia Nam, RXx c6 xu thé ting 1én trong
hau hét cac thang. Xu thé ting manh hon trong cac thang mua mua, nhat 13 trong
thang 11 trén ving N1 véi toc do ting 1én ti trén 12 mm/thap ky. Trén ving N3,
RXx lai ¢6 xu thé ting hodc giam khong dang ké (khoang 2mm/thap ky) (Hinh
3.23).

Tat nhién, RXx trong ndm & hau hét cic tram trén vung B1, B2 va B3 ciing
déu co xu thé giam Xép xi 10 mm/thap ky. Péc bi¢t, RXx trong ndm tai tram Ba Vi
va Thai Binh c6 xu thé giam twong Gng 13 22 mm/thap ky va 14 mm/thap ky. Tuy
nhién, & mot $6 tram vung nuai phia Bic nhu tram Lai Chau, Dién Bién, Lang Son,
Tuyén Quang, Yén Bai,... RXx van c¢6 xu hudng ting 1én mic du mic do ting
khong nhiéu, chi khoang 2 mm/thdp ky. Pac biét, tai tram Bic Quang, mot trong
nhing trung tim mua 16n trén 1anh tho, RXx ciing ¢6 xu thé ting trén 8 mm/thap ky
(Hinh 3.24).

Hon nira, véi do tin cay dat trén ” RXx

90%, RXx nam tai hau hét cc tram ving N ot rmearse ‘m
B4, N1 va N2 déu c6 xu hudng tang lén. .3,‘ _
Nhat 13, tai cac trung tim mua lén nhu Ky & < 15
Anh, Ha Tinh, A Lu6i, Nam Déng, Tra '™ 8 T N
My, Quang Ngai, Quy Nhon, Tuy Hoa,...  ren{ == . v ;a_gaé.fs 0

. A 5
RXx ¢6 xu thé tang lén t6i trén 20 ° »
mm/thap ky, tham chi tai tram Tra My va o R S . ~15
Quang Ngii con ting 1én véi toc do trén . _2:
30 mm/thap ky. Tuy nhién, tai tram Dong o . ™S -

Ha, RXx trong nim lai c¢6 xu thé giam xdp o 7o o Toer v or T T
xi 30 mm/thap ky. Bén canh do, & hau hét Hinh 3.24 Xu thé bién déi cia
cac tram ving N3 hay tai mot s6 tram nhu lugng mua ngdy 16n nhit nim
Da Ning, Ayunpa,... RXx ciing ¢6 xu thé (mm/thap ky) trén mot sb tram khi
gidm nhe. Riéng tai tram Truong Sa, RXx twong cua Viét Nam trong thoi ky

nam lai c6 xu thé ting 1én t&i 24 ngay/thap 1961-2010.



ky (Hinh 3.24).
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3.4 S bién d6i cia mét s6 hién twong khi hau cwe doan

3.4.1 Hi¢n twong ning néng va ning néng gay git

a. Su phan b ctia SNNN va NNGG theo khong gian va thoi gian
Toéng SNNN va NNGG trong nim chi ra trén Hinh 3.25 cho thiy, SNNN va

NNGG xay ra nhiéu nhit & ving B4 va ving N1. Dic biét, SNNN trung binh trén

ving B4 1én tdi xp xi 50 ngay/nam. Trén ving N3, ca SNNN va NNGG déu it hon

cac ving khac trén 1anh tho, tham chi, NNGG hau nhu khong xay ra trén khu vuc

nay.
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Hinh 3.26 Phan bd khong gian cia SNNN va NNGG trung binh nim tai mot

s6 tram trén lanh thd Viét Nam
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Mic du, SNNN va NNGG trung binh trén cac ving phia Bic déu khong cao
song SNNN trén mot sd tram 1én toi trén 20 ngay/nim nhu ¢ tram Lai Chau (34
ngdy), tram Yén Chau (42 ngay), Bic Quang (25 ngiy) va tram Hoa Binh (36 ngay).

O cac tram trén vung B4, SNNN thuong 1€n tdi trén 40 ngay, dac biét SNNN
& tram Nam Dong 1én toi 84 ngay, tram Tuong Duong 1én t&i 78 ngay. Tham chi, sd
ngay NNGG trén hai tram nay ciing lén t&1 25 va 30 ngay. Tuy nhién, do anh hudng
ctia dia Hinh nén tai tram A Luéi chi ¢6 2 ngdy nang néng trong nam. Nhin chung,
NNGG trén ving nay & hau hét cac tram déu xdy ra trén 10 ngay trong niam, song
tai cac tram Thanh Hoa, Ky Anh va A ludi, thi NNGG chi dat dudi 10 ngay. Riéng
tram A Ludi con hau nhu khong c6 NNGG xudt hién.

Trén ving N2, tuy chiu anh hudéng nhiéu cta gié bién, song SNNN trung
binh trong ving van 1én t6i trén 30 ngay/nim. Riéng tram Quy Nhon va Tuy Hoa,
SNNN con 1én té1 49 va 55 ngay mdt cach tuong img. Mac du vay, tai tram Nha
Trang va Phan Thiét, ning ndng chi xuit hién dudi 5 ngay/nam (Hinh 3.26). Trén
vung N3, chi c6 & cac tram Can Tho, Rach Gia va Ca Mau la c6 SNNN trong nam
dat tir 8 dén 10 ngdy. Con & trén cac tram khac, SNNN chi dat trén dudi 1 ngay.

—40 20 -0 0 e 22 50 50 &0 -25 -0 -15 -10 -5 [ 5 0 15 20 25 30

Hlnh 3.27 Phan bb khong gian va thoi gian ctia chuin sai SNNN (trai) va

NNGG (phai) trong nim tai cac tram trén lanh thé Viét Nam so véi thoi ky 1980-
1999. Trong do, truc hoanh biéu thi vi d0, truc tung biéu thi nam.

Phén tich phan b theo khong gian va thoi gian ciia chuan sai SNNN va
NNGG trong nim so v&i thoi ky 1980-1999 (Hinh 3.27) cho thay, SNNN va NNGG
déu c6 chuan sai duong trong cac nam 1967, 1977, 1983, 1987, 1990, 1993, 1997,
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2003, 2005, 2006, 2007 va 2010. C6 thé néi, SNNN tang manh trong cac nam nay
phr:in 16n 1a do anh huong cua hién tugng El Nino. That vay, trong cac nam 1977,
2003, 2005, 2007 va 2010 déu c6 hién twong El Nino két thuc vao cac thang mua
dong (thang 1, 2 hodc 3) hodc mua xuan thi mua he cua nam do, SNNN da tang
manh. Riéng trong dot El Nino xay ra tir thang 4/1972 dén thang 3/1973 ciing 1a
mot dot El Nino manh, song SNNN nam 1973 ciing chi ¢6 di thuong duong nho &
trén mot sd tram nhu Vinh, Ha Tinh, Phan Rang,... Bén canh d6, SNNN ciing tang
manh & thoi ky trudc, trong va sau thoi ky El Nino phat trién nhu trong cac nim
1997, 1987, 1993 va 1983.

Nguoc lai, SNNN va NNGG c¢o6 chuan sai Am trong cac nam 1963, 1971,
1974, 1978, 1981, 1984, 1989, 1991, 1994, 1996, 1999, 2000, 2004 va 2008 (Hinh
3.27). PBac biét, SNNN trén vung Bic Trung B va mot s6 tram thudc vung Nam
Trung by, SNNN cé chuan sai duong hoac am déu 16n hon SNNN trén cac tram
trén khu vuyc Bac B9 va ving N3. Tuy nhién, khong nhat quan nhu trong nhiing
nam SNNN c¢6 chudn sai duong, SNNN ¢ chuan sai am khong chi xay ra trong
(1971, 1999) va sau thoi ky La Nina (1974, 1989, 2000, 2008) ma nd con xay ra
trudc thoi ky La Nina nhu trong ndm 1984 va tham chi con xdy ra trong (1963,
1991) va trude thoi ky El Nino (2004).

Qua d6, chiing t6 rang, anh hudng ciia cac thdi ky El Nino 1am ting nhiét o
& hau hét cac ving trén lanh tho tir d6 1am ting SNNN, NNGG la kha rd rang, song
xu thé giam nhiét lai khong hoan toan xay ra trong thoi ky La Nina.
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Su phan bd cia SNNN va NNGG trung binh trén ting ving ¢ timg thang
trong nam ciing duoc chi ra trén Hinh 3.28. C6 thé nhan thiy, ning néng thudng
xuét hién vao thoi gian tir thang 3 dén thang 9. Riéng vung khi hau B1, N2 va N3,
nang nong thuong xuat hién vao thang 4 va thang 5, con trén cic ving B2, B3, B4
va N1 thi ning néng xay ra chi yéu trong cac thang mua heé, nhung thudng cé
cudng do manh nhit trong thang 6 va 7. Dic biét, trong thang 7, trén vung B4 c6 toi
trén 12 ngay ning néng (Hinh 3.28a). Tuy NNGG thuong két thic truée ning nong
khoang 1 thang, song thdi ky NNGG manh nhét lai xuat hién sém hon ning nong
khoang 1 thang & hau hét cac ving (Hinh 3.28b).

b. Xu thé bién doi

Véi d6 tin cay dat trén 95%, SNNN trung binh thang trén cac vung khi hau
Viét Nam c6 xu thé ting trong hau hét cac thang mla hé véi téc do khoang 0,3
ngay/thap ky. Riéng trong thang 6, SNNN trén ving B3, B4 va N1 tang 1én manh
nhat véi toc d6 1én t6i 1,5 ngay/thap ky. So véi cac ving trén khu vuc, SNNN trén
vung B1 ting 1én it nhat. Tuy nhién, trong cac thang mua xuan, nhat 1a trong thang
5, SNNN xay ra trén hau hét cac ving déu c6 xu thé giam (Hinh 3.29).

2

SNNN
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mNI N2 mN3
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Hinh 3.29 Xu thé bién ddi cia SNNN trén 1anh thd Viét Nam trong thoi ky
1961-2010.
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Tat nhién, tong SNNN va NNGG trong nim trén ting tram ciing ¢ xu thé
tdng manh trén vung B4, hau hét cac tram trén vung B3, mot sb tram trén cac khu
vuc mién nui phia Bic va vang N1. Cuy thé, trén ving B4, tai cac tram tir Dong Ha
tré ra, cac tram trén khu vuc mién nui phia Bic nhu Lai Chau, Pién Bién, Ha
Giang, Thai Nguyén, Tuyén Quang, Hoa Binh,... va trén cac tram Tuy Hoa, Phan
Thiét,... SNNN trong nam ting khoang 2 dén 4 ngay/thap ky v6i muc tin cdy hau
hét déu dat trén 95%. Pic biét, tai cac tram Bic Quang, Ha Noi, Tuyén Hoéa, Tra
My, Quy Nhon, tong SNNN trong nim di tiang 1én tGi trén 5 ngay/thap ky, tham
chi, tai tram Tuyén Hoa, SNNN c¢6 xu thé ting xap xi 9 ngay/thap ky. Tuy nhién, tai
mét sd tram nhu Da Nang, Nha Trang, Kon Tum, Can Tho, Rach Gia, SNNN lai c¢6
xu thé giam cham. Trong khi d6, & mot sd tram ving ndi phia Bic va ving ven
bién, SNNN trong thdi ky 1961-2010 hau nhu khong bién d6i (Hinh 3.30a).
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Hinh 3.30 Xu thé bién d6i (ngay/nim) cia SNNN (a) va NNGG (b) tai cac
tram trong thoi ky 1961-2010.
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Sb ngay NNGG trong nim ciing c6 xu thé ting hay giam ¢ hau hét cac tram
tuong ty nhu SNNN, nhung c6 tdc do tang cham hon, chi khoang 1 dén 3 ngay/thap
ky (Hinh 3.30b).

3.4.2 Hién twong rét dam va rét hai

a. Phin b6 cua SNRD va SNRH theo khong gian va thoi gian

Hién tugng rét dam, rét hai chu yéu chi xay ra trén cac vung phia Bic Viét
Nam. Trén cac ving B1, B2 va B3, tong SNRD trong nim thuong dat trén 20 ngay.
Dic biét, trén mot s6 tram mién nui phia Bic, SNRD 1én téi trén 30 ngay/nam, tham
chi, tram Moc chau, Tam Pdo va Lang Son, SNRD I[én to1 trén 83, 96 va 69 ngay
mot cach twong ung, riéng tram Sa Pa, SNRD lén t6i hon x4p xi 148 ngay/nim.
Trén ving B4, SNRP giam xudng dudi 20 ngay/nim, cang dich xubng phia Nam,
SNRD cang giam, dén cac tram nhu Pong Ha, Hué, Nam Pong, SNRP giam xudng
dudi 5 ngay/ndm (Hinh 3.31a).
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Hinh 3.31 Phan b SNRP (a) va SNRH (b) (ngay/nim) tai cac tram khi
tugng trén lanh thd Viét Nam

Ciing c6 phan bd tuong ty SNRDP, song tit nhién, SNRH x4y ra it hon. Trén
ving B3, SNRH ¢ hau hét cac tram xay ra trén 10 ngay/nam. Dén ving B4, SNRH
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giam xubng dudi 10 ngay/nim, tham chi, & tram Nam Pong va Hué, SNRH hau
nhu khong xudt hién véi chi 0,1 dén 0,2 ngay/nam. O cac tram c6 d6 cao 16n nhu Sa
Pa, Tam Pao, Moc Chau va Lang Son, SNRH van xay ra véi tan suat kha cao,
tuong tmg v6i 110, 65, 55 va 47 ngay/nam (Hinh 3.31b). Do d6, c6 thé néi, do cao
dia hinh c6 vai tro rat 16n dén tan suét xuét hién cia hién tuong rét dam, rét hai trén

moi vung.
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Hinh 3.32 Phan bd theo khong gian va thoi gian cta chun sai SNRD (a) va
SNRH (b) trong nim so véi thoi ky 1980-1999 tai cac tram khi tugng trén 1anh tho
Viét Nam. Trong do, truc hoanh la vi tuyén, truc tung 1a nam.

Phén tich chuin sai cia SNRP va SNRH trung binh nim so véi thoi ky 1980
-1999 cho thay 13, ca SNRP va SNRH déu c¢6 chuan sai dwong 16n trong thoi ky La
Nina nhu trong cac nam: 1964, 1967, 1971, 1975, 1977, 1984, 1989, 2008 va 2010.
Tuy nhién, ndm c6 chudn sai dwong 16n nhat lai xay ra vao nim 1984 va 1967, hai
nam hi¢n tugng La Nina x4y ra voi cuong do trung binh. Hon nita, trong cac ndm
xdy ra hién tuwong El Nino (1983, 1993 va 2004) va khong ENSO (1996), SNRD va
SNRH ciing c6 chuén sai duwong nhung khong 16n va ciing khong xay ra & tit ca cac
tram trén lanh th6 (Hinh 3.32).

Nguoc lai, trong thoi ky El Nino, SNRD va SNRH lai c6 chuan sai Am nhu
cac nam 1966, 1973, 1979, 1987, 1991, 1997, 2002, 2003, 2007 va 2009. bac biét,

cac ndm SNRD va SNRH c6 chuén sai am 16n déu xdy ra vao nhiing nam El Nino
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manh nhu nim: 1966, 1987 va 1997 (Hinh 3.32). Qua d6, c6 thé thiy rang, hién
tugng El Nino c6 anh hudng dén nhiét 6 khong khi bé mat trén lanh thd Viét Nam
16n hon hién tuong La Nina.

Phan b6 SNRD, SNRH trung binh thiang va nim trén cac ving khi hau phia
Bic dugc biéu dién trén Hinh 3.33. Tu do ta thfiy, hién tugong rét dam (rét hai)
thudng xudt hién tir thang 11 nidm trude dén thang 4 (thang 3) nim sau. SNRD,
SNRH thuong tap trung chu yéu trong ba thang chinh dong 1a thang 12, 1 va 2. Pic
biét, rét dam, rét hai xay ra nhiéu nhat trong thang 1, khi ma ap cao lanh luc dia hoat

dong manh nhat.

55 $6 ngay rét dam trung binh thang va nam 30 A S6 ngay rét hai trung binh thang va nam
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Hinh 3.33 SNRP va SNRH trung binh thang va nam trén cac ving phia Bic

That vay, trén vung Dong Béc, noi chiu anh huéng manh cua khong khi lanh
xudt hién trén 16 ngay rét ddm va 10 ngay rét hai. Tong SNRD, SNRH trung binh
trong nam cling 1én t&i trén 50 va 27 ngay tuong ung. So voi vung B2 va B3, ving
B1 chiu anh huong cua khong khi lanh it hon, song do a&nh hudéng ctia 40 cao dia
hinh, nén tong SNRD trong nim & ving nay ciing 1én t6i xap xi 40 ngay, con SNRH
thi dat trén 20 ngay. Trén vang B4, noi khong khi lanh anh huéng da suy yéu nhiéu
nén tong SNRD va SNRH trong ndm tuong tng chi 13 15 va 5 ngay (Hinh 3.33).

b. Xu thé bién doi

Do anh huéng cia BDKH nén SNRD trén cac ving phia Bac Viét Nam da
va dang c6 xu thé giam trong tat ca cac thang mua dong.

Nhin chung, tong SNRD trong mua dong trén timg ving c6 xu thé giam
khoang tir 2 dén 3 ngay/thap ky véi muc tin cay déu dat trén 90% véi xu thé giam

manh nhét xay ra trén ving B2, va giam it nhat trén ving B4 (Hinh 3.34).
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Hon nita, tong SNRP trong
nim ciing c¢6 xu thé giam kha dong
déu & tit ca cac tram (Hinh 3.35).
SNRD trén hau hét cac tram vung B1,
B2 va B3 déu c6 xu thé giam véi toc
do tir 3 dén 4 ngay/thap ky, voi mirc
tin cdy hau hét déu dat trén 95%. Pic
biét, tai tram Dién Bién, Tam Dao,
SNRD con giam trén 5 ngay/thap ky.
O mét sd tram vung B4 va ven bién
Bic B, SNRD giam voi tbc do cham
hon (khoang 1 dén 2 ngay/thap ky)
nhung lai hdu nhu khong dat muc tin
cay 95%.

3.4.3 Hién twong mwa lon

24N

Hinh 3.34 Xu thé
bién d6i cua SNRD
trung binh (ngay/thap
ky) trén tung vung va
lanh thd Viét Nam
trong mua dong, thoi

ky 1961-2010.
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Hinh 3.35 Xu thé bién dbi cua
SNRD trong nam (ngay/thap ky) trén

tung tram trong thoi ky 1961-2010.

a. Phan b6 ctia s6 ngdy mua 16n theo khong gian va thoi gian

S6 ngay mua 16n trung binh nim trén cac tram duoc chi ra trén Hinh 3.36.

Cu thé, SNML > 50mm trén hau hét cac ving déu xay ra dudi 10 ngay/nim. Riéng

trén vung B4 va & mot s0 tram mién nai phia Bac (nhu Ha Giang, Bac Quang, Sa

Pa, Tam D4o), hay ving N1 va N3 (nhu Pa Ning, Ba To, Tra My, Quang Ngii,

Truong Sa va Con DPao) co trén 10 ngady mua lén trong nam. DPac bi¢t, tram Bic

Quang, mdt trong nhitng trung tim mua trén lanh thd, ¢ t6i 29 ngay/nim c6 mua
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16n; tram Ba To, SNML ciing 1én t&i 18 ngay/ndm. SNML c6 luong mua trén 100
mm & hau hét cac tram chi xay ra duéi 5 ngay/nam. Riéng mot s tram trén ving B4
nhu Ha Tinh, Huong Khé, Hué c6 trén 5 ngay mua lén trong nim, con tram Bic
Quang thi 1én tdi trén 10 ngay. SNML 16n hon hodc bang 50mm trung binh trén cac
ving déu tip trung vao cic thang mua mua va cling thuong ¢ gia tri 1on nhit hoic

nhé nhat vao cac thang c6 lugng mua cuc dai hodc cuc ti€u trén moi vung (Hinh
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Hinh 3.36 Phan b ctia SNML 16n hon hodc bang 50mm (trai) va 100mm
(phai) tai cac tram khi tugng trén lanh tho Viét Nam
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Hinh 3.37 SNML trung binh thang trén ting ving ctia Viét Nam
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Nhu chung ta da biét, trén ldnh thd Viét Nam (trir ving ven bién Trung B9),
luong mua cyc tiéu hang nim thudng xdy ra vao gitra mia dong (thang 1 hoic 2),
sau do6 ting dan. Luong mua bét dau ting manh khi gié mua mua hé bt dau anh
huong t6i Viét Nam, véi trong tim ctia mia mua thuong xay ra vao mua hé. Cu thé,
luong mua cuc dai thuong xay ra vao thang 6 hoac 7 (vung B1), vao thang 7 hoac 8
(ving B2 va B3), thang 8 hoidc 9 (ving N2 va N3), dén thang 11-12 luong mua
giam nhanh. Riéng trén ving B4 va N1, bién trinh nim cua luong mua khac han cac
vung khac trén lanh tho, cang vé phia Nam, thoi gian xay ra cuc dai mua cang
cham. Thong thuong, luong mua trén khu vyc nay thuong tdn tai mot cuc dai phu
xay ra vao thang 5 ma ta thudng goi 1a miia mua tiéu man. Con cyc dai chinh c6 thé
xay ra vao thang 10 hodc thang 11.

Boi vdy, trén cac ving B1 va B2, SNML trung binh xay ra nhiéu nhat vao
thang 7 vdi 2,14 ngay/thang (trén vung B2). Cling x4y ra vao thoi gian cuc dai cua
mua mua, SNML xay ra nhiéu nhit vao thang 8 (trén ving B3), vao thang 8 va 9
(trén vung N2 va N3), vao thang 10 (trén vung B4 va N1). Bac biét, trong thang 10
trén ving B4 va N1, SNML ciing 1én téi trén 3 ngay. Hién nhién rang, SNML trung
binh trong thang 1 va 2 trén tt ca cac vung déu rat nhé (nho hon 0,07 ngay/thang)
(Hinh 3.37), boi ddy duoc xem 1a thoi ky mua kho. Nhu vy, cd thé noi, SNML
trong timg thang c6 anh huong khong nho dén luong mua va mua mua trén mdi
vung.

b. Xu thé bién doi

Xu thé bién doi cia SNML trung binh trén ting ving, trong ting thang, mua
duogc chi ra trén Hinh 3.38. Nhin chung, trong hau hét cac thang, trén cac ving B,
B2, B3 va N3, SNML c¢6 xu thé giam cham (chi khoang 0,1 ngay/thap ky), nhung
trén cac vung B4, N1 va N2 thi SNML lai c6 xu thé tang 1é€n. Bac bi¢t, SNML c6 xu
thé tang manh hon trong thang 10 va 11 trén ving N1 va B4 véi téc do ting khoang
0,3 dén 0,4 ngay/thap ky (Hinh 3.38a va 3.38b). Mic du, SNML trong thang 7 trén
cac ving B1, B2 va B3 ciing c¢6 xu thé ting nhe, song trong hau hét cac thang, ké ca

thang 7, xu thé bién ddi cia SNML trén cac ving nay déu chwa dat muc y nghia
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10%. Trong khi do, trén cac vung B4, N1 va N2, trong cic thing mua mua, muc y
nghia nay gan nhu dugc dam bao.

Tuong tu xu thé bién ddi cia RXx, SNML ciing ¢6 xu thé ting 1én trén ving
B4, N1 va N2 véi téc do ting nhanh hon trong mua thu, nhat 13 trén ving NI,
SNML di ting 1én khoang 1 ngay/thap ky. Tat nhién, SNML trong cac mua trén c4c
vung B1, B2, B3 va N3 hau hét déu c¢6 xu thé giam (Hinh 3.38c).

SNML - C4c viing phia bac 05 SNML - C4c viing phia nam
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Xu thé bién d6i cta tong SNML trong nam trén tig tram ciing duoc chi ra
trén Hinh 3.39. Ciing tuong ty nhu xu thé ting, giam trén cac ving, SNML trén 50
mm trong nim ¢ hau hét cac tram ving B1, B2, B3 va N3 déu c6 xu thé giam
khoang 0,3 dén 0,5 ngay/thap ky. Song trén ving N1, mot sé tram ving N2 va phia
Nam vung B4, SNML trén 50 mm lai tang Ién. Bac biét, & mot s6 tram nhu Ba To,
Tra My, Nam Pong, A Ludi, SNML ting véi tbe d6 trén 2 ngay/thap ky. Bén canh
d6, mot sb tram nhu Bic Quang, Bach Long Vi, Truong Sa, Coén Dao, SNML ciing
6 xu thé ting song véi toc do ting chi khoang 0,5 ngay/thap ky. Tuy nhién, xu thé
tang hodc giam cua tong SNML trong nim chi dat mirc ¥ nghia bang 10% ¢ mot sb

it tram vung B3, N1 va N2 (Hinh 3.39a).
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Trong khi d6, tong SNML c¢6 luong mua lén hon hodc bang 100mm trong
nam chi c6 xu thé tang & mot sb tram trén vung B4 va N1 nhu Hué, A Ludi, Nam
DPéng, Pa Ning, Quy Nhon, Ba To, Quy Nhon, Tuy Hoa va Trudng Sa véi toc do
ting khoang 1 ngay/thap ky. O cac tram khac trén lanh thd, SNML trong nim déu

¢6 xu thé giam, mic du chi ¢6 vai tram dat muac y nghia 10% (Hinh 3.39b).
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Hinh 3.39 Xu thé bién d6i cia SNML 16n hon 50mm (a) va 16n hon 100mm
(b) trén ting tram khi tugng cia Viét Nam trong thoi ky 1961-2010.

Nhu vay, c6 thé néi, SNML c6 xu thé ting 1én & nhitng tram c6 luong mua
16m trong ndm, tdng manh hon & nhirng trung tdm mua va gidm di & nhiing tram hay
vung it mua. Hon nita, SNML cling thudng tdng 1én trong céc thang co6 cuc dai ctua
lwgng mua trén mdi ving va giam di & nhiing thang con lai. Trong d6, SNML giam
manh nhét trén céac vung B1, B2, B3 va N3. Diéu nay co thé 1am cho tinh trang kho
han va lii lut trén mdi ving cang trd 1én khic nghiét hon.

Nhdn xét chung:

N6i tom lai, Ts trén toan cau va trén timg ving dang ting 1én v6i nhing toc

do khac nhau. Ts trén lyc dia tang nhanh hon trén cac dai duong, trong mua dong
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ting nhanh hon trong mua he,... Sy bién d6i nay it nhiéu di tac dong dén cuong do,
pham vi hoat dong cua cac trung tam khi ap. Trong khi do, cling tuong tu nhirng
nghién ctru da dua ra trudec do, TXx, TNn, SNNN va NNGG trén hau hét cac vung
khi hau trén lanh thd Viét Nam déu c6 xu thé ting 1én. Riéng RXx va SNML chi ¢6
xu thé ting 1én trén cic ving B4, N1 va N2. T4t nhién, RXx va SNML trén cic
ving B1, B2, B3, N3 va SNRD trén cac ving khi hau phia Bic déu c6 xu thé giam.
Sy bién d6i clia cac trung tam khi ap c6 thé da truc tiép tac dong 1én cac cuc tri khi
hau va ECES lam cho chung bién d6i rd rét hon va cuc doan hon. Dé chirng minh
nhan dinh nay, mbi quan h¢ gitra mdt s6 cuc tri khi hau va hién tuong khi hau cuc
doan trén 1anh tho Viét Nam voi Ts trung binh toan cau va trén ting ving, ciing nhu
cac nhan t4 hoan lwu ma duoc thé hién chu yéu qua sy bién d6i cua céac trung tam

khi &p s€ dugc dua ra trong chuong 4.
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CHUONG 4: MOI QUAN HE GIUA BIEN POI KHi HAU TOAN CAU
VA MOT SO CUC TRI KHi HAU, HIEN TUQNG KHIi HAU
CUC POAN O VIET NAM

Nhu d3 chi ra trong chuong 3, dudi anh huéng cia BDKH, nhiét do & moi
vung trén Trai dat dang ting 1én véi nhitng téc do khac nhau, 1am thay doi vi tri va
cudng do cua cac trung tim khi ap. Boi vdy, anh hudng cuia BDKH toan cau dén
mét sb cuc tri khi hau va ECEs ¢ Viét Nam trude hét duoc danh gia dya trén mbi
quan hé giita ting cyc tri va hién tugng khi hau voi Ts trung binh toan cau. Pong
thoi, mbi quan hé gian tiép gitra Ts trén khu vuc va hoat dong ctia mot sb trung tdm
khi &p chinh anh huéng dén Viét Nam véi cac cuc tri va ECES ciing dugc phan tich,
danh gia trong cac muc 4.2 va 4.3 cua chuong nay.

4.1 Anh huéng ciia nhiét d9 khong khi bé mit trung binh toan ciu

Sy ting 1én cua Ts trung binh toan cau di tac dong dén khi hau 1am gia ting
cac su kién khi hau cuc doan trén mdi vung ndi chung va trén lanh thd Viét Nam
no6i riéng. Pé chimg minh diéu nay, mdi quan hé gitra Ts trung binh toan cau voi
mot s cuc tri khi hau va ECES trén lanh thd Viét Nam dugc phan tich dya trén cac
HSTQ gitra chung trong tirng thang, mua trong nam.

Hién nhién rang, Ts trung binh toan cau s& c6 twong quan duong véi TXx
trung binh trén cac vung, trong d6, nhitng gia tri dugc t6 dam déu dat trén muc tin
cay 95% (Bang 4.1). Ving c¢6 HSTQ cao nhat 1a vang N2 véi HSTQ trong moi thoi
gian déu dat trén 0,45, dic biét trong mua hé va mua thu, HSTQ trén vung nay con
dat dén 0,7. Hon nita, trong thang 4 va mua xuan, trén cac ving tir B2 dén NI,
HSTQ giita Ts trung binh toan cau va TXx ciing twong ddi cao (khoang 0,5). Diéu
nay chimg to, Ts trung binh toan ciu ting lén da goép phan lam cho TXx trén ving
N2 va TXx trong thang 4 va trong mua xuan trén cc ving tir B2 dén N1 ting Ién.
Tuy nhién, gia tri HSTQ am lai dat duoc trén vung N3 trong cac thang mua xuan,

dac bi¢t trong thang 4, HSTQ cling 1én t61 -0.47.
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Bang 4.1 Bang HSTQ giira Ts trung binh toan cdu va TXx thang, trung binh

mua trén cac vung khi hau cua Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 3 4 5 6 7 Xuan heé thu | dong

Bl | 002 | 017 | -001 | 035 | 012 | 0.06 | 0.37 | 0.46 | 0.23

B2 | 025 | 051 | 017 | 034 | 001 | 047 | 027 | 052 | 0.33

B3 | 031 | 049 | 023 | 044 | 017 | 051 | 041 | 067 | 0.45

B4 | 037 | 047 | 015 | 032 | 011 | 049 | 019 | 043 | 0.40

N1 | 054 | 059 | 039 | 0.17 | 0.05 | 066 | 0.13 | 0.12 | 0.24

N2 | 049 | 045 | 058 | 0.61 | 0.60 | 057 | 0.70 | 0.71 | 053

N3 | 025 | -0.47 | -024 | 038 | 035 | -0.39 | 051 | 0.48 | -0.23

Bang 4.2 Bang HSTQ giita Ts trung binh toan cau va SNNN thang, trung

binh mua trén cac vung khi hau cua Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua Mua
gian 4 5 6 7 8 Xuan he
Bl 0.13 0.03 0.21 0.20 0.28 0.12 0.36
B2 0.36 0.22 0.3 0.19 0.25 0.24 0.39
B3 0.41 0.21 0.51 0.31 0.24 0.27 0.51
B4 0.46 0.12 0.44 0.10 0.12 0.38 0.32
N1 0.58 0.54 0.49 0.44 0.13 0.63 0.52
N2 0.56 0.62 0.67 0.61 0.32 0.60 0.71
N3 -0.26 | 0.04 | -0.01 | -0.25 | -0.02 | 0.12 0.36

Tuong tu TXx, Ts trung binh toan cau ciing c6 twong quan duong cao véi
SNNN trung bnh trén ving N2. Song do SNNN xdy ra chu yéu trong cac thang mua
hé, nén HSTQ cao nhit ciing dat dugc trong thoi ky ndy. Dic biét, HSTQ trong cac
thang 5, 6 va 7 déu dat trén 0,6, riéng trong mua he¢ dat 0,71. Trén vung N1, HSTQ
dat duoc cling twong d6i cao (trir thang 8). Tuy nhién, HSTQ giita Ts trung binh
toan cau va SNNN trén cac vung phia Bic va Nam B9 lai kha nho (nho hon 0,5) va

it nhat c6 t6i 50% céac thang c6 HSTQ chua dat muc tin cay 95% (Bang 4.2). Qua
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d6 cho thiy, su ting 1én cia SNNN trén ving N1 va N2 trong nhiing thang dau va
giita mua hé c6 lién quan dén su ting 1én cua Ts trung binh toan cau.

Khac v6i TXx, Ts trung binh toan cau c6 twong quan cao v6i TNn trong tit
ca cac thang va mua trén ca hai vung N2 va N3, dac bi¢t trong tho1 ky mua xuan va
mua hé, voi HSTQ hau hét déu dat trén 0,7. Tham chi, trong mua xuan, HSTQ gitra
TNn trén ving N3 vé6i Ts trung binh toan ciu con dat téi 0,82. Mic du, trén cic
vung phia Béc, Ts trung binh toan cau ciing c¢6 twong quan cao véi TNn trong cc
thang mua he, song & cac thang khac trong nam, HSTQ giita chiing dat duoc déu rat
nho va hiu nhu chua dat muc tin cay 95%.

Bang 4.3 Bang HSTQ giira Ts trung binh toan cdu va TNn thang, trung binh
mua trén cac vung khi hau ctia Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua Mua Mua | Mua
gian 1 4 7 10 Xuan hé thu dong

Bl | 035 | 017 | 048 | 026 | 036 | 062 | 025 | 0.4
B2 | 026 | 002 | 051 | 028 | 022 | 068 | 036 | 045
B3 | 022 | -004 | 058 | 027 | 018 | 0.75 | 0.33 | 0.36
B4 | 026 | 012 | 060 | 017 | 028 | 068 | 027 | 04
N1 | 016 | 035 | 037 | -0.07 | 021 | 031 | 0.07 | 0.07
N2 | 028 | 071 | 073 | 029 | 069 | 073 | 062 | 047

N3 | 048 | 072 | 040 | 056 | 082 | 071 | 0.69 | 0.63
Béang 4.4 Bang HSTQ gitra Ts trung binh toan cau va SNRD trung binh trén

céc ving khi hau phia Bic trong cic thang mua dong

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua
gian 11 12 1 2 3 dong

Bl | 007 | -011 | -031 | -0.31 | -0.08 | -0.47
B2 | 019 | -022 | -022 | -042 | -0.23 | -051
B3 | 028 | -023 | -0.18 | -041 | -0.17 | -0.47
B4 | 021 | -022 | -0.24 | -0.35 | -0.17 | -0.48

That vay, trong mua dong, do cac ving phia Biac Viét Nam chju anh huéng

manh cua &p cao Siberia nén ca TNn va SNRD trén cdc vung nay ciing it bi tac
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dong truc tiép boi su noéng 1én toan cau. Pidu nay cling duoc ching minh dya trén
HSTQ gitta Ts trung binh toan cau va SNRD trén cac ving ndy. Bang 4.4 cho thay,
chi riéng trong thang 2 va trong mua dong c6 HSTQ dat dugc muec tin cdy 95%, con
trong cac thang khac, HSTQ giita chung rat nho.

C6 thé noi, mua 1a mot hién twong khi twong ngau nhién, chiu tac dong boi
hoan lwu va dia hinh nén mang tinh dia phuong rat 16n. Boi thé, su bién dbi cua Ts
trung binh toan cau dudng nhu khong lam anh huong tryc tiép dén lugng mua ciing
nhu SNML trén mdi ving. Diéu ndy dugc thé hién qua méi quan hé twong quan
giira Ts trung binh toan ciu voi RXx va SNML trung binh trén timg ving 1a rat nho
va hau nhu chua dat mirc ¥ nghia 5% (Bang P4.1 va Bang P4.2).

Nhu vay, Ts trung binh toan cau ting 1én di gép phan lam cho TXx (trén
vung N2), TNn (trén vung N2 va N3), SNNN (trén ving N1 va N2) tang Ién trong
tat ca cac thang, nhét 13 trong cac thang mua hé. Trong thoi ky mua dong, do chiu
anh huéng manh cua ap cao Siberia nén cd TNn va SNRD trén cac vung khi hau
phia Bic hau nhu khong chiu anh hudng truc tiép ciia Ts trung binh toan cau.

4.2 Anh hwéng ciia nhiét do khong khi bé mit trén khu vue

Ts trung binh toan cau ting 1én di it nhiu lam bién ddi Ts trén mdi ving,
lam anh huong khong nho dén cac cuc tri khi hau va ECES trén khu vuc do. Béi
thé, moi quan hé cua tung cuc tri khi hau va ECE ¢ Viét Nam voi Ts trén khu vuc
da duoc phan tich trudc hét dua vao viéc khao sat cac ban do HSTQ gitta ching
trong tung thang.

Két qua chi ra réng, & hau hét cac thang, dac biét 1a cac thang mua hé, ca
TXx va SNNN déu ¢ twong quan duong trén 0,5 (tham chi con 1én t6i 0,7) v6i Ts
trén vung bién va lanh thd phia Nam Vi¢t Nam va bién An Do Duong. Khi do, hai
vung ¢6 HSTQ 16n hon hoidc bang 0,4 di dugc xac dinh (Vung 1: 0-20°N, 100-
120°E (V1) va Ving 2: 10°S-10°N, 60-100°E (V2)) va Ts trung binh trén ting ving
lai dugc tinh twong quan véi TXx, SNNN trung binh trén tirng vung khi hau (Hinh
4.1, Hinh P4.1 va Hinh P4.2).



90

HSTQ: Ts va SNNN trung binh thang 5 ving N2

SN

g . TN ]

Hinh 4.1 Ban do HSTQ giita Ts va TXx (trai) va SNNN (phdi) trung binh
trong thang 5 trén vung N2

Co6 thé thdy, HSTQ giita Ts trung binh trén ving 1 va TXx trén cac ving khi
hau phia Bic va ving N2 trong tit ca cac thang va mua trong nim cé tuong quan
duong kha cao va hau hét déu dat muc y nghia 5% (Béang 4.5).

Béang 4.5 Bang HSTQ gifta Ts trung binh ving V1 va TXx trung binh trén

cac vung khi hau cua Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 3 4 5 6 7 Xuan he thu | dong

Bl | 031 | 036 | 031 | 033 | 012 | 039 | 030 | 056 | 0.45

B2 050 | 057 | 036 | 0.34 | 0.10 | 065 | 0.33 | 0.58 | 0.67

B3 046 | 050 | 037 | 046 | 032 | 063 | 051 | 0.68 | 0.73

B4 | 064 | 056 | 060 | 049 | 040 | 0.73 | 0.44 | 0.49 | 0.65

N1 | 006 | 001 | 012 | 021 | 007 | 0.06 | 0.13 | 0.10 | 0.11

N2 049 | 047 | 060 | 053 | 055 | 056 | 0.60 | 0.60 | 0.46

N3 | 024 | 015 | 025 | 026 | 022 | 023 | 0.26 | 0.21 | 0.30

Bén canh d0, su bién d6i cua Ts trung binh trén ving 2 ciing c6 anh hudng
khong nho dén TXx trén cac ving B2, B3, B4 va N2 véi HSTQ dat duoc trong tat
ca cac thang (trir thang 7) déu dat murc ¥ nghia 5%, tham chi HSTQ trén ving N2
cling Ién t61 0,71. Nguoc lai, HSTQ gitta TXx trén vung N1 va N3 véi Ts trung bnh
ving 1 va 2 rat thap va hau nhu déu chua dat murc tin cay 95% (Bang 4.6).
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Bang 4.6 Bang HSTQ gitra Ts trung binh ving V2 va TXx thang, trung binh

mua trén cac vung khi hau cua Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 3 4 5 6 7 Xuan hé thu | dong

Bl | 022 | 019 | 018 | 041 | 0.04 | 030 | 033 | 036 | 0.21

B2 | 042 | 044 | 036 | 043 | 006 | 060 | 0.35 | 0.46 | 0.42

B3 041 | 042 | 039 | 057 | 030 | 058 | 051 | 0.63 | 0.56

B4 | 051 | 045 | 046 | 052 | 027 | 066 | 038 | 0.33 | 055

N1 | 027 | 025 | 016 | 015 | 0.09 | 023 | 013 | 0.28 | 0.29

N2 | 051 | 047 | 068 | 069 | 054 | 059 | 071 | 0.69 | 0.50

N3 032 | 024 | 018 | 013 | 012 | 026 | 0.14 | 0.25 | 0.36

Béang 4.7 Bang HSTQ gitra Ts trung binh vung V1 va SNNN trén cac vung

khi hau cua Viét Nam
Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua
gian 3 4 5 6 7 8 Xuan he

Bl | 039 | 041 | 040 | 027 | 021 | 0.24 | 0.40 | 0.35
B2 | 010 | 044 | 041 | 031 | 0.21 | 0.25 | 0.30 | 0.39
B3 | 016 | 046 | 043 | 05 | 047 | 028 | 035 | 058
B4 | 060 | 058 | 052 | 056 | 0.39 | 0.19 | 061 | 052
N1 | 004 | 007 | 025 | 032 | 0.13 | 0.10 | 0.11 | 0.20
N2 | 059 | 069 | 0.72 | 0.68 | 0.67 | 042 | 069 | 0.76

N3 | 025 | 019 | 032 | 026 | 020 | 0.24 | 0.27 | 0.25
Tuong tu, HSTQ gitta Ts trung binh trén hai vung nay vdi SNNN trén céc

vung khi hau phia Bac va ving N2 trong hau hét cac thang va trong mua hé ciing
kha cao va déu dat duoc mirc y nghia 5%. Pac bi¢t, HSTQ gitra Ts trung binh trén
vung 2 va SNNN trong cac thang mua he trén ving N2 con 1én téi trén 0,7, tham
chi, trong thang 5 va mua xuan, HSTQ con bang 0,80 va 0,76 mot cach twong tng.
Trong cac thang dau va cubi mua hé (thang 3 va thang 8), do SNNN khong nhiéu
nén HSTQ dat dugc ciing khong cao, song trén vung B4 va N2 trong thang 3,
HSTQ ciing 1én toi 0,6 (Bang 4.7 va Bang 4.8). Két qua nay mot 1an nita cho thy,
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c6 mot mdi quan hé chit ch& giita Ts trung binh toan cau ciing nhu Ts trén hai ving
nay véi TXx va SNNN trén cac ving khi hau phia Bic va ving N2. C6 thé néi rang,
khi nhiét d6 khong khi bé mt trén hai ving bién nay ting thi TXx va SNNN trén
cac vung khi hau nay cling tang lén va ngugc lai.

Bang 4.8 Bang HSTQ gitra Ts trung binh ving V2 va SNNN trén cdc vung

khi hau cua Viét Nam
Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua
gian 3 4 5 6 7 8 Xuan hé

Bl | 026 | 023 | 032 | 032 | 012 | 023 | 037 | 0.0
B2 | 012 | 041 | 042 | 040 | 030 | 015 | 0.46 | 0.49
B3 | 020 | 045 | 042 | 061 | 042 | 020 | 0.47 | 0.63
B4 | 053 | 038 | 037 | 054 | 030 | 0.19 | 059 | 0.48
N1 | 025 | 029 | 029 | 027 | 019 | 016 | 029 | 0.21
N2 | 060 | 068 | 0.80 | 0.69 | 050 | 0.40 | 0.76 | 0.70
N3 | 033 | 027 | 023 | 012 | 011 | 015 | 029 | 0.13

Bang 4.9 Bang HSTQ gifta Ts trung binh vung V1 va TNn trung binh trén

cac vung khi hau cua Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 11 12 1 2 3 Xuan heé thu | dong

Bl 048 | 047| 060| 045| 048] 050 | 051 | 0.43 | 058

B2 040 036| 049| 044| 045) 036 | 055 | 0.43 | 0.55

B3 03| 028| 040| 037| 043 028 | 0.63 | 0.33 | 0.42

B4 047| 044| 065| 054| 058| 055 | 052 | 0.33 | 0.64

N1 017 | 024| 008| 003| 005| 004 | 014 | 0.11 | 0.11

N2 0.75] 052 063| 066| 066 067 | 055 | 0.69 | 0.69

N3 024| 024| 027| 026| 026| 025 | 026 | 0.21 | 0.32

Mdi quan hé giita Ts trung binh trén ving V1 va TNn trung binh trén céc
ving khi hau Viét Nam ciing duoc chi ra trong Bang 4.9. C6 thé thay, Ts trung binh
trén ving 1 ¢6 twong quan duong kha cao v6i TNn trén cac vung khi hau phia Bic

va ving N2 véi HSTQ dat duoc trong tat ca cac thang mua dong va cac mua trong
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nam déu thoa man murc v nghia 5%. Pac biét, HSTQ dat dugc trén vung N2 hau hét
déu 16n hon 0,6, tham chi con 18n t6i 0,75 (trong thang 11).

Tuong tu, ban d6 trong quan gitta Ts véi TNn va SNRD trung binh trén céc
ving trong ting thang ciing duoc phan tich dé khao sat mdi quan hé giita chung

(Hinh 4.3, P4.3 va P4.4).

HSTQ: Ts va TNn trong thang 2 ving B3 HSTQ: Ts va SNRD trong thang 2 ving B3
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Hinh 4.2 Ban d6 HSTQ giira Ts véi TNn va SNRD ving B3 trong thang 2

Trong mua dong, do Ts trén cac vung khi hau phia Bic Viét Nam chiu anh
huong cha yéu cua ap cao Siberia, nén ca TNn va SNRD trén lanh thé déu it chiu
anh hudng cua Ts trung binh toan cau. Hién nhién r@ing, su lanh di ctia Ts do hoat
dong cua ap cao nay s& anh huong khong nho dén TNn va SNRD trén cac khu vuc
phia Bic. Ts giam s& lam cho TNn giam di va SNRD ting 1én. Hinh 4.2 chi 18 ving
ma Ts c6 twong quan cao voi TNn hoic SNRD (V3). Voi HSTQ dat trén 0,6 (ddi
v6i TNn) va nho hon -0,6 (d6i voi SNRP), day 1a viing bao trium lanh tho phia Bic
Viét Nam va phia Nam lyc dia Trung Quéc, noi chiu anh hudng bdi &p cao Siberia
trong mua dong (V3: 15° - 40°N; 100°E - 120°E)

Mdi quan hé giita Ts trung binh trén ving V3 v6i TNn va SNRD trén ting
vung khi hiu Viét Nam dd duoc chi ra trong Bang 4.10 va Bang 4.11. C6 thé thiy
rat rd, Ts trung binh trén ving V3 c6 dnh huéng rat 1on dén TNn va SNRD trén cac
vung khi hiu phia Bic Viét Nam. Diéu nay duoc biéu dién théng qua Bang HSTQ
giita ching trong cac thang muia déng ciing nhu & tat ca cac mua trong nam.

That vay, HSTQ gitta Ts trung binh trén vung V3 v61 TNn trén céc vung

phia Bic trong tat ca cac thang va mua déu dat muc tin cay 95%. Pac biét, trén cac
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vung B2, B3 va B4, HSTQ trong hau hét cac thang déu 16n hon 0,6, tham chi con
1én té1 0,7 (trén vung B2 va B3, trong thang 2) (Bang 4.10).
Bang 4.10 Bang HSTQ gitta Ts trung binh vung V3 véi TNn trung binh trén
cac vung khi hau cua Viét Nam
Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 11 12 1 2 3 Xuan hé thu | dong
Bl | 040 | 049 | 056 | 056 | 0.44 | 040 | 0.39 | 0.34 | 0.55
B2 | 061 | 065 | 065 | 0.71 | 054 | 0.39 | 050 | 050 | 0.66
B3 | 071 | 065 | 063 | 0.70 | 057 | 037 | 040 | 050 | 0.63
B4 | 063 | 066 | 060 | 058 | 0.42 | 043 | 0.25 | 0.45 | 057
N1 | 025 | 0.42 | 0.01 | -0.05 | -0.13 | -0.07 | -0.02 | 0.11 | 0.13
N2 | 034 | 019 | 047 | 036 | 026 | 034 | 047 | 052 | 0.43

NS | 051 | 031 | 031 | 008 | -006 | 000 | 018 | 0.33 | 0.28
D61 véi SNRD trén céc vung khi hau phia Bac, HSTQ dat dugc trong cac

thang va trong mua déng déu nho hon -0,6. Riéng trong thang 2, HSTQ dat duoc
déu nho hon -0,75. Ving Bl 14 ving it chiu tac dong cta ap cao Siberia nhat nén
HSTQ giita Ts ving V3 v6i TNn ciing nhu SNRD trén ving nay thuong nhé nhat.
Tuy nhién, trong thang 2, HSTQ gitra Ts trung binh viing V3 véi SNRD vung Bl
cling 1én to1 -0,75. Tat nhién, trén cac vung B2, B3 va B4 HSTQ dat duoc cao hon
han véi cac gia tri twong tng 13 -0,91, -0,89 va -0,8 (Bang 4.11).

Béang 4.11 Bang HSTQ gitra Ts trung binh vung V3 v6i SNRD trén céc ving
khi hau phia Bac Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua
gian 11 12 1 2 3 xuan thu dong
Bl -0.43 | -0.60 | -0.67 | -0.75 | -0.56 | -0.34 | -0.18 | -0.64
B2 -0.66 | -0.77 | -0.72 | -0.91 | -0.73 | -0.51 | -0.37 | -0.82
B3 -0.59 | -0.79 | -0.63 | -0.89 | -0.70 | -0.53 | -0.38 | -0.80
B4 -0.60 | -0.77 | -0.70 | -0.80 | -0.55 | -0.40 | -0.33 | -0.75

C6 thé noi, Ts trung binh trén ving V3 ¢ vai trd quan trong lam bién d6i
TNn va SNRD trén cac ving khi hau phia Bic Viét Nam. Néu Ts trung binh trén

vung V3 tang lén thi TNn cling s€ tang 1én, con SNRD thi lai giam di va nguorc lai.
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Xu thé bién d6i cua nhiét d6 khong khi bé mit trén ving V1, ving V2 va
ving V3 trong thoi ky 1961-2010 ciing dugc chi ra trén Hinh 4.3. C6 thé thay rat rd,
Ts trung binh trén ca ba ving V1, V2 va V3 déu c6 xu thé ting 1én véi tde do ting
tuong d6i dong déu gitta cac vung (khoang O,ISOC/thép ky). Hon nfta, Ts trung binh
trén ving V3 c¢6 toc do ting manh nhét, dic biét 13 trong thoi ky mua déng. Tham
chi, trong thang 1 va 2, Ts trung binh ving V3 ting 1én véi toc d6 gap 2 va 3 lan so
v6i cac thang khac trong nam. Twong tuy ving V3, do ving V1 ¢6 mét phan dién
tich nam trén luc dia, nén Ts trung binh trén ving nay trong cac thang mua dong
cling ting nhanh hon Ts trén ving V2 (ving nam trén bién An D6 Duong). Nguoc
lai, trong thoi ky mua he, Ts trén ving V3 va V1 lai ¢6 xu thé ting 1én cham hon so
v6i Ts trén ving V2 (Hinh 4.3). Két qua nay hoan toan phu hop vé6i xu thé bién doi

cua Ts trung binh toan cau cling nhu Ts trén luc dia va dai duong trong cac mua.

05 -
a: B Ts vung V1
_ 0.4 % Ts vung V2
& 0.3 - % Ts ving V3
~<8 :\%
@ 0.2 - 3
I ' % i
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N B
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xuan  hé thu  doéng

Théi gian
Hinh 4.3 Xu thé bién d6i cta nhiét do khong khi bé mit trén vung V1 (0-
15°N; 100-120°E), ving V2 (10°S-10°N; 60-100°E) va ving V3 (15-40°N; 100-
120°E) trong thoi ky 1961-2010
Nhu vay, Ts trung binh ving V1 va vung V2 tang 1én da lam TXx, TNn va
SNNN trén cac ving khi hau phia Bac va Tay Nguyén ting lén. Trong d6, Tay
Nguyén 1a ving chiu anh huong manh mé& nhat boi sy ting nhiét trén hai ving nay.
Hon nira, Ts trung binh vung V3 tang 1én cling lam tdng TNn va gidm SNRD trén
cac ving khi hau phia Bic linh tho. Riéng RXx va SNML trén cac ving, mic du

van bién dbi lién tuc theo thoi gian, song lai hau nhu it bi anh huéng truc tiép boi sy



96

bién ddi cia Ts trung binh toan cau ciing nhu Ts trén khu vire. Do d6, tac dong cia
nhan t6 hoan luu duoc thé hién thong qua anh hudng cia cac trung tim khi ap sé
duoc phan tich trong muc 4.3 duoi day.
4.3 Anh hwéng ciia cac trung tAm khi ap

Nhu d3 dé cap dén trong chuong 2, dé xac dinh mdi quan hé giira cac cuc tri
khi hau va ECE véi hoat dong cua cac trung tdm khi ap, ban dd HSTQ cua tirng cuc
tri khi hau va ECE d6 véi cac trudng toan cau nhu Pmsl, HGT trén cac muc khi ap

chuan 850, 700, 500 va 200hPa di dugc phén tich trong timg thang.

HSTQ: Pmsl va TXx thang 5 ving B4 HSTQ: HGT 850 va TXx thang 5 ving B4
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Hinh 4.4 Ban d6 HSTQ giita trudng Pmsl va truong HGT muc 850 hPa véi
TXx trung binh ving B4 thang 5 (trén) va truong HGT myc 700, 500 hPa voi TXx
trung binh thang 4 (duéi). Trong d6, cac duong lién nét 1a duong dang ap (a) va
dang do cao dia thé vi (b, ¢ va d) trung binh thang 4 va 5 trong thoi ky 1961-2010.
Ban d6 HSTQ giita TXx va SNNN véi trudng Pmsl va truong HGT trén cac
muec chi ra ring, trong cac thang dau mua hé, TXx va SNNN c¢6 twong quan 4m véi

khi ap tai vung ria phia Nam cua 4p cao Siberia, nhung lai ¢6 twong quan duong véi
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ria phia TAy Nam ctia ACTBD va phia Dong Nam 4p thip An Mién véi gia trj tuyét
d6i ctia HSTQ dao dong tir 0,4 dén 0,6 (Hinh 4.4 va Hinh 4.5). Diéu nay ching t0,
tuy di suy yéu trong cac thang cudi dong, song ap cao Siberia van c6 anh hudng
khong nho dén nhiét do trén cac vung phia Bic Viét Nam. Hon nita, khi ACTBD
manh hon, 14n sang phia Tay va anh huéng bao trum khu vuc thi bau troi s& quang
mAy, lam ting TXx ciing nhu SNNN trén lanh thé.

Béi vay, vung co tuong quan duong cao trén 0,5 dac trung cho ACTBD trén
ban do twong quan giita HGT muc 500 hPa va TXx ving B4 da dugc xac dinh (10-
20°N; 120-150°E) (Hinh 4.4). Tir d6, HGT trung binh trén ving nay lai dugc tinh
twong quan véi TXx trung binh trén cac vung ctua Viét Nam.

Bang 4.12 Bang HSTQ gitra TXx va HGT trung binh ving (10° - 20°N; 120 -

150°E) trén muc 500 hPa.
Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua | Mua
gian 4 5 7 10 11 Xuan he thu | dong

Bl | 036 | 029 | 020 | 040 | 035 | 05 | 033 | 048 | 0.19

B2 041 | 032 | 011 | 0.28 | 043 | 052 | 0.14 | 048 | 0.38

B3 043 | 035 | 029 | 045 | 051 | 051 | 033 | 0.58 | 047

B4 | 053 | 048 | 037 | 028 | 045 | 061 | 034 | 0.41 | 0.46

N1 | 007 | 020 | 016 | 019 | 039 | 0.16 | 017 | 0.28 | 0.14

N2 036 | 044 | 050 | 057 | 053 | 056 | 050 | 0.66 | 0.43

N3 015 | 025 | 020 | 006 | 0.26 | 0.20 | 0.24 | 0.22 | 0.17

Bang 4.12 chi ra HSTQ ciia TXx va HGT trung binh vung 10-20°N; 120-
150°E trong mot sb thang dic trung va trong ca 4 mua. C6 thé nhan thiy, HGT 6 ria
phia tiy cia ACTBD c6 tuong quan dwong véi TXX trén cac ving khi hau phia Bac
va vung N2 trong hau hét cac thang. Bac biét, ving N2, B3, B4 14 nhiing vung c6
tuong quan cao véi HSTQ trong cac thang (trir thang 2) déu dat muirc tin cdy trén
95%. Trong d6, HSTQ trong mua xuan va mua thu déu dat trén 0,5, tham chi, trén
vung B4 (trong mua xuan) va vung N2 (trong mua thu), HSTQ Ién t&1 0,61 va 0,66
tuong ung. Ngugc lai, HSTQ trén vung N1 chi dat muc tin cay trén 95% trong
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thang 11 va mua thu, con trén ving N3 thi ¢ moi thoi gian trong nim, HSTQ déu

chua dat muc tin cdy nay.

HSTQ: Pmsl va SNNN thang 4 ving B4 HSTQ: HGT 850 hPa va SNNN thang 4 viung B4
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Hinh 4.5 Ban do HSTQ gitta truong Pmsl (a) va HGT trén cac muc 850 hPa

(b) 700 hPa (c), 500 hPa (d) va SNNN trung binh vung B4 trong thang 4. Trong do,

cac dudng lién nét 1a dudng dang ap (a) va dang do cao dia thé vi (b, ¢ va d) trung
binh thang 4 trong thoi ky 1961-2010.

Tuong ty TXx, SNNN trong cic thang mua he, trén cac vung khi hau Viét
Nam ciing bi tac dong chu yéu boi hoat dong cia ACTBD. Mdi quan hé nay duoc
biéu dién trén ban 46 HSTQ giita trudng Pmsl, trudng HGT trén cac muc 850 hPa,
700 hPa, 500 hPa va SNNN trong cac thAng mua he. Tuy nhién, thang 4 1a thoi ky
gié mua tdy nam chua phat trién manh. Hon nita, so véi cac ving khac trén Ianh thi
B4 1a ving c¢6 SNNN xay ra nhiéu nhit nén mdi quan hé giira cac truong Pmsl va

HGT véi SNNN trung binh trén ving B4 ciing dugc thé hién rd hon (Hinh 4.5).
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C6 thé nhan thdy, SNNN ving B4 ¢ tuong quan 4m véi khi 4p tai vung ria
phia Nam cua 4p cao Siberia (hinh 4.5a va 4.5b), nhung lai c6 twong quan duong
v6i ria phia Tay Nam ctia ACTBD véi gia tri tuyét ddi cia HSTQ dao dong tir 0,3
dén 0,6 (hinh 4.5).

Tir d6, vung dic trung cho hoat dong cia ACTBD trén tit ca cac ban d6 1a
vung ria phia tdy nam cua ap cao nay c6 HSTQ duong 16n hon 0,3 (dam bao murc
tin cdy trén 95%) da dugc xac dinh. Pay 1a cac vang V4, V5, V6: 130°E -160°E,
10°N — 20°N (hinh 4.5a, b, ¢) va ving V7: 10-20°N; 110-140°E (hinh 4.5d). Pong
thot, Pmsl trung binh trén vung V4, HGT trung binh trén cac vung V5, V6, V7 va
ving trung tdm cia ACTBD (V8): 20°N -35°N; 140°E-160°W [39] trong thoi gian tir
thang 3 dén thang 9 lai duoc tinh twong quan voi tong SNNN trong nim trén ting
vung khi hau Viét Nam (Bang 4.13).

Bang 4.13 Bang HSTQ gitta tong SNNN trong niam trén timg ving khi hau
Viét Nam véi Pmsl trung binh ving V4 va HGT trung binh vung VS5, V6, V7 va V8

VUNG Bl B2 B3 B4 N1 N2 N3

V4-Pmsl | 39 0.28 0.33 0.52 0.24 0.42 0.55

V5-H850 | .48 0.34 0.42 0.61 0.35 0.52 0.54

V6-H700 | 057 0.43 0.53 0.68 0.48 0.63 0.51

V7-HS00 | 58 0.50 0.61 0.68 0.61 0.69 0.39

V8-H300 | 034 0.27 0.41 0.48 0.30 0.37 0.28

Tir Bang 4.13 cho thay, tong SNNN trong nam trén cac ving khi hau Viét
Nam déu ¢6 quan h¢ kha chat ch€ véi hoat dong cua ACTBD va1 HSTQ gitra ching
hau hét déu dat do tin cay 95%.

Nhu chung ta d3 biét, tuy phat trién tir tAng thip 1én ting cao, song ACTBD
thuong hoat dong manh nhét va cling dugc thé hién rd nhét trén muc 500 hPa. Hoat
dong ciia ap cao nay ¢ cic muc trén cao (tir 850 hPa dén 500 hPa) di tao ra dong
rang dong lyc 1am bau trdi quang may, tao diéu kién thuan loi cho nang néng phat

trién. Song cang 1én cao, ACTBD cang lan manh hon sang phia tdy nén so véi cac
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muc bé mat, 850 hPa va 700 hPa thi sy bién d6i cuong do cua ap cao nay trén muc
500 hPa s€ c6 anh hudng manh hon dén SNNN trén cac vung khi hau Viét Nam.

That vay, HSTQ gitta HGT trung binhg viung V7 va SNNN trén cac vung
déu dat mirc y nghia 5%. Piac biét, trén ving B4 va N2, HSTQ giira ching con 1én
t61 xap xi 0,7. Tuy nhién, do ndm & ving trung tim Thai Binh Duong nén cudng do
tai trung tim ACTBD khéng 1am anh huéng nhiéu dén SNNN trén cac ving. Diéu
nay duoc thé hién thong qua gia tri HSTQ giita HGT trung binh tai ving trung tam
cua ACTBD trén muc 500 hPa (V8) voi SNNN trén cac vung khong cao, véi gia tri
cao nhit dat dugc trén vung B4 1a 0,48 (Bang 4.13). C6 thé théy, cuong dd cua
ACTBD c6 lién quan chit ché dén SNNN trén ving B4. Do d6, sy manh 1én cia ap
cao nay c6 thé 13 mot trong nhitng nguyén nhan 1am ting SNNN trén khu vuc. Boi
thé, trong luan 4n ndy, méi quan hé giira cuong do cia ACTBD va SNNN trén ving
B4 s& dugc phan tich rd hon qua cac nim ¢c6 SNNN nhiéu va it trong timg thoi ky.

Cu thé, sy bién doi cua téng SNNN trong nam va Pmsl hay HGT trung binh
trén cac ving (tir V5 dén V8) trong thoi gian tir thang 3 dén thang 9 hang nam da
duoc chi ra trén Hinh 4.6.

C6 thé nhan thay, ca SNNN trén ving B4 va HGT trung binh trén cac ving
(tir V5 dén V8) trong thoi ky 1961-2010 déu co xu thé ting 1én véi toc d6 ting cua
SNNN Ién t61 hon 4 ngay/thap ky. Con cuong dd tai vung trung tdm va vung ria
phia tiy cia ACTBD trén cac muyc thi ting 1én voi nhitng toc do khac nhau. Trén
muc 500 hPa, cuong do cua ap cao nay ting manh nhat véi toe do dat toi xap xi 0,3
dam/thap ky (ving V7) va 0,2 dam/thdp ky (vung V8). Trén cdc muc 700 hPa va
850 hPa, cuong do tai ving V6 va V5 ¢6 tde do ting giam dan va chi dat x4p xi 0,1
dam/thap ky (Hinh 4.6).

Hon nita, nhitng nam c6 SNNN xdy ra nhiéu ciing 1a nhitng nim c6 HGT
trén cac vung tur V5 dén V8 tang cao va nguoc lai. Diéu nay dugc thé hién rd nhat
trong cac nam 1965, 1969, 1973, 1978, 1980, 1983, 1988, 1989, 1998, 2000 va
2010. Riéng trong nam 1967 va 2004, SNNN vung B4 va cuong do cia ACTBD lai
¢ quan hé trai ngugc nhau (hinh 4.6). Tuy vay, anh huong cia ACTBD dén SNNN
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vung B4 cling da kha ro rang, khi ACTBD tang cuong, s€ lam tang kha nang xay ra
nang noéng hay SNNN trén khu vue.
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Hinh 4.6 Sy bién doi ctia tong SNNN trong nam trung binh ving B4 va HGT
trung binh ving V5 (a), V6 (b), V7 (c) va V8 (d) trong thoi gian tir thang 3 dén
thang 9, thoi ky 1961-2010.

Pé thay rd hon hoat dong cia ACTBD thong qua sy dich chuyén cia né sang
phia Tay trong cac nam c6 SNNN nhiéu hodc it, luan 4n d3 chon ra 5 nim c6 SNNN
cao nhat va 5 nim c6 SNNN thap nhét trong timg thoi ky 1961-1990 va 1991-2010.
Trong thoi ky 1961-1990, 5 naim c6 SNNN cao nhat 1 cac nim 1967, 1977, 1983,
1987 va 1988 véi tong SNNN trung binh viing déu dat trén 63 ngay/nam. Nguoc lai,
5 ndm c6 tong SNNN thdp nhat 1a cac nam 1963, 1964, 1965, 1971 va 1978 véi
tong SNNN trung binh vung chi xay ra dudi 40 ngay/nim. Dudi anh hudng cua
bién d6i khi hau, SNNN trong thdi ky 1991-2010 cao hon nhiéu trong thoi ky 1961-
1990. Trong thoi ky nay, 5 nam c6 SNNN cao nhét 13 cac nim 1993, 1998, 2003,
2005 va 2010 véi tong SNNN trung binh ving déu dat trén 71 ngay/nam, dic biét
nam 1998, SNNN con 1én t6i xap xi 90 ngay/nam. Nhung trong 5 nim 1994, 2000,
2001, 2002 va 2004, tong SNNN trung binh ving chi xay ra dudi 48 ngay/nam.

Khi d6, su dich chuyén ciing nhu pham vi hoat dong cia ACTBD trén cac

muc dugc xac dinh dua trén vi tri ciia cac duong dfmg ap 1016 hPa tai bé mat, cc
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duong 152 dam, 316 dam va 586 dam tuong Ung trén cac muc 850 hPa, 700 hPa va
500 hPa da duoc chi ra trong Hinh 4.7. Cac duong nay dugc tinh trung binh trong
thoi gian tir thang 3 dén thang 9 ctia 5 nim ¢6 SNNN nhiéu nhat, 5 nim c6 SNNN it
nhat va cta tit ca cac nim trong ting thoi ky 1961-1990 va 1991-2010.

Hinh 4.7 chi ra duong 586 dam trén muc 500 hPa, duong 316 dam trén muc
700 hPa, duong 152 dam trén muc 850 hPa va dudng 1016 hPa tai bé mit trong hai
thoi ky 1961-1990 (trai) va 1991-2010 (phai). C6 thé nhin thay rd, trén tit ca cac
muc, ACTBD ngay cang c6 xu hudng 1an manh hon sang phia Tay. Tuy nhién, tai
bé mit va myuc 850, pham vi cta ap cao ndy it bién doi. So vé6i trung binh nhiéu
nam, cac duong dang Pmsl va HGT dic trung cho ACTBD trén cac muc trong ting
thoi ky déu c6 xu huéng 14n manh hon sang phia Tay trong 5 nim c¢6 SNNN nhiéu
nhat va It hon vé phia Pong trong 5 naim c6 SNNN it nhat. Piéu nay dugc thé hién
rd hon trong thoi ky 1991-2010 va ¢ cac myuc 500 hPa, 700 hPa.

C6 thé thiy, trong thoi ky 1961-1990, tai bé mat va muc 850 hPa, dudng
1016 hPa va 152 dam trung binh trong ca thoi ky cling nhu trung binh trong 5 nam
c6 SNNN nhiéu va 5 nam c6 SNNN it gin nhu trung nhau va lan vao kinh tuyén
160°E (tai bé mat) (Hinh 4.7g) va vao khoang kinh tuyén 143°E (muc 850hPa)
(Hinh 4.7¢). Song dén thoi ky 1991-2010, trong 5 nim c¢6 SNNN nhiéu, duong
1016 hPa di 14n vao t6i kinh tuyén 153°E (Hinh 4.7h), con dudng 152 dam con ldn
vao toi kinh tuyén 136°E, trong khi trong 5 ndm c6 SNNN it, duong 152 hPa chi
dich vao dén khoang 147°E (Hinh 4.7).

Sy 1an manh hon sang phia Tay cia ACTBD trong cac nim c¢6 SNNN nhiéu
duoc thé hién rd nhat trén muc 500 hPa. Trong thot ky 1961-1990, duong 586 dam
trong cac ndm ning noéng nhiéu lin sang phia Tay qua kinh tuyén 120°E, nhung
trong cac nim ning néng it, nd chi 14n vao gan t6i kinh tuyén 140°E (Hinh 4.7a).
Véi xu thé dich sang phia TAy manh hon, trong thoi ky 1991-2010, duong 586 dam
lin vao qua kinh tuyén 100°E (trong 5 nim ning néng nhidu) va t6i gin 120°E

(trong 5 nim ning nong it) (Hinh 4.7b).
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HGT_586(dam)1961-1990 HGT_586(dam)1981-2010
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Hinh 4.7 BPuong 586 dam (Hinh a va b); 316 dam (Hinh c va d); 152 dam
(Hinh e va f) va 1016 hPa (Hinh g va h) trung binh trong 5 nim c¢6 SNNN nhiéu
nhat (mau tim), 5 nim c¢6 SNNN it nhat (mau xanh dt nét) va trung binh trong
thoi ky 1961-1990 (tréi), thoi ky 1991-2010 (phai) (mau do lién nét).

Su dich chuyén cia ACTBD trén muc 700 hPa trong cac nim nang nong
nhiéu hay it ciing thé hién rat rd rang. Puong 316 dam trung binh trong 5 nim c6
SNNN nhiéu ciing l4n vao t6i 156°E (trong thoi ky 1961-1990) va 145°E (trong thoi
ky 1991-2010). Trong khi dé, trong 5 nim nang néng it xay ra, duong 316 dam chi
dich vao t&i kinh tuyén 164°E (trong thoi ky 1961-1990) va 160°E (trong thoi ky
1991-2010) (Hinh 4.7b va ¢). Khong chi 14n manh sang phia Ty, ACTBD trén muc
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500 hPa va 700 hPa con c6 xu huéng mo rong pham vi hoat dong trong cdc nam
xay ra nang néng nhiéu (Hinh 4.7).

Nhu vy, anh huong cia ACTBD dén SNNN trén ving B4 di kha rd rang.
Khi 4p cao nay ting cudng va lan sang phia T4y s& la diéu kién thuan loi cho ning
nong xay ra trén khu vuec.

Cung véi ACTBD, hoat dong cua 4p cao Siberia va ap thip Nam A ciing tac

dong dén SNNN trén cac ving khi hau Viét Nam trong cic thang diu mua he.

HSTQ: Pmsl va SNNN thang 5 ving B4
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a) b)
Hinh 4.8 Ban d6 HSTQ giita truong Pmsl va truong HGT muyc 850 hPa véi

SNNN trung binh ving B4 trong thang 5. Trong d0, cac dudng lién nét 1a duong
dang ap (a) va dang do cao dia thé vi (b) trung binh thang 5, thoi ky 1961-2010.

Hinh 4.8 cho thiy rang, SNNN c6 twong quan 4m v&i khi ap va HGT ving
ria phia TAy nam ctia 4p cao Siberia voi HSTQ 1én téi -0,5. Piéu nay ching t6, hoat
dong cua ap cao Siberia trong cac thang cudi mua dong, dau mua he di 1am giam
SNNN trén cac vung khi hau phia Bic Viét Nam.

Ciing tuong tu nhu TXx, SNNN trong cac thang mua he trén cac vung lai co
tuong quan duong voi khi ap vung ria phia Tdy nam 4p thdp Nam A, v6i HSTQ dat
dugc hau hét déu dat mirc ¥ nghia 5% (Hinh 4.8, Hinh P4.5). Diéu nay c6 thé 1y giai
rang, su suy yéu cia ap thap Nam A s& tao diéu kién thuan loi cho ACTBD lan
manh hon sang phia Ty, do d6, TXx va SNNN trén cac ving trén lanh tho déu co
xu thé ting 1én. Nguoc lai, khi 4p thAp Nam A manh 1én thi gié mua tiy nam ciing

dugc tang cuong. Mua do gié mua tdy nam co thé lam giam nhiét do trén khu vuyec.
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HSTQ: Pmsl va TNn thang 2 ving B2 HSTQ: HGT 500 hPa va TNn thang 2 viing B2
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HSTQ: Pmsl va SNRD thang 2 viung B2

HSTQ: HGT 500 hPa va SNRD thang 2 ving B2

Hinh 4.9 Ban d6 HSTQ gitra truong Pmsl va HGT muc 500 hPa v6i TNn (a,

b) va SNRD (c, d) trung binh viing B2. Trong d6, cac dudng lién nét 1a duong dang
ap (a, c) va dang do cao dia thé vi (b, d) trung binh thang 2, thoi ky 1961-2010.

Nhu vay, c6 thé néi rang, khong chi bi anh hudng cta su ndng 1én toan ciu,
su ting cudng cia ACTBD di 1am TXx va SNNN trén mot s6 ving cua Viét Nam
(trr ving N1 va N3) tang lén. Ngoai ra, khi dp cao Siberia tang cuong thi TXx, va
SNNN trén cac ving khi hau phia Bac giam di.

Khong nhiing thé, ap cao Siberia con 1a mot trong nhimng hé théng chi phbi
ché do thoi tiét, khi hau trén cac ving khi hau phia Bac Viét Nam trong cac thang
mua dong. Boi thé, cuong d6 va pham vi hoat dong cia 4p cao nay sé anh huong
khong nho dén TNn va SNRD trén mdi ving.

Ban dd twong quan giira truong Pmsl va HGT muc 500 hPa voi TNn va
SNRD trén vung B2 dugc dua ra trén Hinh 4.9 va Hinh P4.6 cling nhu mét vi du
minh hoa cho cac vung khéc trén khu vuc. C6 thé thiy rang, TNn c6 twong quan 4m

con SNRD lai ¢6 twong quan duong véi khi ap vung ria phia Nam ap cao Siberia.
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Gia tri tuyét dbi cua HSTQ dat dugc trong cac thang mua dong déu 16n hon 0,5, dic
biét, d6i véi SNRD, HSTQ con 1én t6i trén 0,7. Két qua phan tich HSTQ ctia TNn
va SNRD v6i Pmsl trung binh ving c6 twong quan cao trén 0,5 (20°N — 40°N;
105°E — 120°E) (V9) trong céc thang mua dong, trén timg ving dugc dua ra trong
cac Bang 4.14 va Bang 4.15 dudi day.

Bang 4.14 Bang HSTQ gitta Pmsl trung binh ving V9 va TNn trung binh
trén cac vung khi hau Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua
gian 11 12 1 2 3 4 dong

Bl | 042 | -053 | -0.41 | -0.36 | -0.37 | -0.45 | -0.46
B2 | 040 | -0.47 | -0.42 | -0.48 | -0.38 | -0.42 | -0.47
B3 | .039 | -0.46 | -0.38 | -0.47 | -0.39 | -0.40 | -0.44
B4 | .035 | -054 | -0.50 | -0.47 | -0.33 | -0.39 | -0.54
N1 | .018 | -024 | -0.10 | -0.04 | 0.01 | 0.11 | -0.17
N2 | 028 | -0.39 | -0.33 | -0.22 | -0.29 | -0.19 | -0.38
N3 | 040 | -0.16 | -0.19 | -0.15 | -0.24 | -0.07 | -0.26

Trong cac thang mua dong, TNn va SNRD trén cac ving phia Bic déu co
tuong quan am v4i Pmsl trung binh trén ving V9, véi HSTQ trong tat ca cac thang
déu dat muc tin cay trén 95%. Dac biét, HSTQ cua Pmsl trung binh vung V9 va
SNRD trong thang 2, vung B2 va B3 con 1én t6i trén 0,70. Tuy nhién, trong thang 1,
khi cuong d6 cua ap cao Siberia manh nhat nhung HSTQ dat duoc ciing chi bang
khoang 0,5. Piéu ndy c6 thé giai thich ring, ngoai ap cao Siberia thi ning luong birc
Xa mit troi trong thoi gian nay cling anh huong khong nho dén nhiét do ciing nhu
SNRD trén cac ving. Trong mua dong, HSTQ dat dugc trén cac ving ciing rat 16n,
v61 HSTQ trén 2 vung B1 va B4 nho nhét cling dat 0,57 va 0,58, con vung B2 va
B3 c¢6 HSTQ tuong tng 14 0,67 va 0,64. Diéu ndy, mot 1an nita cho thiy rang,
khong khi lanh c6 anh hudéng nhiéu nhat dén viung B2. Nguoc lai, anh hudng cia

khong khi lanh giam di trén cac ving B1 va B4. Tat nhién, do it chiu anh huong cua
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ap cao nay nén HSTQ gitta Pmsl trung binh ving V9 va TNn, SNRD trén cac vung
phia Nam rat nho (Bang 4.14 va Bang 4.15).

Bang 4.15 Bang HSTQ gitta Pmsl trung binh ving V9 va TNn trung binh
trén cac ving khi hau phia Bac Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua
gian 11 12 1 2 3 dong
Bl 0.42 0.56 0.53 0.60 0.41 0.57

B2 0.55 0.54 0.49 0.72 0.51 0.67
B3 0.50 0.55 0.43 0.71 0.44 0.64
B4 0.48 0.59 0.50 0.63 0.29 0.58

Bén canh d6, 4p thap Aleut ciing gian tiép anh hudng dén hoat dong cua
khong khi lanh anh huéng dén Viét Nam. Khi ap thap Aleut manh 1én, 1an sang phia
Tay va dich hon xuéng phia Nam thi n6 s€ tao diéu kién thuén loi cho ap cao
Siberia phat trién, TNn s& giam di va SNRP ciing sé& ting 1én. Hoat dong cua ap

thap nay duoc thé hién rd hon & trén cao trong vai tro 1a rinh Pong A.

Cu thé, trén muc 500 hPa, TNn c6 tuong quan duong, con SNRD thi c6
tuong quan 4m v&i HGT trén ving phia TAy nam cta rinh Pong A. Pic biét, HSTQ
cua HGT trén vung nay véi SNRD trong thang 1 va 2 1én téi -0,5. Khi d6, vung cé
tri tuyét dbi ctia HSTQ 16n hon 0,4 d3 duoc xac dinh 1a vung V10: 20-40°N, 100-
130°E (Hinh 4.9 va Hinh P4.7). Pdng thoi, HSTQ gitta HGT trung binh trén ving
V10 va TNn cling nhu SNRD trén cac vung khi hau cling dugc chi ra trong Bang
4.16 va 4.17.

Béng 4.16 va 4.17 cho thdy, ca TNn va SNRD trén cac ving khi hau phia
Bic déu chiu 4nh huong cta ranh Pong A. HSTQ giita HGT trung binh ving V10
v6i TNn trén cac ving khi hau phia Bic va ving N2 tuy khong cao nhung hau hét
déu dat mic ¥ nghia 5% (Bang 4.16). Tuong ty dbi véi SNRD, chi riéng trong
thang 12 trén vung B1 1a ¢c6 HSTQ chua dat mac y nghia 5%, con hau hét déu dat
mitc ¥ nghia 1%. Trong d6, thang 2 van 1a thang ¢ HSTQ 16n nhat, tham chi HSTQ
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trén vung B2 va B3 1én tdi -0,69 va -0.65. Trong mua dong, HSTQ dat dugc cling
1én téi -0,69 va -0,66 mot cach twong ng (Bang 4.17).
Bang 4.16 Bang HSTQ gitra HGT trung binh viung V10 trén muc 500 hPa va

TNn trung binh trén cac vung khi hau Viét Nam

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua | Mua | Mua
gian 10 11 12 1 2 3 xudn | thu | dong
Bl 0.50 0.54 0.23 0.38 0.44 0.39 0.24 0.40 0.44
B2 039 | 048 | 028 | 0.33 | 046 | 0.38 | 0.32 | 0.40 | 0.46
B3 0.31 0.43 0.20 0.26 0.42 0.30 0.29 0.34 | 0.36
B4 038 | 049 | 0.27 | 048 | 044 | 0.46 | 044 | 0.38 | 0.49
N1 1 016 | 033 | 017 | 001 | 0.4 | 014 | 003 | 024 | 0.11
N2 0.67 | 040 | 0.28 | 059 | 046 | 030 | 0.24 | 0.64 | 0.57
N3 005 | 046 | 012 | 013 | 019 | 0.06 | 0.02 | 0.37 | 0.21

Bang 4.17 Bang HSTQ gitra HGT trung binh ving V10 trén myc 500 hPa va
SNRP trung binh trén cac ving khi hau phia Bic Viét Nam.

Thoi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Mua
gian 11 12 1 2 3 dong
Bl | -034 | -0.14 | -054 | -0.52 | -0.35 | -0.49

B2 | -049 | -0.38 | -0.59 | -0.69 | -0.33 | -0.69
B3 | -047 | -0.42 | -0.51 | -0.65 | -0.38 | -0.66
B4 | -033 | -049 | -052 | -0.49 | -0.38 | -0.53

C6 thé noi, ranh Pong A c6 tac dung nhu dong dan duong cho khong khi
lanh xuéng Viét Nam. Khi tryc rinh ndm trong khoang tir 140-160°E, ddng thoi
HGT trén vung phia Pong Nam Trung Qudc giam xudng thi rinh s& c6 kha ning
duoc khoi sau, tao diéu kién cho khong khi lanh dich hon xuéng phia Nam va anh
hudng dén Viét Nam gop phan 1am giam TNn va ting SNRD trén cac ving cua Viét
Nam.

Nhu da dua ra ¢ trén, do it chiu tdc dong truc tiép cua Ts, nén ngoai yéu td
dia hinh mang tinh dia phuong thi hoan luu 13 nhan t6 quan trong 1am bién d6i sé

ngay mua ciing nhu lugng mua trén mdi khu vuc. Doi véi cac ving trén 1anh tho
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Viét Nam, cac ddc trung hoan luu gy mua chu yéu 13 do hoat dong ciia ranh thap
xich dao, gi6 mua tdy nam, gié6 mua dong bac va nhitng nhidu dong trong ddi gio
tay trén cao hay do anh hudng cua hién tugng La Nina,... Tuy nhién, trong khuon
khé luan an nay, that kho c6 thé danh gia dugc hét nhitng tic dong cia timg nhén td
nay ciing nhu nhitng tac dong dong thoi cia ching dén RXx hay SNML. Bai thé,
viéc khao sat anh hudng cua nhimg nhan t6 tic dong ciing dugc phan tich dua trén

ban d6 twong quan giita RXx va SNML véi truong Pmsl trung binh thang.

HSTQ: Pmsl va RXx thang 4 ving N1 HSTQ: Pmsl v RXx thang 11 vimg N1
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Hinh 4.10 Ban d6 HSTQ giira trudng Pmsl v6i RXx (a, b) va SNML (c, d)
trung binh ving N1 trong thang 4 va 11. Trong d6, cac duong lién nét mau den 1a
duong dang ap, con nhitng duong mau tim 1a duong dong trung binh trong thang 4
va 11 tuong tng, thoi ky 1961-2010.

Ban d6 HSTQ giita truong Pmsl véi RXx va SNML trong cac thing mua
mua trén cac vung dugc chi ra trén Hinh 4.10, Hinh P4.8, Hinh P4.9 va Hinh P4.10
cho thay, trong tat ca cac thang mua mua, trén toan bo lanh thd Viét Nam va mot sb

ving lan can déu c6 HSTQ 4m dat muc y nghia 5%.
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C6 thé 1y giai rang, trong thang 4 va 5, mua 16n trén cac ving B4, N1 chu
yéu do sy hoi ty ciia gié dong bac tir ria clia 4p cao Siberia 1éch dong va gié dong
nam tir ria tdy nam cuia ACTBD, nhung trén ving N3 thi gié mua tdy nam di bat
dau lam ting lugng mua trong thoi ky nay. Bén canh do, hoat dong cta gié mua tay
nam phat trién trong thang 5 ciing anh hudng dén cac ving B1, B4, N1, N2 va N3.
bén thang 7, hoat dong RTXD duoc thé hién rd hon thong qua dai hdi tu nhiét déi
(ITCZ) ciing lam tang luong mua trén cac vung B2 va B3. Mua 16n trén cac vung
B4, N1 va N2 tap trung chi yéu trong thang 10 va 11 phan 1én déu do hoat dong
cua ITCZ hodc anh hudéng két hop cua khong khi lanh véi ITCZ. Nhu vay, su tang
cudng cua ap cao Mascarene, ap cao Chau Uc, ACTBD va RTXD di c6 thé 1a mot
trong nhirng nguyén nhan lam tdng RXx cting nhu SNML trén cac vung B4, N1 va
N2.

Nhu vy, khong chi chiu tdc dong truc tiép ciia Ts trung binh toan cau hay
trén khu vuc, cac cuc tri khi hau va ECEs c6 lién quan dén nhiét d6 & Viét Nam con
chiu anh hudng gian tiép boi cac trung tam khi 4p anh hudng dén khu vuc nhu ap
cao Siberia, ACTBD, &p cao Mascarene, ap cao Chau Uc, rinh thip xich dao, rinh
Pong A, ... Trong thoi ky hoat dong cia WM, ca TXx, TNn, SNNN va SNRD trén
cac ving phia Bic déu chiu su chi phdi cua 4p cao Siberia. Bén canh do, 4p thap
Aleut va ranh Pong A ciing duoc xem nhu 13 nhéan t6 gitip khong khi lanh ting
cudng. Trong cic thang mua hé, ACTBD ciing c6 anh huéng dén TXx va SNNN
trén hau hét cac ving (trir ving N3). Riéng RXx va SNML thi chi chiu anh hudng
cht yéu bai nhan t6 hoan luu va dia hinh. Trong d6, sy két hop cta khong khi lanh
véi tin phong déng nam (thang 4 va 5), hoat dong cta gié mua tdy nam (thang 5)
hay hoat dong ctia ITCZ (trong thang 7) va su két hop ctia nd voi khong khi lanh
(thang 10 va 11) 1a mot trong nhitng nhan t6 1am ting lugng mua trén cac ving.

Nhdn xét chung:

Ts trung binh toan ciu ting 1én da tic dong dén nhidu ving trén trai dat,
trong d6 c6 Viét Nam. N6 da gop phan 1am cho TXx (ving N2), TNn (ving N2 va
N3) va SNNN (ving N1 va N2) ting 1én trong tat ca cc thang, nhat 1a cac thang
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mua he, nhung lai gin nhu khong tac dong truc tiép dén TNn va SNRD trén céc
vung khi hau phia Bic.

Bén canh d6, TNn, TXx va SNNN trén hau hét cac vung khi hau cua Viét
Nam (trir ving N1 va N3) ting 1én va SNRD trén cac ving khi hau phia Bic giam
di mot phan 1a do Ts trung binh trén ving V1 va V2 ting 1én. Tuy nhién, ca RXX va
SNML trén cac ving déu hau nhu it bi tic dong truc tiép bai Ts.

Trong thoi ky mua dong va cac thang chuyén tiép, TXx, TNn, SNNN va
SNRD trén cac vung phia Bac déu chiu sy chi phdi ciia p cao Siberia. Nhung trong
thoi ky mua hé, hoat dong cia ACTBD da lam tang TXx va SNNN trén hau hét cac
vung (trr vung N1 va N3). Tuy thudc vao tung thoi gian trong nam, RXx va SNML
lai chiu anh hudng két hop cia ap cao Siberia va ACTBD, ap cao Mascarene, ap
cao Chau Uc va ITCZ, 4p cao Siberia va ITCZ,...
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KET LUAN

Bién d6i khi hau va tac dong cua nd dén diéu kién tu nhién, kinh té - x& hoi
va moi trudng cd thé dugc xem xét trén nhidu phwong dién khac nhau. Trong pham
vi luan 4n, tic dong ciia BDKH toan cau dén cac tri s6 va hién tuong khi hau cuc
doan d3 duogc khao sat, danh gia dva trén cac nguén s liéu quan trac tir 69 tram khi
tuong Viét Nam ciing nhu cac ngudn s liéu chinh théng khac, nhu s6 liéu nhiét do
bé mit trung binh toan cau, sé liéu tai phan tich, v.v. Do dai cac chudi sé liéu
khoang 50 nam gan day (thoi ky 1961-2010).

Trén quan diém cho rang, BPKH toan cau c6 thé gay nén sy bién doi trong
cac hé thong hoan luu khi quyén, dugc thé hién qua su bién d6i vé vi tri, cudong do
va thoi gian hoat dong cua cac trung tam khi &p chinh. Nhitng bién d6i do s& dan
dén su bién d6i cua diéu kién thoi tiét va khi hau, dic biét 1a & cac khu vuc gié mia
nhu Viét Nam ma hé qua 1a 1am bién ddi cac dic trung cuc tri va cac hién tuong
thoi tiét khi hau cuc doan. Mdi quan hé gitta sy bién doi khi hau toan cau, cac trung
tam tac dong chi phéi thoi tiét, khi hau Viét Nam va cac cuc tri khi hau ciing nhu
cac hién tuong khi hau cuc doan (ECEs) da duoc luan &n tap trung giai quyét. Noi
dung chinh cua luan &n 1a xac dinh xu thé bién ddi caa nhiét d6 bé mat (Ts), cac
trung tam khi ap, mot sé cuc tri khi hau va ECEs & Viét Nam dya trén hé sb goc
Sen va kiém nghiém Mann Kendall. Pong thoi, mbi quan hé tuwong quan giita
chdng ciing duoc xac dinh nham dua ra nhitng 1y giai cho sy bién ddi cua ching.
Nhitng két qua nhan dugc cho phép rat ra mot s6 nhan xét sau:

1. Vé xu thé bién doi cia mot sb trung tam khi 4p chinh anh huéng dén Viét
Nam trong thoi ky 1961-2010:

- Cuong do cua ap cao Siberia c0 xu hudng giam va pham vi hoat dong cua
nd bi thu hep va 1ui vé phia Béc trong thoi ky mua dong, trong khi d6 &p thip Aleut,
ap thap Nam A va RTXD déu c6 xu thé ting vé cuong d6 nhung pham vi hoat dong
lai it bién doi.

- ACTBD, 4p cao Mascarene va ap cao Chau Uc c6 xu hudng ting vé cuong

dd va ngay cang mo rong qua cac thap ky.
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- C6 mot mdi lién hé kha 1o gilta sy manh 1én cua ap thép Nam A, RTXD,
ACTBD va sy suy yéu cua 4p cao Siberia voi sy nong 18én toan cau.

2. Vé xu thé bién d6i cua mét sb cuc tri khi hau va hién tuong khi hau cuc
doan trén lanh tho Viét Nam:

- TNn c6 xu thé tang tir 0,2 dén 0,4°C/thap ky, xu thé ting chdm hon xay ra
trong mia xuan (trén cac vang khi hau phia Béc) va trong mua hé (¢ cac vang khi
hau phia Nam). TXx ciing ¢ xu thé tang tir 0,2 dén 0,3°C/thap ky, vdi tde do ting
nhanh nhat trong mua déng, cham nhat trong mua hé & cac ving B2, B3 va B4, va
nguoc lai ¢ cac ving B1, N2 va N3. Trén vang N2, TNn c6 xu thé ting manh nhat,
song TXx lai c6 xu thé giam cham trong mua xuén va dong.

- SNNN va NNGG c6 xu thé ting 1én trong hau hét cac thang mua he, véi
tong SNNN trong ndm tai nhiéu tram tang khoang 2 dén 4 ngay/thap ky. Dic biét,
SNNN/NNGG thuong tdng manh trong cac mua he sau thoi ky El Nino va giam di
& sau thoi ky La Nina. SNRD/SNRH c6 xu thé giam nhanh hon trén viing cic ving
B1, B2 va B3 (khoang 3 dén 4 ngay/thap ky). SNRD/SNRH ciing c¢6 ddu hiéu giam
di trong nhitng nam El Nino, nhung lai tang 1én trong nhitng nam La Nina.

- RXx va SNML trong nim c6 xu thé giam & hau hét cac tram thudc ving
B1, B2, B3 va N3 véi téc do giam tuwong Gmg tir 2 dén 4 mm/thap ky va 0,3 d&én 0,5
ngay/thap ky. Riéng tai mot sd tram nhu Bic Quang va Truong Sa, RXx lai ¢6 xu
thé tang 1én. Trén céc vung B4, N1 va N2, RXx va SNML déu c¢6 xu thé ting twong
g khoang tir 2 dén 6 mm/thap ky va 0,5 dén 1 ngay/thap ky, véi téc do ting manh
nhat trong mua thu va trén ving N1.

3. Vé tac dong cia BDKH toan ciu dén cac cyc tri khi hau va hién tugng khi
hau cuc doan ¢ Viét Nam:

- Ts trung binh trén ving V1 (0° - 20°N; 100°E - 120°E) va vung V2 (10°S-
10°N, 60-100°E) tang 1én twong tng véi su giam SNRD trén cac ving khi hau phia
Bic va su tang TNn, TXx va SNNN trén hau hét cac vung khi hau Vi¢t Nam (trur
vung N1 va N3).
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- Su suy yéu cua 4ap cao Siberia va su tang cia Ts trén viung V3 (15° - 40°N;
100°E - 120°E) c6 lién quan dén sy ting ciia TNn va giam SNRD trén cac vung khi
hau phia Bic. Song su ting cudng cua ap cao ndy cing voi su suy yéu cua ap thap
Nam A va ACTBD trong thang 5 c6 thé di lam giam TXx, SNNN trén cac ving
nay.

- Sy tang cuong cia ACTBD phu hop voi sy tdng cua TNn, TXx va SNNN
trén cac ving khi hau phia Bic va ving N2. Pic biét, trong nhitng nim ACTBD
taing cuong va lan manh hon sang phia Ty thi SNNN trén ving B4 ciing ting
manh. Piéu d6 goi 1én ring vai trd cia ACTBD c6 lién quan mat thiét voi hién
twong ning noéng & Viét Nam.

- Trén toan lanh thd, SNNN ting manh nhét trong thang 6 cling c6 thé lién
quan dén su giam cta luong mua trong thoi ky nay.

- Su ting cua RXx va SNML trén cac ving B4, N1 va N2 c6 thé ciing lién
quan dén su ting cudng cua RTXD, 4p cao Mascarene va ap cao Chau Uc.

Tém lai, cO thé néi BPKH toan cdu ma biéu hién rd rét nhat cia nd 1a su
ting 1én cua Ts trung binh toan ciu d din dén su bién ddi cua cac hé thong hoan
Iwu khi quyén dic trung boi cac trung tim khi ap ma hé qua cia né 13 anh hudng
dén cac cuc tri khi hau va ECEs trén quy md toan cau noi chung, & Viét Nam noi
riéng. Mdi quan hé d6 d3 duoc chimg minh phan nao qua cac két qua nghién ctru
ctia luan an. Tuy nhién, do tinh chat phirc tap ctia hé thong khi hau va mdi tuong tac
giita cac thanh phan cta no, viée 1y giai mot cach day du vé co ché vat Iy ciing nhu
méi lién hé gilra sy bién d6i cua cac cuc tri khi hau va ECEs & Viét Nam voi su
nong 1én toan cu van can dugc nghién ciru thém, song nd vuot qua khudn khé cua
luan an. Méc du vay, trong qua trinh thyc hién luén an, mét s6 van dé khoa hoc da
dugc goi mé ma tac gia hy vong s& tiép tuc duoc nghién ctru sau hon trong twong
lai.

1) Su tang 1én cua ) ngay mua lon trén cac vung khi hau phia Nam, dac biét 1a

Nam Trung B9, co thé lién quan dén sy dich chuyén theo khong gian va thoi

gian ctia cac hé théng gy mua 16n & day nhu bdo, 4p thap nhiét d6i, dai hoi



2)

3)
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tu nhiét d&i va tuong tac gitta chung voi sy xam nhap sau hon ctia khong khi
lanh.

Sy bién ddi cua cac cuc doan khi hau c6 thé lién quan voi1 sy bién doi trong
cac chu ky hoat dong ciia ENSO ciing nhu co ché van chuyén nhiét 4m khu
vuc.

Viét Nam nam trong khu vyc gié mua chau A dién hinh. Su bién doi cta cac
cuc tri khi hau va cac hién tugng khi hau cyc doan ¢ Viét Nam chic chin cé
lién quan mat thiét v4i su bién d6i trong ché @6 hoat dong cua cac hé théng
nay. Pay co 1& ciing 12 mot 16p bai toan hét sitc quan trong va Iy thi can

dugc nghién ctru sau hon.
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PHU LUC

Phu luc chwong 2

Bang P.2.1 Danh sich mang ludi tram khi twgng dugc khai thac sé lidu [22]

TT | Téntram |Kinhdg| Vido |P.cao(m)] TT | Téntram | Kinhdd | Vid¢ [D.cao (m)
Ving Tay Béc Bo (B1)

1 Lai Chau [103.150| 22.067 243.2 4 Yén Chau | 104.300 | 21.050 59.0
2 | DiénBién |103.000( 21.367 475.1 5 Moc Chau | 104.683 | 20.833 972.0
3 SonLa [103.900| 21.333 675.3

Vung Bong Bac B6 (B2)
1 Ha Giang |[104.967| 22.817 117.0 7 | Thai Nguyén| 105.833 | 21.600 35.3
2 Sa Pa 103.817| 22.350 | 1584.2 8 Viét Tri 105.25 | 21.580 30.0
3 | Bac Quang | 104.50 | 22.290 104.5 9 Tam DPao 105.390 | 21.280 934.0
4 Lang Son [106.767| 21.833 257.9 10 Phu Ho 105.140 | 21.270 54.0
5 |Tuyén Quang|105.217| 21.817 40.8 11 CoT6 107.767 | 20.983 70.0
6 Yén Bai [104.867| 21.700 55.6 12 Béi Chay 107.067 | 20.967 37.9

Vung Dong bang Bac B (B3)

1 Ba Vi 105.250| 21.900 30.0 9 | Nambinh | 106.150 | 20.433 1.9
2 | HungYén |105.300( 21.900 16.0 10 | Théi Binh | 106.383 | 20.417 1.9
3 ChiLinh | 106.23 | 21.700 0.0 11 Ha Nam 105.55 | 20.310 2.0
4 Vinh Yén | 105.36 | 21.19 9.0 12 | Ninh Binh | 105.983 | 20.250 2.0
5 HaNo¢i [105.800( 21.017 6.0 13 | Nho Quan 105.46 | 20.200 3.0
6 Hoa Binh |105.333| 20.817 22.7 14 |Bach Long Vi| 107.717 | 20.133 55.6
7 Phu Lién |106.633| 20.800 112.4 15 Van Ly 106.300 | 20.116 1
8 | Hai Duong | 106.18 | 20.570 2.0 16 Son Tay 105.5 21.05 2

Vung Bic Trung Bo (B4)
1 Ho6i Xuan [105.100( 20.367 102.2 8 | TuyénHéa | 106.017 | 17.883 27.1
2 | ThanhHo6a [105.783| 19.750 5.0 9 DPong Héi | 106.600 | 17.483 5.7
3 |Tuong Duong|104.467( 19.267 96.1 10 bong Ha 107.083 | 16.850 8.0
4 Vinh 105.683| 18.667 51 11 Hué 107.583 | 16.433 10.4
5 Ha Tinh  |105.900( 18.350 2.8 12 A Luéi 107.283 | 16.217 572.2
6 | Huong Khé |105.700( 18.183 17.0 13 | Nam Pong | 107.717 | 16.167 59.7
7 Ky Anh  |106.267| 18.100 2.8

Vung Nam Trung Bo (N1)
1 DaNang [108.200( 16.033 4.7 6 Tuy Hoa 109.283 | 13.083 10.9
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TT | Téntram |Kinhdg| Vido |P.cao(m)|] TT | Téntram | Kinhdd | Vid¢ [D.cao (m)
2 TraMy [108.233| 15.350 123.1 7 Nha Trang | 109.200 | 12.250 3.0
3 | Quang Ngai |108.800( 15.117 7.2 8 | Phan Thiét | 108.100 | 10.933 8.7
4 BaTo 108.733| 14.767 50.7 9 Phu Quy 108.933 | 10.517 5.0
5 | QuyNhon |109.217( 13.767 3.9
Ving Tay Nguyén (N2)
1 Kon Tum |108.000( 14.350 536.0 5 Dak Nong | 107.680 | 12.000 631.0
2 Playcu 108.017| 13.967 778.9 6 ba Lat 108.450 | 11.950 | 1508.6
3 Ayunpa |[108.260| 13.250 150.0 7 Bao Loc 107.683 | 11.533 840.4
4 | B.M. Thu¢t |108.050| 12.667 490.0
Vung Nam B¢ (N3)
1 Viing Tau [107.083| 10.367 4.0 5 Ca Mau 105.150 | 9.183 0.9
2 Phi Quc [103.967 [ 10.217 3.5 6 Coén bao 106.600 | 8.683 6.3
3 Can Tho [105.767 10.033 1.0 7 Truong Sa | 111.917 | 8.650 3.0
4 Rach Gia |105.067( 10.017 0.8
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Phu luc chwong 3

Pmsl T10 1961-2010 Pmsl T11 1961-2010
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20 169 120€ 140E 140E

Hinh P3.1 Ban d6 truong Pmsl trung binh trong timg thang: 10, 11, 12, 1, 2
va 3 (tir trai sang phai, tir trén xudng dudi) trong thoi ky 1961-2010, trén ving luc
dia Au A.
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Pmsl 1010 hPa T9 1961-2010

Pmsl 1010 hPa T10 1961-2010

208

BON

SON

40N

1961-2010
1961-1970
1971-1980
1981-19%0
1991-2000
= 2001-2010

E

G0E

100E 110E  120E 130 140E  IS0E  16O0E I7DE 1RO 170W 160W 15QW  140W

1961-2010
- = = 1961-1970
— . = 1971-1980
1981-1990
1991-2000
-------- 2001-2010

Pms] 1010 hPa T11 1961-2010

E  DOE  100E 110E  120F  130E  140FE  IS0E  16O0E  17DE 1D 170W  1GOW  1S0W  140W

Pmsl 1010 hPa T12 1961-2010
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Hinh P3.2 Puong dang ap 1010 (hP
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a) trung binh tung thap ky trong thoi

gian tir thang 9 dén thang 2 nam sau (tlr trai sang phai, tir trén xuéng dudi).
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Pmsl 1010 hPa T3 1961-2010 N Pmsl 1010 hPa T4 19'61'-‘“2010
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Hinh P3.3 Puong dang ap 1010 (hPa) trung binh timg thap ky trong thoi gian

tir thang 3 dén thang 8 (tir trai sang phai, tir trén xubng dudi)



HGT 316 dam T4 1961-2010
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HGT 316 (dam) T5 1961-2010
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Hinh P3.4 Buong 316 dam trung binh ting thap ky trén myc 700 hPa trong

thoi gian tir thang 4 dén thang 9 (tir trai sang phai, tir trén xubng dudi).




HGT 152 (dam) T4 1961-2010
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HGT 152 (dam) T5 1961-2010
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Hinh P3.5 Puong 152 dam trén myc 850 hPa trung binh tirng thap ky trong

thoi gian tir thang 4 dén thang 9 (tir trai sang phai, tir trén xubng dudi) .
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Pumsl 1005 (hPa) T4 1961-2010 N Pmsl 1005 (hPa) TS 1961-2010
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Hinh P3.6 Puong dang ap 1005 hPa trung binh ting thap ky trong thoi gian
tir thang 4 dén thang 9 (tir trai sang phai, tir trén xudng dudi).
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Phu luc chwong 4

HSTQ: Ts va TXx ving N2 Thang 5

~08 -0.7 -0.6-0.5 -0.4 -0.3-02~-01 0.1 0.2 0.3 04 0% 0& 0.7 0N —0.8 ~0.7 ~0.6 0.5 —0.4 0.3 0.2 —0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Hinh P4.1 Ban d6 HSTQ giita Ts va TXx vung N2 trong thang 5 va 7

Correlation Tsfc & SNNN wvung N2 Thang 6

'-: 2 :

HSTQ: Ts va SNNN ving N2 Thang 4

~0.7 ~0.6 ~0.5 ~0.4 ~0.3 ~0.2 =01 0.1 0.2 0.3 Q4 05 06 07 SO7 SDE SBS S04 205 SDZ 200 01 02 b2 04 05 D807

Hinh P4.2 Ban d6 HSTQ giita Ts va SNNN ving N2 trong thang 4 va 6

~08 -0.7 0.6 ~0.5 ~0.4 -0,3—0.2 -0 0,1 07 0.3 04 05 00 07 08
~0.8 ~0.7 ~0.6 ~0.5 ~0.4 ~0.3~02 ~0.1 0.1 0.2 0.3 04 0.5 06 0.7 O8

Hinh P4.3 Ban d6 HSTQ gitra Ts va TNn viing N3 trong cac thang 2 va 3.
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-0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 Q.1 02 05 04 05 06 07

HSTQ: Ts va SNRD thang 1 vung B2
' 2, Lo ’

-0.7 0.6 -0.5 -0.4 0.3 -0.2 -0.1 0.1 02 03 04 05 086 07

Hinh P4.4 Ban d6 HSTQ giita Ts

trong thang 1 (trai) va 2 (phai)

-0.7 ~0.6 ~0.5 ~0.4 ~0.3 -0.2 ~0.1 O.1 0.2 0.5 04 02 06 0.7

HSTQ: Ts va SNRD thang 2 viing B2
— T

0.7 =0.6 =05 =04 ~0.3 =02 =01 01 02 03 04 05 06 Q7

va SNRD trung binh ving Bl va B2

HSTQ: H700 va TXx thang 6 viung B4

HSTQ: H850 va TXx thang 6 ving B4
o e s ,bﬁ

=08 =0.7 ~0.6 =05 =04 «03=0.2~0.1 0.1 02 O3 04 05 06 07 08

o »‘5«:‘\/

03 -0,7 -06-0%-04 -03-02-01 0,1 07 0.3 04 02 00 07 a8

Hinh P4.5 Ban d6 HSTQ giita truong HGT muc 850 hPa va HGT muc 700

hPa v4i TXx vung B4 trong thang 6
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HSTQ: Pmsl va SNRD thang 12 vung B3 HSTQ: H850 va SNRD thang 12 vung B3
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HSTQ: H850 va SNRD thang 1 ving B3
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Hinh P4.6 Ban d6 HSTQ giita truong Pmsl va HGT muc 850 hPa véi SNRD
trung binh vung B3 trong cac thang 12, 1 va 2.
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Hinh P4.7 Ban d6 HSTQ giita truong HGT muyc 500 hPa va HGT muyc 200 hPa vai

SNRD vung B3 trong thang 1 va 2
HSTQ: Pmsl va SNML thang 5 ving B1 HSTQ: Pmsl va SNML thang 7 ving B1

-0.7 0% -0% -0.4 0.3 -02 -0.1 Q1 G2 0> 04 05 06 07

Hinh P4.8 Ban dd HSTQ giita trudng Pmsl va SNML ving B1 trong thang 5 va 7
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100E 130 [L 160E 80 [E [

~0.8-0.7 ~0.6-0.5 ~0.4 ~0.3-02 01 01 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 ~0.8 -0.7 -0.6 ~0.5 ~0.4 -0.3-02 0.1 0.1 02 0.3 D4 05 0.6 D.7 0.8

Hinh P4.9 Ban d6 HSTQ giira truong Pmsl va RXx viing B4 trong cac thang 5, 8,
10 va 11 (tir trén xuong dudi, tur trai sang phai).

0.8 =0.7 0.6 =0.5 =0.4 0.3 =0.2 =01 .1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 —-0.8-0.7 0.6 —0.5 0.4 -0.3-0.2 0.1 0.1 02 0.5 0.4 05 06 07 08

Hinh P4.10 Ban d6 HSTQ giita trudng Pmsl va RXx trong thang 8 va 10

vung N1 (trén), thang 4 vung N3 (dudi, trai) va thang 11 vung N2 (dudi, phai)



